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Abstract 

Fairtrade is a niche market within specialised coffee, but the movement has seen signifcant growth since the 

establishment of the Fairtrade Labelling Organisation in 1997. The initiative to improve conditions for 

small-scaled producers has various qualities but has also been the target for excessive critique from many 

academics, studying the effects of Fairtrade. This thesis investigates the effects  of Fairtrade from an 

economic perspective, through an analytical and theoretical assessment. Despite Fairtrade being a highly 

debated phenomenon, existing literature is limited in respect to economic modelling on the effects and 

objective fndings. It is therefore the aim of this paper to provide the reader with an objective, economic 

evaluation of the Fairtrade program, identifying positive aspects and possible shortcomings. 

In order to become familiar with the environment in which Fairtrade operates, we investigate differences 

and similarities between the regular coffee market and the market for Fairtrade coffee. It is found that 

Fairtrade is seeking to account for certain market failures, such as instable coffee prices, unequal power 

distribution, and lack of access to markets, all compromising conditions for the marginalised producer.

In this paper, the economic effects are evaluated from a measure of changes in total welfare, but also the 

effect on reallocation of welfare to individual groups is analysed. Amongst main fndings, Fairtrade is found 

to increase Fairtrade producer income. The gain to Fairtrade producers is, however, lower than the loss to 

regular producers and total welfare to producers is consequently affected adversely. Finally, considering the 

effect to consumers, there is found an overall welfare loss from Fairtrade. Analysing factor prices reveals a 

similar outcome, namely an increase in the rental rate to landowners, hereby also beneftting marginalised 

producers. As a result, workers are faced with unchanged wages and higher prices, lowering their budget 

constraint. It can be discussed if the poorest are farmers or workers in developing countries. In the latter 

case, Fairtrade is in fact worsening the conditions for the poorest, by excluding workers in the program, to 

some extent. Positive impacts of Fairtrade are identifed as increased competition in the market, trough the 

requirement of cooperative membership, and argued spill over effects to the local society by means of 

technological advancements and educational improvements. Fairtrade is hereby beneftting the targeted, 

marginalised producer, but this comes with a cost to others. 



�
R�

������������������

81�
��������
���111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111�:�
RAR��-*�' (�./�/ ( )/�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�U�
RAS�� '$($/�/$*).�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�U�
RAT��/-0�/0- �AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�V�
RAU�$./�*!����- 1$�/$*).�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�W�
RAV�$./�*!�!$"0- .��)��/��' .�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�X�

91����
�
�
����111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111�?�
SAR��#�/�$.�!�$-�/-�� C�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�Y�
SAS��#�/�$.�!�$-) ..C�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�Z�
SAT��**+ -�/$1 .�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�Z�
SAU��-"�)$.�/$*).�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�RQ�

:1���	��������111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111�89�
TAR�� . �-�#��++-*��#�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�RS�
TAS��# *- /$��'�!-�( 2*-&�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�RT�
TAT���/���*'' �/$*)�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�RU�

;1��
������������
���1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111�8<�
UAR��# �(�-& /�!*-���$-/-�� �AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�RV�
UAS��# �./-0�/0- �*!�/# ���$-/-�� �+-*"-�(�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�RX�
UAT��# � !! �/.�*!���$-/-�� �AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�SR�

<1��	�������������������1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111�9<�
VAR��# �- "0'�-��*!!  �(�-& /�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�SV�

VARAR�	$./*-$��'�� 1 '*+( )/�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�SV�
VARAS��*!!  �+-*�0�/$*)�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�SY�
VARAT���-& /�./-0�/0- �AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�SZ�
VARAU��0++'4��)��� (�)��AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�TW�

VAS��# �(�-& /�!*-���$-/-�� �AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�TZ�
VASAR�	$./*-$��'�� 1 '*+( )/�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�UQ�
VASAS���-& /�./-0�/0- �AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�US�
VASAT��0++'4��)��� (�)��AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�VR�

=1��	����
��������������1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111�<;�
WAR���% �/$1 .�*!�/# ���$-/-�� �+-*"-�(�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�VU�
WAS�� / -($)$)"�/# �($)$(0(�+-$� �AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�VV�
WAT�� -/$!$��/$*)�./�)��-�.�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�VW�
WAU��# ���$-/-�� ��0++'4��#�$)�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�VX�
WAV��# ���$-/-�� �1�'0 ��#�$)�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�VZ�

>1�������
��111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111�=9�
XAR��# � !! �/�*!���$-/-�� �AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�WS�

XARAR��!! �/�*)� ,0$'$�-$0(�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�WS�
XARAS��!! �/�*)�!��/*-�+-$� .�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�XU�
XARAT��*./�*!���$-/-�� �/*�/# �2*-'�� �*)*(4�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�YT�
XARAU��!! �/�*)�'��*0-�.0++'4�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�YV�
XARAV��!! �/�*!��**+ -�/$1 .�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�YX�
XARAW����-*� �*)*($���.+ �/.�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�ZV�

XAS��$.�0..$*)�AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�ZX�
?1��������
���1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111�87;�



�
S�

@1�
��
���
������������	�������
���1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111�87?�

871������������11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111�87@�

������
�222222222222222222222222222222222222222222221188;�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�



�
T�

81�
��������
���
�

�*!!  �$.�*) �*!�/# �'�-" ./��*((*�$/$ .�.*'���)�� 3+*-/ �>�2$/#��*)/$)0$)"�$)�- �. �$)�� (�)�A�
�# �+-$� �*!� �*!!  � $.�&)*2)� !*-� $/.�"- �/�1*'�/$'$/4>�2#$�#�#�.�( �)/� /# � -0$)� !*-�(�)4�.(�''B
.��' � �*!!  � !�-( -.� . ).$/$1 � /*� +-$� � !'0�/0�/$*).A� �# � ��$-/-�� � +-*"-�(� �$(.� �/� +-*/ �/$)"�
/# . � (�-"$)�'$. �� +-*�0� -.� �4� *-"�)$.$)"� !�-( -.� $)� �**+ -�/$1 .� 2$/#� /# � +-*.+ �/� *!�
$)�- �. ��(�-& /�+*2 -��)��� // -� /-�� �/ -(.�2#$' �"0�-�)/  $)"���($)$(0(�+-$� � !*-� /# $-�
�*!!  �+-*�0� �A��*).0( -.E��2�- ) ..�*!�$..0 .�$)��*!!  �+-*�0�/$*)�$.�"-*2$)"��)��.*�$.�/# $-�
2$''$)") ..�/*�+�4�#$"# -�+-$� .�!*-�"**�.�+-*�0� ��0)� -�!�$-��*)�$/$*).>���+-*�0�/�*!�"-*2$)"�
�'/-0$.(�$)�/# �� 1 '*+ ��2*-'�A�� (�)��!*-���$-/-�� �� -/$!$ ���*!!  �#�.�$)�- �. ��)*/��'4�$)�
/# �'�./�� ��� .>�./- )"/# )$)"�/# �F��$-/-�� G��-�)���(*)"��*).0( -.A��# �- .0'/�$.���(�-& /�
!*-� !�$-�/-�� ��*!!  ��*)./$/0/$)"��++-*3$(�/ '4�R[�*!�/# ��*!!  �(�-& /�/*��4A��#$.� $.���-�/# -�
.(�''� !-��/$*)>� �0/� �*).$� -$)"� /# � ��.*'0/ � .$5 � *!� /# � �*!!  � (�-& />� /# � .$")$!$��)� � *!� /# �
��$-/-�� �+-*"-�(�.#*0'��)*/�� �) "' �/ �A��
�
��$-/-�� � #�.� - � $1 �� �*).$� -��' � �(*0)/.� *!� �-$/$�$.(� !*-� �- �/$)"� �-/$!$�$�''4� #$"#� +-$� .>�
�$./*-/$)"� (�-& /� ( �#�)$.(.� *!� .0++'4� �)�� � (�)��  ,0$'$�-$0(� $)� �� !-  � (�-& /A� �# � .$� �
 !! �/.� #�1 � �  )� $� )/$!$ �� �.� *1 -.0++'4� *!� �*!!  � � �).� ��0.$)"� '*2 - �� (�-& /� +-$� .� /*�
�*)1 )/$*)�'�+-*�0� -.>��'*)"�2$/#� '$($)�/ ��$)� )/$1 .�!*-�$(+-*1 �� !!$�$ )�4�$)�+-*�0�/$*)�
�)��,0�'$/4�(�$)/ )�)� �*!��*!!  �� �).A�	*2 1 ->�(�)4�./0�$ .�#�1 �!*0)��/#�/�/# �+-*"-�(�$.�
� ) !$//$)"� /# � /�-" / �� +**-� +-*�0� -.� $)� -0-�'� �- �.>� �(*)"� */# -.� $)�- �.$)"� /# $-�2 '!�- �
/#-*0"#�./��' �+-$� .��)��$(+-*1 ���- �$/�*+/$*).A��
�
�# �(*/$1�/$*)�� #$)��/#$.�/# .$.� $.�/*�$)1 ./$"�/ �/# � �*)*($�� !! �/.�*!���$-/-�� A��# - �#�.�
�  )��)� 3/ ).$1 �� ��/ �$)�/# ����� ($�� '$/ -�/0- >��$.�0..$)"�. 1 -�'��.+ �/.�*!�/# �+-*"-�(�
�)��$/.� !! �/�*)�2 '!�- A�	*2 1 ->� �*)*($��(*� ''$)"�2$/#$)�/# �.0�% �/�#�.�*)'4�0)� -"*) ���
!�$-'4�'$($/ �� 3�($)�/$*)A�� �/# - !*- �!$)��$/�$)/ - ./$)"�/*�$)1 ./$"�/ �/# ���$-/-�� �+-*"-�(�
$)�� +/#� /*�� ���' � /*� $� )/$!4� �)���)�'4. � /# � �*)*($�� !! �/.� �)��2 '!�- � �*). ,0 )� .>� /*�
� / �/�+*.$/$1 ��)��) "�/$1 �/ )� )�$ .�*!�/# �+-*"-�(A��# �(�$)�!*�0.�*!�/#$.�+�+ -�2$''�� �*)�
/# �+-*�0� ->�.$)� ���$-/-�� ��$(.��/�/�-" /$)"�/# �(�-"$)�'$. ��+-*�0� -A��
�
�
�



�
U�

818��*'�$�%�+,�,�%�&,��
�

�)�'4.$)"�  �*)*($��  !! �/.� *!� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(>� /#$.� /# .$.� 2$''�  3+'*- � �)�� �).2 -� /# �
!*''*2$)"�+-*�' (�./�/ ( )/A��
�

	(0� �(�,� -!�� �.++�'-� ��"+-+���� &(��%� �����-� ��('(&"�� 0�%��+�� �'�� !(0� ��'� �� +�/"�0� (�� -!��

��('(&"��"&)%"��-"(',��(+���/�%()"' ��(.'-+"�,?��(�����)+(�.��+,����"'�(+)(+�-���"'��'��/�%.�-"('�

(��-!����"+-+����)+( +�&>�

�
�# ���*1 �+-*�' (�./�/ ( )/�2$''�� ��).2 - ��*)�/# ���.$.�*!�/# �!*''*2$)"�- . �-�#�,0 ./$*).A�
�# �+�+ -�$.�./-0�/0- ��2$/#�/# ��$(�*!��).2 -$)"�/# �,0 ./$*).�$)�/# �./�/ ��*-� -A��
�

� 	*2�$.�/# ��*)1 )/$*)�'��*!!  �(�-& /�./-0�/0- ���)��2#�/��- �/# �(�-& /�!�$'0- .�/#�/�
(*/$1�/ ��/# � 3$./ )� �*!�/# ���$-/-�� �(*1 ( )/C��

� �#�/��- �/# � !! �/.�*!�/# �$)�- �. ����$-/-�� �+-$� �*)�(�-& /� ,0$'$�-$0(C�
� �#�/��- �/# � !! �/.�*!���$-/-�� �*)�!��/*-�+-$� .C��
� �#�/�$.�/# � !! �/�!-*(�/# �$)�- �. ����$-/-�� �+-$� �*)�'��*0-�.0++'4C�
� 	*2� $.� /# � +- . )� � *!� �**+ -�/$1 .� $)� /# � (�-& /� �!! �/$)"� (�-& /� ( �#�)$.(.� �)��

/-�� �/ -(.�!*-�+-*�0� -.C��
�
�#-*0"#*0/� /# � /# .$.� .(�''� .��' >� +**-� �)��(�-"$)�'$. ��2$''� � � 0. �� $)/ -�#�)" ��'4>�2# )�
- ! --$)"�/*�/# �/�-" / ����$-/-�� �+-*�0� -A��
�

819���$!%!,�,!'&+�
�

�.� $)�$��/ �� $)� /# � $)/-*�0�/$*)� /#$.� /# .$.�2$''� �)�'4. � /# � ��$-/-�� � �*!!  �(�-& />� �)��2$''�
/# - !*- �)*/�$)�'0� ��)�'4.$.�*!��)4�*/# -���$-/-�� �� -/$!$ ��+-*�0�/.>�.0�#��.��*�*��*-�.0"�-A�
�1 )� /#*0"#� /# � ( )/$*) �� ��$-/-�� � "**�.� �- � �''� �"-$�0'/0-�'>� /# � ( �#�)$.(.� *)� /# . �
(�-& /.�1�-4A��.��*!!  �2�.�/# �!$-./�+-*�0�/�/*�� �*!! - ��$)�/# ���$-/-�� ��..*-/( )/>�/#$.�$.�/# �
+-*�0�/���/ "*-4�$)�2#$�#�/# - � 3$./�(*./���/��!*-��)�'4.$.A��#$.�/# .$.�$.�/# - !*- �- ./-$�/ ��/*�
�)� �)�'4.$.� *!� /# � �*!!  � (�-& />� /*� � -$1 � /# � � ./� +*..$�' � $)� � +/#� 0)� -./�)�$)"� *!� /# �
(�-& /�( �#�)$.(.��)��/# � !! �/.�*!���$-/-�� �$)��)� �*)*($��. //$)"A��
�



�
V�


/�$.�)*/�$)�/# �.�*+ �*!�/#$.�+�+ -�/*��*)�0�/���!$ '��./0�4>��0 �/*�/$( �'$($/�/$*).��)��- .*0-� .A�
�# � �)�'4. .� *!� /# � .0�% �/� ��$-/-�� �2$''� /# - !*- � � � ��. �� 0+*)� . �*)��-4�  (+$-$��'� ��/��
+-*1$� �� $)� '$/ -�/0- >� /# *- /$��'� $)1 ./$"�/$*).� �)�� �)�  1�'0�/$*)� *!� . �*)��-4� '$/ -�/0- � �.�
2 ''��.� �*)*($���)�'4.$.A���#$.�+�+ -�$.�/# - !*- �- ./-$�/ ���4���� ..�/*�. 1 -�'�- .*0-� .�.0�#�
�.� ��/�� �1�$'��$'$/4� �)�� /-�).+�- )�4� *!� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(A� � ) -�''4>� ��$-/-�� �

)/ -)�/$*)�'��)��*/# -���$-/-�� �*-"�)$.�/$*).�+0�'$.#�1 -4�'$($/ ��$)!*-(�/$*)��)����/�>��)��
2 �.$/ .��- ��- �/ ��/*�$)�- �. �/# �*1 -�''�&)*2' �" �*!��*).0( -.>�)*/��)�'4./.A��#$.�$.�����/��
'$($/�/$*)>�2#$�#�2 �#�1 �.*0"#/�/*�2*-&��-*0)��$)�/# �� ./�+*..$�' �2�4A�
)��#�+/ -�Z�2 �2$''�
$� )/$!4�2#$�#��- �.�!*-��)�'4.$.�/#�/��*0'��� �- ' 1�)/�!*-�!0-/# -�./0�$ .A��
�
�# �(�$)� !*�0.�*!� /#$.� /# .$.� $.�*)� /# �+-*�0� -� .$� >��.���$-/-�� � /�-" /.� $)�$1$�0�'�+-*�0� -�
2 '!�- A� �# � �*).0( -�  !! �/�2$''� /# - !*- � *)'4� � � �*).$� - ��2# )�  1�'0�/$)"� /# �  !! �/� *)�
*1 -�''�2 '!�- A��#$.� ./0�4�1$ 2.� /# �+-*"-�(� !-*(��)� �*)*($��+ -.+ �/$1 >� �)��2#$' �*/# -�
!��/*-.�2$''�� ��*).$� - ��.#*-/'4>� /# � �*)*($��1$ 2�2$''�� ��*($)�)/A��# �+�+ -� $.�/# - !*- �
� '$($/ ��$)�/# �2�4�/#�/�$/��* .�)*/��$(�/*��*(+�- �/# � !! �/.�!-*(��$!! - )/�+ -.+ �/$1 .>�.0�#�
�.� .*�$�'��)��(*-�'A��# ��$(� $.� /*�"$1 ��)� $)�� +/#� �*)*($�� 1�'0�/$*)�*!���$-/-�� �+-��/$� .�
�)���*). ,0 )� .A�
�

81:��,*-�,-*���
�

�# �/# .$.�$.�./-0�/0- ��$)�Z��#�+/ -.��.�!*''*2.A��)�$)/-*�0�/$*)�/*�/# �/# .$.�$.�"$1 )�$)��#�+/ -�
*) >�. //$)"�0+�/# �!*0)��/$*)�!*-�/# �/# .$.��4�� .�-$�$)"�/# �+-*�' (�./�/ ( )/�!*-�2#$�#�*0-�
�)�'4.$.�$.��*)�0�/ ��0+*)A��#$.�$.�!*''*2 ���4���. �/$*)�2$/#�� '$($/�/$*).>�2*-&$)"�*0/����' �-�
.�*+ � !*-��)�'4.$.�*!� /# � /# .$.A��#�+/ -�S�2$''�+- . )/���. /�*!�� !$)$/$*).� /*� /# �- �� ->��'*)"�
2$/#���� .�-$+/$*)�*!�!�$-�/-�� �*-"�)$.�/$*).��)�����$.�0..$*)�*!�!�$-) ..��)��2#�/�$.�+ -� $1 ��
/*� � � !�$-� $)� /# � .�*+ � *!� /#$.� /# .$.A� �#�+/ -� T� � .�-$� .� /# �( /#*�*'*"4� *!� /# � /# .$.>� !-*(�
- . �-�#��++-*��#�/*�/# �/# *- /$��'�!-�( 2*-&��)����/���*'' �/$*)�( /#*�.A�
/�$.�� !$) ��#*2�
/# � /# .$.�#�.��  )�2*-& ��*0/>�*)�2#�/���.$.� /# � - . �-�#�#�.��  )��*)�0�/ �>� �)��#*2� /# �
�)�'4.$.�$.�+ -!*-( �A�
�

)� �#�+/ -� U� /# � '$/ -�/0- � *)� /# � .0�% �/� *!�  �*)*($��  !! �/.� ./ (($)"� !-*(� !�$-� /-�� � $.�
�)�'4. �>� $)�- �.$)"� ��.$�� &)*2' �" � *)� /# � .0�% �/A� �# � '$/ -�/0- � ./0�4� $.� 0. �� /*� $� )/$!4�
( /#*�.��)��- .0'/.�$)� �-'$ -�./0�$ .�*!�!�$-�/-�� A��#$.�$.�!*''*2 ���4���� .�-$+/$*)��)���)�'4.$.�
*!� /# � - "0'�-� �*!!  � (�-& /� $)� �#�+/ -� VA� ��$-/-�� � $.� (*/$1�/ �� �4� �#�)"$)"� 0).�/$.!��/*-4�



�
W�

( �#�)$.(.�$)�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& />��)���#�+/ -�V�$.�/# - !*- � 3/ )� ��2$/#���� .�-$+/$*)�
*!� /# � ��$-/-�� � �*!!  �(�-& /A� �#�+/ -� V� $.� 0. �� /*� +-*1$� � /# � - �� -� 2$/#� $)!*-(�/$*)� !*-�
�)�'4.$.>� �)�� $.� /# - !*- � /*� �� '�-" �  3/ )/� � .�-$+/$1 � $)� �#�-��/ -A� �#$.� $.� !*''*2 �� �4� �)�
�)�'4.$.�*!�/# �./-0�/0- �*!�/# ���$-/-�� �+-*"-�(�$)��#�+/ -�WA��
�

)��#�+/ -�X�/# � !! �/.�*!���$-/-�� ��- ��)�'4. ��0.$)"� �*)*($��(*� ''$)"A���+�-/$�'�(*� '� $.�
. /0+� /*� .  � /# �  !! �/� !-*(� /# � $)�- �. ����$-/-�� �+-$� �*)� .0++'4� �)��� (�)�� ,0$'$�-$0(A�

)/ -)�/$*)�'� /-�� � /# *-4� $.� /# )�+- . )/ �>��.� /# ��)�'4.$.� $.� 3/ )� �� /*��)� $)1 ./$"�/$*)�*!�
/# � !! �/�*)�!��/*-�+-$� .A��#$.�!*''*2.��4�(*� ''$)"�/# ���$-/-�� �$)!'0 )� �*)�'��*0-�.0++'4A��*�
$)1 ./$"�/ �/# �$(+��/�*!�/# �- ,0$- ��*-"�)$.�/$*)�'� !*-(�*!��**+ -�/$1 .>��**+ -�/$1 �(�-& /�
+- . )� �$)����04 -.�(�-& /�$.�(*� '' ��/*� 3+'*- �$/.�$(+'$��/$*)�*)�!�-( -�2 '!�- A��$)�''4�/# �
�)�'4.$.� $.� �-*0"#/� /*� �� (��-* �*)*($�� ' 1 '>� �.� ��$-/-�� � (�-& /� ( �#�)$�.� �- � �$.�0.. �>�
!*''*2 �� �4� �� �- �&�*2)� *!� ��$-/-�� � $)/*� �*./�  ' ( )/.>� $)1 ./$"�/$)"� /# � �*./� !-*(� /# �
+-*"-�(� /*� /# � - ./� *!� /# � 2*-'�A� �''� ( )/$*) �� +�-/.� �- � "�/# - �� $)� �)�  1�'0�/$*)� *!� /# �
��$-/-�� �+-*"-�(A�
�
�# �/# .$.��*)�'0.$*)�$.�+- . )/ ��$)��#�+/ -�Y>��)��$)��#�+/ -�Z�2 �*0/'$) �*0-�*2)�.0"" ./$*).�
!*-�!0-/# -�- . �-�#A�
�

81;��!+,�'�����*�.!�,!'&+�
�

����� � �0-*+ �)���$-��-�� ��..*�$�/$*)�
�������� �**���)���"-$�0'/0- ��-"�)$5�/$*)�*!�/# ��)$/ ����/$*).�
���� � ��$-/-�� �
)/ -)�/$*)�'��
���� � ��$-/-�� �

��� �� 
)/ -)�/$*)�'��*!!  ��"-  ( )/�

���� � 
)/ -)�/$*)�'��*!!  ��-"�)$.�/$*)�

���� � 
)1 ./*-��2) ���$-(�K
)/ -( �$�-4��)��($��' (�)L��
����� � � /2*-&�*!��0-*+ �)��*-'�.#*+.�
���� �� �*-'���-�� ��-"�)$.�/$*)�
�
�
�



�
X�

81<��!+,�'���!�-*�+��&��,��$�+�
�
�!�-*�+�

R �#�)" .�$)�
���$)�$��/*-�+-$� .�!*-��*!!  �
S ��+�*!��*!!  �+-*�0�$)"��*0)/-$ .�
T � -� )/�" ��#�)" �$)�+-*�0�/$*)��)��+-$� .�*1 -�/$( ��
U �-$� �1*'�/$'$/4��)��/# ���$-/-�� �($)$(0(�+-$� ��
V ����-�/$)"�*!���$-/-�� ��)��- "0'�-��*!!  �+-*�0�$)"��*0)/-$ .��
W � / -($)$)"�/# ���$-/-�� �+-$� ��
X �0++'4��#�$)�!*-���$-/-�� ��)��- "0'�-��*!!  �
Y ��'0 ��#�$)�!*-���$-/-�� ��)��- "0'�-��*!!  ��
Z �,0$'$�-$0(�2$/#���$-/-�� �#�1$)"�)*�$(+��/�*)�2*-'��.0++'4��
RQ �,0$'$�-$0(�2$/#���$-/-�� ��!! �/$)"�2*-'��.0++'4��
RR � '!�- ��)��$)�*( ��$./-$�0/$*)��.���!0)�/$*)�*!�/# ���$-/-�� �+-$� �
RS �$./-$�0/$*)�*!�!�-( -�$)�*( �� + )�$)"�*)����)����
RT ��#4+*/# /$��'� ,0$'$�-$0(�(*� '��
RU �!! �/�*)�!��/*-�+-$� .�$)���	B��. //$)"��
RV �*./.�*!���$-/-�� �
RW ��*0-�.0++'4��
RX �,0$'$�-$0(�2$/#�
��E.��)���**+ -�/$1 .��
RY �*./.�*!�
��E.��)���**+ -�/$1 .�

�
���$�+�

R �**+ -�/$1 �+-$)�$+' .�
S �*!!  �+-*�0�/$*)�*1 -�/$( >��4�- "$*)�
T � -� )/�" ��#�)" �$)��*!!  �+-*�0�/$*)�*1 -�/$( >��4�- "$*)��
U ��-& /�.#�- .�*!�-*�./$)"��)��$)./�)/�(�)0!��/0-$)"��*(+�)$ .�
V �*+�RQ�- "0'�-��)����$-/-�� �+-*�0�$)"��*0)/-$ .�
W ��$-/-�� ��$(.�
X ��/'���- .0'/.�!*-��$!! - )/���$-/-�� �+-$� .�

�
�



�
Y�

91����
�
�
����
�

)� /#$.� �#�+/ -� �� � !$)$/$*)� *!� !�$-� /-�� >� !�$-� /-�� � *-"�)$.�/$*).� �)�� �**+ -�/$1 .� $.� "$1 )>� /*�
+-*1$� � /# � - �� -� 2$/#� �� �' �-� 0)� -./�)�$)"� *!� /# � �*)� +/.� 0. �A� �#$.� $.�  3/ )� ��2$/#� ��
�$.�0..$*)�*!�!�$-) ..��)�����'�-$!$��/$*)�*!�2#�/�$.�+ -� $1 ��/*�� �!�$-�$)�/# �.�*+ �*!�/#$.�/# .$.A�
�.���$-/-�� �$.� 1�'0�/ ��*)�/# ���.$.�*!�$/.� !! �/�*)� �*)*($��2 '!�- >���� !$)$/$*)�*!� �*)*($��
2 '!�- �2$''�'$& 2$. �� �+- . )/ �A�
�

918�� �,�!+���!*�,*���4�
�

�# �2*-��!�$-�/-�� ���''.�!*-�/2*�1 -4��$!! - )/�( �.0- .A���$-�/-�� ���)�- ! -�/*��*0)/-$ .�0.$)"�
+-*/ �/$*)$./�( �.0- .�/*��1*$��$(+*-/�*!�+-*�0�/.�+-*�0� ��$)�� 1 '*+$)"��*0)/-$ .��/�+-$� .�
2#$�#�/# �� 1 '*+ ���*0)/-4���))*/��*(+ / �2$/#� �K��. '�)��:�� ����'>�SQQSLA� 
)�/#$.�+�+ ->�
!�$-� /-�� � - ! -.� /*� /# � �*).0( -�(*1 ( )/>�2# - � �*).0( -.� $)� /# � � 1 '*+ ��2*-'�� !  '� ��
(*-�'�*�'$"�/$*)�/*�+�4���!�$-�+-$� >���*1 �/# �" ) -�'�(�-& /�+-$� >� !*-�"**�.�+-*�0� ��$)�/# �
/#$-��2*-'��0)� -�� -/�$)��*)�$/$*).A���$-�/-�� >�$)�/#$.�. ). >�$.�/# - !*- �)*/�.  &$)"�/*�- ./-$�/�
/-�� �*!�+-*�0�/.�+-*�0� ���# �+ -�$)�� 1 '*+$)"��*0)/-$ .>��0/�.  &.�/*����- ..�/# ��*- �$..0 �
*!� $)�*( ��*). ,0 )� .A��.���� !$)$/$*)�*!� !�$-� /-�� >� /# � !*''*2$)"�� !$)$/$*)��++'$ ���4��
���
2$''�� �0. ��/*�� !$) �!�$-�/-�� �$)�/#$.�/# .$.A�
�
@��"+� �+���� ",� �� -+��"' � )�+-'�+,!")8� ��,��� ('� �"�%( .�8� -+�',)�+�'�2� �'�� +�,)��-8� -!�-� ,��$,�

 +��-�+��*."-2�"'�"'-�+'�-"('�%�-+���;�
-��('-+"�.-�,�-(�,.,-�"'��%����/�%()&�'-��2�(���+"' ���--�+�

-+��"' ��('�"-"(',�-(8��'��,��.+"' �-!��+" !-,�(�8�&�+ "'�%"3���)+(�.��+,��'��0(+$�+,�B��,)��"�%%2�

"'�-!���(.-!;���"+��+����(+ �'",�-"(',�C���$����2��(',.&�+,D��+���' � �����-"/�%2�"'�,.))(+-"' �

)+(�.��+,8� �0�+�'�,,� +�","' � �'�� "'� ��&)�" '"' � �(+� �!�' �,� "'� -!�� +.%�,� �'�� )+��-"��� (��

�('/�'-"('�%�"'-�+'�-"('�%�-+���;A�C��"+��+������/(���2����"��8�HFFGD�

�

��$-/-�� ���)�� �.+ '' ��$)�1�-$*0.�2�4.>� $)�*) �2*-�>�. +�-�/ �2*-�.>�2$/#�*-�2$/#*0/���+$/�'�
' // -.>�*!/ )�2$/#��$!! - )/�( �)$)".A�$/ -�/0- �0. ��$)�/# �/# .$.�$.�- '$�)/�*)��$!! - )/�.*0-� .�
*!� $)!*-(�/$*)� *)� !�$-� /-�� A� 	*2 1 ->� �.� (*./� $)!*-(�/$*)� - "�-�$)"� /# � ./-0�/0- � �)��
$)!*-(�/$*)� *!� !�$-� /-�� � +-*"-�(.� $.� "�/# - �� !-*(� ��$-/-�� � 
)/ -)�/$*)�'>� �-�)�$)"� $/.�
+-*�0�/.�2$/#�/# �� -/$!$ ����$-/-�� �(�-&>��)�� 1�'0�/$)"���$-/-�� �
)/ -)�/$*)�'�/*�� �*) �*!�
/# � (*./� �*($)�)/� *-"�)$.�/$*).� 2$/#$)� ��$-/-�� � � -/$!$ �� �*!!  >� 2 � 2$''� 0. � /# � / -(�
F��$-/-�� O� /#-*0"#*0/� /# � - ./� *!� /# � �#�+/ -.� $)� /# � /# .$.A� �)�  3� +/$*)� *!� /#$.� $.� 2# )�



�
Z�

- ! --$)"� /*� *-"�)$.�/$*).� *-� .*0-� .A� �# � �-�2���&� *!� 2-$/$)"� ��$-/-�� � $)� *) � 2*-�� $.� $)�
. �/$*).�2# - �$/���)�� ��$!!$�0'/�/*�$� )/$!4�/#�/�/# �/ -(�$.�0. ���.���� .�-$+/$*)�*!�/# � )/$- �
(�-& /A� 	*2 1 -�2 � !$)�� $/�  �.$ -� !*-� /# � - �� -�2# )� *) � / -(� $.� 0. �� �*).$./ )/'4>� �)�� $)�
. �/$*).�2# - ��*0�/���)� 3$./>�2 �2$''�$� )/$!4�2# /# -�/# - �$.�- ! -- ��/*�/# � )/$- �(�-& /�*-�
%0./� /# � (�-& /� !*-� /# � ��$-/-�� � '�� 'A� �0 � /*� /# � .$5 � *!� /# � ��$-/-�� � '�� '� �)�� �..*�$�/ ��
*-"�)$.�/$*).>� 2 � !$)�� /# � ��/�� 0. �� !-*(� /#$.� .*0-� � - +- . )/�/$1 � !*-� /# �  )/$- � (�-& /A�
�0-/# -(*- >�2# )�(*� ''$)"�/# � �*)*($�� !! �/>��*)�'0.$*).��- ��'.*�.  )�/*��*1 -�/# � )/$- �
(�-& /��)��)*/�%0./�/# ��-�)�$)"A��
�

919�� �,�!+���!*&�++4��
�

�# ���$-/-�� �(*1 ( )/��-"0 .�/#�/�2#�/�$.� !!$�$ )/�$.�)*/�) � ..�-$'4�!�$-�2# )�%0�" ( )/�$.�
��. ��*)� ,0�'$/4A��# ���$-/-�� �*+$)$*)� $.� /#�/� $) ,0�'$/$ .� ��0. ���4�.4./ (.�*-� $)./$/0/$*).�
2#$�#�- 2�-��+ *+' ��$!! - )/'4�*)�/# ���.$.�*!�)�/0-�'�*-�.*�$�'��$!! - )� .�-�/# -�/#�)� !!*-/>�
��))*/� � � � ! )� �� (*-�''4� K��. '�)�� :� � � ���'>� SQQSLA� �#$.� -�$. .� /# � ,0 ./$*)>� 2#�/� $.�
!�$-) ..>��)��#*2��)���4�2#*(�.#*0'��!�$-) ..�*!���/$1$/$ .�� � 1�'0�/ ���)��%0�" ��0+*)C�
.�$/�
!�$-� /*� $(+*. ��$./*-/$*).� /*� /# �(�-& />� $!� /# � - .0'/� $.� � // -$)"� /# � / -(.� !*-� �� .(�''� /�-" /�
"-*0+�2#$' �/# �"-*0+�' !/�*0/�$.�) "�/$1 '4��!! �/ �C�
.�$/�!�$-�$!�/# �) /�- .0'/�$.���/*/�'�$)�*( �
"�$)>��0/�/# ��$./*-/$*)�*!�$)�*( ��* .�)*/�!�1*0-��''�$(+'$��/ ��+�-/.C�
�
��$-) ..���)�� � $)/ -+- / �� $)�(�)4��$!! - )/�2�4.A� 
)�/#$.�./0�4>���$-) ..� $.�( �.0- ��*)�/# �
��.$.�*!�2 '!�- � �*)*($�.>�!*�0.$)"�*)��#�)" .�$)�/*/�'�2 '!�- A��#-*0"#*0/�/# �+�+ ->�/# �/*/�'�
2 '!�- �2$''� /# - !*- �� � /�& )� $)/*����*0)/>� �.�2 ''� �.� /# � �*). ,0 )� �*!� /# � - �''*��/$*)�*!�
2 '!�- ��(*)"� $)�$1$�0�'�"-*0+.�*!���/*-.A� 
)� /# ��)�'4.$.�2 �2$''� /# - !*- �( �.0- ��*/#� /# �
/*/�'�2 '!�- ��0/��'.*�2 '!�- �"�$).�*-�'*.. .�/*�+-*�0� -.��)���*).0( -.>�/*�.  �/# � !! �/�*!�/# �
- �$./-$�0/$*)A��$)�''4� /# � �*)*($�� $(+'$��/$*)�2$''�� � 1�'0�/ ��0+*)�*)� /# ���.$.�*!� $)�*( �
�#�)" .A��
�

91:��''(�*�,!.�+�
�

�# �
)/ -)�/$*)�'��*B*+ -�/$1 ��''$�)� �� !$) .����*B*+ -�/$1 ��.�
@C<D� �'� �.-('(&(.,� �,,(�"�-"('� (�� )�+,(',� .'"-��� /(%.'-�+"%2� -(�&��-� -!�"+� �(&&('� ��('(&"�8�

,(�"�%��'���.%-.+�%�'���,��'���,)"+�-"(',� -!+(. !��� #("'-%2=(0'����'����&(�+�-"��%%2=�('-+(%%���

�'-�+)+",�;A�C
'-�+'�-"('�%��(=()�+�-"/���%%"�'���C
��D8�HFGGD�



�
RQ�

�


)� RZZV� /# � 
)/ -)�/$*)�'� �*B*+ -�/$1 � �''$�)� � ��*+/ �� /# � !*''*2$)"� +-$)�$+' .>� !*-�
�**+ -�/$1 .��-*0)��/# �2*-'��/*�!*''*2A��
�
���' �R�B��**+ -�/$1 �+-$)�$+' .�

�
�(.+��:�C
'-�+'�-"('�%��(=()�+�-"/���%%"�'���C
��D8�HFGGD�
�

)� /#$.� /# .$.� /# - � 2$''� � � - ! -- �� /*� �*/#� *-�$)�-4� �**+ -�/$1 .� �.� 2 ''� �.� ��$-/-�� �
�**+ -�/$1 .A� � ! --$)"� /*� ��$-/-�� � �**+ -�/$1 .>� /#$.� 2$''� � � �' �-'4� ./�/ �A� �*/#� /4+ .� *!�
�**+ -�/$1 .� �- � � '$ 1 �� /*� ��/� ���*-�$)"� /*� �**+ -�/$1 � +-$)�$+' .� K��$-/-�� � 
)/ -)�/$*)�'>�
SQRRLA� �# )� ( )/$*)$)"� ��$-/-�� � �**+ -�/$1 .� /# - � $.� - ! -- �� /*� ��$-/-�� � +-*�0� -�
�**+ -�/$1 .?� �)� �..*�$�/$*)� *!� (*./'4� .(�''B.��' � +-*�0� -.� 0)$/ �� $)� �� %*$)/'4� *2) �� �)��
�*)/-*'' ��  )/ -+-$. A� �# � �**+ -�/$1 � �04.� +-*�0�/$*)� !-*(� ( (� -� +-*�0� -.>� /-�).+*-/>�
+-*� ..��)�� 3+*-/� $/� /*� /# � $(+*-/$)"��*0)/-4A��# ��**+ -�/$1 �# - �4���/��.����*(+ /$/*-� /*�
/# � +-$1�/ '4� *2) �� +-*� ..*-� �)�� $)/ -( �$�-4A� �# � �**+ -�/$1 .� -*' � $.� /*� . �0- � ./��' �
+-$� .>�$(+-*1 ��/-�� �/ -(.��)��!�$-��*)�$/$*).�!*-�.(�''B.��' �!�-( -.A��
�

91;��*��&!+�,!'&+��
�
�# � !*''*2$)"� $.� �)� $)/-*�0�/$*)� /*� /# � $)!*-(�'� �..*�$�/$*)>� �
��>� �*1 -$)"� /# � !*0-� '�-" ./�
��$-/-�� � ) /2*-&.>� �)�� ��$-/-�� � 
)/ -)�/$*)�'>� /# � (*./� �*($)�)/� ��$-/-�� � ) /2*-&� !*-�
�"-$�0'/0-�'�+-*�0�/.A�
�

�
���

�
��� $.� �� � /2*-&� �*).$./$)"� *!� /# � !*0-� (�$)� ��$-/-�� � ) /2*-&.>� ��$-/-�� � �� ''$)"�
�-"�)$5�/$*)� 
)/ -)�/$*)�'� K��L>� �*-'�� ��$-� �-�� � �-"�)$5�/$*)� K����L>� /# � "'*��'�

�		
�������
�����
���

� ����������������������	������
� ����
����
����	���
������
� ���	�����
�����
������
�������
 �����������������������
�
! ���
������������������������������
" ������������������
�����������
# ���
�������
��������



�
RR�

- +- . )/�/$1 � �*�4>� � /2*-&� *!� �0-*+ �)� �*-'�.#*+.� K����L� �**-�$)�/$)"� �**+ -�/$*)�
� /2  )�2*-'�.#*+.��)���0-*+ �)���$-��-�� ��..*�$�/$*)�K����L>��)��..*�$�/$*)�*!��0-*+ �)�
$(+*-/ -.��)��*/# -���$-/-�� �) /2*-&.H�..*�$�/$*).��K�$ ' �#*2.&$�:��*(�)>�SQRSLA��.����$.�
/# �(*./��*($)�)/� $)./$/0/$*)>� /#$.� $.� /# ���$-/-�� �*-"�)$.�/$*)� !-*(�2# - �(*./� $)!*-(�/$*)�
- "�-�$)"� ��$-/-�� � #�.� �  )� "�/# - �A� �� (*- � � /�$' �� � .�-$+/$*)� *!� /# � *-"�)$.�/$*)� $.�
/# - !*- �+-*1$� ��� '*2A��
�

��!*,*����
&,�*&�,!'&�$�

��� $.� �)� 0(�- ''�� *-"�)$.�/$*)� �*).$./$)"� *!� . 1 -�'� �" )/.� .0++*-/$)"� /# � +-*"-�(A� �# �
*-"�)$.�/$*).��*).$./�*!�SV�( (� -.��-*0)��/# �2*-'�>� $)�'0�$)"�T�+-*�0� -�) /2*-&.��)��RZ�
)�/$*)�'� ��$-/-�� � *-"�)$.�/$*).� K��$-/-�� � 
)/ -)�/$*)�'>� SQRTLA� �# � )�/$*)�'� ��$-/-�� �
*-"�)$.�/$*).� '$� ). � �*(+�)$ .� /*� 0. � /# � ��$-/-�� � (�-&A� �-*�0� -� ) /2*-&.� �*).$./� *!�
� -/$!$ �� +-*�0� -� "-*0+.� �)�� /# � �..*�$�/ � ( (� -.� �- � ��$-/-�� � �� '� �*0/#� �!-$��� �)��
�*( -�$*��0./*��73$�*A��
�
��E.� -*' � $.� /*� RL� +-*(*/ � ��$-/-�� � �*!!  � $)� �*).0( -� (�-& /.>� + -!*-( �� �4� )�/$*)�'�
'�� ''$)"� $)$/$�/$1 .>� SL� $� )/$!4� �)�� �..$./� "-*0+.� *!� .(�''� "-*2 -.�  '$"$�' � !*-� ��$-/-�� �
� -/$!$��/$*)� /*� � �*( � � -/$!$ �� ��$-/-�� � �*!!  � +-*�0� -.� �)�� TL� "0�-�)/4$)"� /# � ��$-/-�� �
'�� '� $)/ "-$/4� �4� �*)./�)/� 1 -$!$��/$*)� *!� '*4�'/4� /*� /# � ��$-/-�� � +-$)�$+' .� �4�  1 -4*) �
$)1*'1 �A��0-/# -(*- >� /# �*�% �/$1 �*!� /# ���$-/-�� � '�� '� $.� /*�(�& � /# �+-*�0� -.�1$.$�' ��4�
+-*1$�$)"� +0�'$�$/4� *!� /# � ��$-/-�� � ��0. � $)� �*).0($)"� �*0)/-$ .� /# - �4�(�&$)"� �)� $(+��/�
�!! �/$)"�/# �'$1 .�*!�/# . �+-*�0� -.�K
)/ -)�/$*)�'��-�� �� )/ ->�SQRTLA�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�
RS�

:1���	��������
�

)� /#$.� . �/$*)� /# � ( /#*�$��'� �.. ..( )/.� $.� +- . )/ �>� $)�'0�$)"� /# � �#*$� � *!� - . �-�#�
�++-*��#>� /# � /# *- /$��'� !-�( 2*-&�*!� /# � /# .$.>�( /#*�.�0. �� $)���/���*'' �/$*)>��'*)"�2$/#�
/# � (+$-$��'���/�����&"-*0)���)��/# *- /$��'��*).$� -�/$*).��++'$ ��$)�/# ��)�'4.$.A�
�

:18���+��*� ��((*'�� �
�

�# �- . �-�#��++-*��#��*)�0�/ �� $)� /#$.�+�+ -�#�.��  )�. +�-�/ �� $)/*��$!! - )/�./�" .��'*)"�
/# �2*-&�+-*"- ..A��# ��)�'4.$.�$.�$)$/$�/ ���4>�$)���� .�-$+/$1 �(�)) ->�� �*($)"�!�($'$�-�2$/#�
/# �!$ '��$)�2#$�#���$-/-�� �$.�*+ -�/$)">�$A A�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& />�+-*�0�/$*)�$)�� 1 '*+$)"�
�*0)/-$ .>�$)/ -)�/$*)�'�/-�� �*!��*!!  �� �).��)��/# �./-0�/0- �*!�/# ���$-/-�� �+-*"-�(A��#$.�$.�
�*) ��4�2*-&$)"�*0/��)�*1 -1$ 2�*!�- ' 1�)/�'$/ -�/0- >�$� )/$!4$)"�) 2�$).$"#/�$)/*�/# �!$ '���)��
'*��/$)"� - ' 1�)/� $..0 .�*-�*�./��' .� /*� /# � .0�% �/�*!���$-/-�� ��)�� $/.�  �*)*($�� $(+'$��/$*).A�
�$)� �/# �!$ '��*!�2#$�#�/# �- . �-�#�,0 ./$*)�'$ .�$.�)*/�� !$) ��/#*-*0"#'4�2$/#�/# ���$-/-�� �
+-*"-�(>� /#$.�� .$")� $.� $� )/$!$ ���.���1�)/�" *0.A�� 3/>� /# �./0�4�#�.��  )� 3/ )� ��2$/#��)�
 �*)*($���)�'4.$.>��)�'4.$)"�+*..$�' � !! �/.�!-*(�/# ���$-/-�� �+-*"-�(��.�2 �.  &�/*� 3+'�$)�
/# � 2*-&$)".� *!� /# � (�-& /� ( �#�)$.(.� �.� �� - .0'/� /*� ��$-/-�� A� �# � !*�0.� $)� /#$.� +�+ -� $.�
/# *- /$��'� ��. �>� �)�� /# � .0�% �/.� $� )/$!$ �� !*-� �)�'4.$.� �- � /# - !*- � �0$'/� 0+*)� . �*)��-4�
'$/ -�/0- �*)�/# �.0�% �/>��*(�$) ��2$/#�*0-�*2)� �*)*($��(*� '.>�/*� 3+'�$)�/# � !! �/.�*!�/# �
��$-/-�� �+-*"-�(A��# �- . �-�#�( /#*���++'$ ��$)�/# �+-*% �/�$.�*!�� �0�/$1 ��#�-��/ ->��.�2 �
 3+'*- � /# � '$/ -�/0- � �)��  3$./$)"� /# *-$ .� �)�� 0. � $/� �.� �� !*0)��/$*)� !*-� �)�'4.$.� �)��
� 1 '*+( )/�*!�(*� '.A��#$.�2�4�2 ��- ���' �/*�'*��/ �- ' 1�)/�$..0 .�*-�*�./��' .�!*-��)�'4.$.A�
�
�# � /# *- /$��'� �++-*��#� $.� �#*. )� �0 � /*� /# � !��/� /#�/� /# � .0�% �/� *!� ��$-/-�� � #�.� �  )�
/#*-*0"#'4��$.�0.. �>��0/� �*)*($��(*� '.�*)�/# �.0�% �/��- �'$($/ �A��0-/# -(*- �/# ��$(�$.�/*�
+- . )/� �� �-$/$��'� �)�'4.$.� *!� /# � .0�% �/>� /*�  1�'0�/ � *)� /# � �*). ,0 )� .� !-*(� - "0'�/$)"� /# �
(�-& /A� 
/�#�.��  )��#*. )�/*� $)1 ./$"�/ �/# �*1 -�''�+$�/0- ��)��/# - !*- � )#�)� �/# �- �� -�
2$/#����-*�� -�0)� -./�)�$)"�*!�/# �+-*"-�(��)��&)*2' �" �*!�/# ��$!! - )/��*). ,0 )� .�!-*(�
��$-/-�� >� �*/#� ) "�/$1 � �)�� +*.$/$1 >� $)� �)�  �*)*($�� . //$)"A� �#$.� $.� �*) � �4�  3+'�)�/*-4�
- . �-�#A�� � �++'4� �� +*.$/$1$./$�� 1$ 2� 2# )� �.. ..$)"� /# � .0�% �/>� �.� 2 � ��/� �.� $)� + )� )/�
*�. -1 -.� 2# )� �)�'4.$)"A� �)�'4. .� �)��  1�'0�/$*)� *!� /# � .0�% �/� $.� ��. �� *)� *�. -1��' �
+# )*( )�>� �)�� *0-� ��&)*2' �" ( )/� $.� ��. �� *)�  (+$-$�.� �)�� .�$ )� �2$/#$)� /# � !$ '�A�� �
# - �4� ���� )*� + -.*)�'� 1�'0 � /*� /# � �)�'4.$.>� ( �)$)"� /#�/� �#*$� .� �- � � / -($) �� )*/� *)�



�
RT�

$)/ - ./.� *-� � '$ 1 .>� �0/� *)� *�% �/$1 � �-$/ -$�� � K�0"'.�)"� :� �$/.�#� �'. )>� SQQULA� �$ 2$)"� /# �
2*-'��/#$.�2�4>�2 �0. �,0�)/$/�/$1 ���/��/*� 1�'0�/ �/# ���$-/-�� �+-*"-�(A�
�

:19�� �'*�,!��$��*�%�/'*#�
�

�# � �)�'4.$.� $.� ��. �� *)� ) *B�'�..$��'� /# *-4� �)�� �*(+�- .� /# � � -$1 �� +- �$�/$*).� 2$/#�
�1�$'��' � *!!$�$�'�  (+$-$�.� /*" /# -� 2$/#� /# *- /$��'� �)�� �'.*�  (+$-$��'� '$/ -�/0- A� �# �(*� '.�
+- . )/ �� �- � /# - !*- � - '$�)/� *)� �� . /� *!� �..0(+/$*).A� �# � (�$)� �..0(+/$*).� �- � -�/$*)�'�
+- ! - )� .>�0/$'$/4�(�3$($.$)"�$)�$1$�0�'.��)��+-*!$/�(�3$($.$)"�!$-(.��)���''�+'�4 -.���/$)"�*)�
/# ���.$.�*!�!0''��)��- ' 1�)/�$)!*-(�/$*)�K�A�� $)/-�0�>�SQQSLA��# �!$-./��..0(+/$*)�$.���. ��*)�
/# �!��/�/#�/�$)�$1$�0�'.��- �+ -� $1 ��/*���/�-�/$*)�'>�2#$' �/# �. �*)���..0(+/$*)��..0( .�/#�/�
/# � $)�$1$�0�'� �'2�4.� .  &� (�3$(0(� 0/$'$/4A� �# � /#$-�� �..0(+/$*)� �..0( .� !0''� $)!*-(�/$*)>�
2$/#�)*� $)!*-(�/$*)� �.4(( /-$ .� � $)"�+- . )/A� �# . � �..0(+/$*).�+- . )/� �� 1 -4� .$(+'$!$ ��
2*-'�� �)�� ��)� /# - !*- � � � �-"0 �� /*� � � !�-� !-*(� - �'$/4A� �) �(�$)� +*$)/� *!� �-$/$�$.(� $.� /# �
�..0(+/$*)� *!� + -! �/� $)!*-(�/$*)A� ��-( -.� �- � )*/� �2�- � *!�  3/ -)�'� �#*�&.� /*� /# � (�-& />�
�!! �/$)"� � (�)�� !*-� �*!!  >� .0�#� �.� �#�)" .� $)� /�3� -�/ .>� (*) 4� .0++'4� *-� "*1 -)( )/�'�
.+ )�$)">��)��+-*�0�/$*)�$.�/# - !*- �)*/���%0./ �����*-�$)"'4A����*-�$)"�/*�K�&$4�(�>�SQQRL>�
/# ��*!!  �(�-& /�#�.�. 1 -�'�($�-* �*)*($��!�$'0- .A��# . ��*).$./�*!�'��&�*!�$)!*-(�/$*)>�'��&�
*!���� ..�/*�!$)�)�$�'�(�-& /.>�)*)B�*(+ /$/$1 �(�-& /.��)��2 �&�' "�'�.4./ (.�%0./�/*�)�( ���
! 2A� ��++'4$)"� /# �(*� '.���. ��*)�) *B�'�..$��'� /# *-4>�#*2 1 -��''*2.�0.� /*��)�'4. �*)� /# �
 !! �/.� $)� �)� $.*'�/ �� . //$)">� !-*(� 2# - � $/� ��)� '�/ -� � � �$.�0.. �� $!� �� � 1$�/$*)� !-*(� /# �
�..0(+/$*).�2$''��!! �/�/# ��*)�'0.$*)�*-�/# �1�'$�$/4�*!�/# �- .0'/A�
�

)� /# � /# .$.>� /# *-4� $.� +- . )/ �� /#-*0"#*0/� /# � +�+ ->� �.� /#$.� $.� .0$/��' � $)� - '�/$*)� /*� /# �
( /#*��*!� 3+'�)�/*-4�- . �-�#A��# �� ) !$/��)���$(�*!�/#$.��++-*��#�$.�/#�/�/# *-4�$.�+- . )/ ��
$)� �� - ' 1�)/� �*)/ 3/>� - .0'/$)"� $)� �� � // -� !'*2A� �#$.� �#*$� � #*2 1 ->� �$.��' .� /# � - �� -� /*�
"�/# -����-*���1$ 2�*!�/# *-4�0. ��� !*- �� �*($)"�!�($'$�-�2$/#�/# �.0�% �/�*!�/# �/# .$.A�
/�$.�
*0-�%0�" ( )/�/#*0"#>�/#�/���+- . )/�/$*)�*!�/# *-4��'*)"�/# �2�4� )��' .�/# �- �� -�/*��- �/ ���
� // -�- '�/$*)�� /2  )�- ' 1�)/�/# *-4��)���)�'4.$.��++'$ ��$)� ��#�. �/$*)A��# �/# *-4�0. ��$.�
(�$)'4� 2$/#$)� ($�-* �*)*($�.>� $)/ -)�/$*)�'� /-�� � /# *-4� �)�� 2 '!�- �  �*)*($�.� 2$/#�
$(+'$��/$*).�!-*(�(��-* �*)*($�.A��# . ��- �.�*!�$)/ - ./��- ��#*. )�/*� 1�'0�/ �/# ���$-/-�� �
+-*"-�(�!-*(��)�*�% �/$1 >� �*)*($��+ -.+ �/$1 A��*� 1�'0�/ � /# �+-*"-�(>��'.*�.*�$�'� !��/*-.�
�- �$)�'0� ��/*���'$($/ �� 3/ )/>��0/�/# . ��- �*)'4�$)�'0� ��!*-��$.�0..$*)��)��/# �1�'0 �*!�/# . �
$)�$./$)�/��- �.�$.�)*/�� / -($) ��)0( -$��''4A��



�
RU�

:1:���,���'$$��,!'&�
�

��/�� 0. �� $)� /# � /# .$.� $.� "�/# - �� !-*(� */# -.�  (+$-$��'� �.. ..( )/.� *!� /# � .0�% �/>� �)�� $.�
/# - !*- � *!� . �*)��-4� )�/0- A� �+/$(�''4� /#$.�2*0'�� � �(�/�# ��2$/#� �� . '!B. ' �/ �� +-$(�-4�
��/�. />� /*� / ./� /# � /# *-$ .>� �0/� $/� $.� *0/.$� � /# � .�*+ � *!� /#$.� +�+ -� /*� �*)�0�/� /#$.� &$)�� *!�
 (+$-$��'� - . �-�#A���/�� $.� /# - !*- �(�$)'4� �*'' �/ �� !-*(�2 �.$/ .� *!� 1�-$*0.� *-"�)$.�/$*).>�
+0�'$.#$)"� ��/�� *)'$) >� �'*)"� 2$/#� $)!*-(�/$*)� "�/# - �� /#-*0"#� + -.*)�'� �*)/��/� 2$/#� /# �
��$-/-�� �*!!$� � $)�� )(�-&A��# )�( �.0- .��- �)  � �� !*-� !0-/# -��)�'4.$.>� - .0'/.�"�/# - ��
!-*(�- . �-�#�+�+ -.��- �0. ���.�4 /��)*/# -�.*0-� �*!�$)!*-(�/$*)>��)�� �*)*($��'$/ -�/0- �$)�
/# � !*-(� *!� �**&.� $.� 0. �� /*� �'�-$!4� �)�� � 1 '*+� /*+$�.� !*-� �)�'4.$.A� � �-�#$)"� !*-� .�$ )/$!$��
+�+ -.�2$/#$)� /# � /*+$�>� /# �. �-�#� )"$) ��/��*+ )#�" )��0.$) ..���#**'E.�$�-�-4�+*-/�'�#�.�
�  )�0. �>�2$/#���� ..�/*���'�-" �1�-$ /4�*!�.�$ )/$!$��- . �-�#�+�+ -.>��**&.���/���. .� /�A��'.*�
�**"' �.�#*'�-�#�.��  )��++'$ ��$)�/# �+-*� ..A��) �#�.�/*�� ���- !0'�0.$)"�*/# -.��*)�'0.$*).�
�)�� 2 � /# - !*- �  1�'0�/ � /# � �..0(+/$*).� �)�� /# � ( /#*�� *!� 2#$�#� /# � - .0'/.� #�1 � �  )�
" ) -�/ ��2$/#���- A�� ��- ��2�- �*!�/# �!��/�/#�/�(�)4�*!�*0-�.*0-� .�($"#/�� ��$�. ���)���.���
�*). ,0 )� �2 �- /�$)����-$/$��'�1$ 2�*!�/# . �/#-*0"#*0/�/# �+�+ -A��
�
�*�+- . )/�/# ��*!!  �(�-& />���/��*)��*!!  �.�' .��- ��*'' �/ ��!-*(��������A��# �)0(� -.��- �
�1�$'��' ��/����*0)/-4�' 1 '��)��$)�/$( �. -$ .���/�A��# ���/��$.�+- . )/ ��!*-�/# �'�-" ./�+'�4 -.�
$)�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& /��)���""- "�/ ��$)�- "$*).A��- . )/$)"�/# ���/��/#$.�2�4�+-*1$� .���
"- �/ -� *1 -1$ 2� *!� /# � �$./-$�0/$*)� *!� +*2 -� $)� /# � �*!!  � (�-& /� �)�� /# � �#�)" .� $)� /#$.A�
�)*/# -�(�$)���/��.*0-� �$.�/# �
)/ -)�/$*)�'��*!!  ��-"�)$.�/$*)�+0�'$.#$)"�$)�$��/*-�+-$� .�!*-�
�*!!  � $)�/# �+ -$*��RZZQ�/*�SQQUA��# ���/�� $.�0. ��/*��)�'4. �/# �� 1 '*+( )/� $)�/# �+-$� �*!�
�*!!  � 0. �� !*-� 1*'�/$'$/4� �)�'4.$.A� ��$-/-�� � 
)/ -)�/$*)�'� $.� 4 /� �)*/# -�(�$)� ��/�� .*0-� >� $)�
(�++$)"� *!� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(>� $/.� ./-0�/0- � �)�� - "0'�/$*).A� �)!*-/0)�/ '4� ��$-/-�� �

)/ -)�/$*)�'��* .�)*/�+0�'$.#�(0�#�*!!$�$�'���/��- "�-�$)"�.�' .�*!���$-/-�� ��*!!  >��)��$/�#�.�
)*/��  )�+*..$�' � /*��*'' �/� !-*(�/# $-���)$.#��!!$� �*-� /# $-� 
)/ -)�/$*)�'�*!!$� � $)��*))A��#$.�
��)� $/# -�� ��0 �/*�/# �'��&�*!���/��*-�/# �- �.*)���)�� �/#�/�/# �*-"�)$.�/$*)�$.�)*/�$)/ - ./ ��
$)�.#�-$)"�/# . ���/��2$/#�/# �+0�'$�A��
�
�
�
�



�
RV�

;1��
������������
���
�


)�/#$.�. �/$*)�/# � 3$./$)"�'$/ -�/0- �*)�/# �.0�% �/���$-/-�� �2$''�� � 1�'0�/ ��/*��0$'����"- �/ -�
&)*2' �" � *!� /# � +-*.+ �/.� �)�� '$($/�/$*).� �..*�$�/ �� 2$/#� ��$-/-�� A� � � 2$''�  .+ �$�''4�
$)1 ./$"�/ � /# � '$/ -�/0- � !*�0.$)"� *)� 2 '!�- �  !! �/.� *!� /# � +-*"-�(>� �)�� /# �  �*)*($��
$(+'$��/$*).� !*-� �// )�$)"� +�-/$ .>� /*� "�$)� �)� 0)� -./�)�$)"� *!� /# � '$/ -�/0- � - '�/ �� /*� /# �
+-*�' (� ./�/ ( )/A� �# � - 1$ 2� $.� *-"�)$. �� $)� ���*-��)� � 2$/#� /# � ./-0�/0- � *!� /# � /# .$.>�
+-*1$�$)"�/# �- �� -�2$/#����-*���$)/-*�0�/$*)��)��&)*2' �" �*!�/# �- ' 1�)/��- �.�+- . )/ ��
�)���)�'4. ��0+*)A�
�
���*-�$)"� /*� � K��0(�))>� �.�#$).&$>� :� �/6#' ->� SQRSL>� /# � - . �-�#� !$ '�� *)� ��$-/-�� � $.� 1 -4�
'$($/ ���)��/# � 3$./$)"�2*-&�$.�*!/ )��*($)�/ ���4�)�--*2�1$ 2.>�+- %0�$� .��)�� (*/$*)�'$. ��
�-"0( )/.A� �# � �*). ,0 )� � ��)� � � )*)B*�% �/$1 � �)�� $(+- �$. � �)�'4.$.E� /#�/� �* .)E/�
�*)/-$�0/ � /*� /# � '$/ -�/0- A� � K�$�#�-�.*)� :� �/6#' ->� SQQXL� .0++*-/� /#$.� 1$ 2>� �'�$($)"� /#�/�
 3$./$)"�'$/ -�/0- �*)���$-/-�� �$.�#$"#'4�)*)B�)�'4/$��'A��#$.�+�+ -�.  &.�/*�����/*�/# ��)�'4/$��'�
'$/ -�/0- �*)���$-/-�� >�$)1 ./$"�/$)"�/# �!$ '��*!���$-/-�� �!-*(���+- �*($)�)/'4��)�'4/$��'��)��
/# *- /$��'�1$ 2A��# �+0-+*. �*!�*0-�2*-&� $.� /# - !*- �/*�"$1 ���#*'$./$��1$ 2�*)�/# � �*)*($��
 !! �/.� *!� ��$-/-�� A� 
/� $.� /# - !*- �  .. )/$�'� /*� � � �2�- >� /#�/� �-"0( )/.� �)�� �)�'4/$�.� $)� /#$.�
+�+ -��- �.*0"#/�/*�� �0)�$�. �A�
�
�# �(*./� - ' 1�)/� �*)/-$�0/$*).� �- �+- . )/ ��� ) �/#>� *-"�)$. ���.� !*''*2.A� �$-./'4�+- 1$*0.�
2*-&��)���$.�0..$*)�- "�-�$)"�/# �(�-& /�!*-���$-/-�� >� .+ �$�''4�� (�)�>� $.�+- . )/ �A�� 3/�
2 �- 1$ 2�/# ���$-/-�� �+-*"-�(�/*�$)1 ./$"�/ �/# ��-$/$��'�1$ 2.�+- . )/�$)�/# �'$/ -�/0- A��./'4�
/# �'$/ -�/0- �- "�-�$)"�/# �.0�+�-/.�$)�/# ��)�'4.$.�$.� 3+'*- �>�$)/-*�0�$)"�/# �!$ '��*!��)�'4.$.A�
�#$.� +�-/� 2$''� !*�0.� *)� /# � 2 '!�- � �.+ �/� *!� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(� $)� ���*-��)� � 2$/#� /# �
+-*�' (�./�/ ( )/A��#-*0"#*0/� /# � '$/ -�/0- �- 1$ 2>�+*..$�' �.#*-/�*($)".�2$''�� � $� )/$!$ ��
�)���*)) �/ ��/*�/# �- ' 1�)/�. �/$*).�$)�/# �+�+ -A��
�

;18�� ��%�*#�,��'*���!*,*����
�


/� $.� � )/-�'� /*��$.�0..�2# /# -� /# - � $.� ��(�-& /� !*-���$-/-�� � $.*'�/$)"� /# ���$-/-�� �+-*�0�/�
!-*(� /# � - "0'�-� �*!!  � +-*�0�/A� K*0- $-*� :� */�� >� SQQVL� �*)�0�/� �� !�� B/*B!�� � .0-1 4� /*�
$)1 ./$"�/ � �*).0( -� +- ! - )� .� !*-�  /#$��'� +-*"-�(.� $)� �*!!  A� �# 4� �*� .*� �4� ( �.0-$)"�
�*).0( -.E�2$''$)") ..�/*�+�4�!*-��$!! - )/� /#$��'��*!!  �+-*�0�/.>��*(+�- ��/*�- "0'�-��*!!  A�



�
RW�

�# �./0�4��*)�'0� .�/#�/��*).0( -.E�2$''$)") ..�/*�+�4�� + )�.�+*.$/$1 '4�*)� �0��/$*)�'�' 1 '>�
$)�*( ��)��" )� -� K#$"# -� !*-� ! (�' .L� �)��  )1$-*)( )/>�2#$' � $/� � + )�.�) "�/$1 '4� *)� �" �
�)�� 2 '!�- A� �#$.� ��)�  3+'�$)� 2#4� �'(*./� �''� ��$-/-�� � +-*�0�/$*)� $.� � $)"�  3+*-/ �� /*�
� 1 '*+ �� �*0)/-$ .�2# - �2 '!�- >�  �0��/$*)�'� ' 1 '� �)�� $)�*( �*)��1 -�" ��- �"- �/ -A��# �
./0�4��'.*�!$)�.�/#�/�2$''$)") ..�/*�+�4��4��*).0( -.�$.�#$"# ./�!*-���$-/-�� ��*!!  >�/# )�.#�� �
"-*2)��*!!  � �)�� '�./'4�*-"�)$�� �*!!  >�( �.0- �� $)�+- ($0(.���*1 �*-$"$)�'�+-$� A� �-*(� /#$.�
$)1 ./$"�/$*)>�/# - �$.��)�$)�$��/$*)�*!��)� 3$./$)"�� (�)��!*-���$-/-�� ��*!!  ��)����2$''$)") ..�
/*�+�4��)� 3/-��+- ($0(� !*-� /#$.�+-*�0�/A��#$.� $)�$��/ .� /#�/� /# ��*).0( -�(0./��$!! - )/$�/ �
� /2  )�- "0'�-��*!!  ��)����$-/-�� ��*!!  >�*/# -2$. �# �2*0'��)*/�� �2$''$)"�/*�+�4��)� 3/-��
+- ($0(A� �.� �)� *�% �/$*)� /*� /# � .0-1 4� ( /#*�� 0. �� /*� ( �.0- � 2$''$)") ..� /*� +�4>�
K	�$)(0 '' ->� 	$.�*3>� :� � ,0 $-�>� SQRRL� - ! -.� /*� /# � '��&� *!� ���*0)/��$'$/4� $)� /# � .0-1 4�
( /#*�>� �.� $/� "�/# -.� )*� - �'�  1$� )� � *!� /# � �*).0( -� ��/0�''4� .+ )�$)"� $/.� *2)�(*) 4� *)�
$)1 ./$)"�$)� /#$��'�'�� ''$)"�+-*"-�(.A�K	�$)(0 '' ->�	$.�*3>�:�� ,0 $-�>�SQRRL�- +*-/� 1$� )� �
*!��*).0( -�� (�)��!*-���$-/-�� �'�� '' ��+-*�0�/.>��*)�0�/$)"��)� 3+ -$( )/�$)�SW����./*- .�
*!���(�%*-����"-*� -4�./*- ��#�$)>�!$)�$)"�/#�/�.$(+'4��$.+'�4$)"�/# ���$-/-�� �'�� '�- .0'/ ��$)�
�++-*3A� RQ[�.�' .� $)�- �. A� �#$.� ./0�4� /# - !*- � �'.*� .0"" ./.� �� � (�)�� !*-� ��$-/-�� � �*!!  A�
�#$.� 1$ 2� $.� .0++*-/ �� �4� K� � � '.(��& ->� �-$ . )>� :� ��4+>� SQQVL>� 2#*� 2*-&� �-*0)�� /# �
�//$/0� B� #�1$*0-� ��+� 2$/#� �)�  3+ -$( )/� �*)�0�/ �� $)� �� �'*. B/*B- �'$/4� . //$)"A� �# 4� !$)��
/#�/�RQ[��- �2$''$)"� /*�+�4� /# � �0-- )/���$-/-�� �+- ($0(A��0-/# -(*- �(*-�'$/4� $.� !*0)�� /*�
�- �/ � 0/$'$/4� !*-� �*).0( -.A� ���*-�$)"� /*� �'�..$��'�  �*)*($�� /# *-4� /# � �*).0( -�(�3$($. .�
0/$'$/4���. ��*)�+#4.$��'� !��/*-.>� .0�#��.� $)�*( ��)�� 3+ ). .� !*-�"**�.��)�� .# '/ -A� K���*2>�
SQRRL� $)1 ./$"�/ .� /# �  !! �/.� *!� ��$-/-�� � 0.$)"� �)�  3/ )� �� �$��-�$�)�(*� '>� �)�� !$)�.� /#�/�
�*).0( -.��*��..$")�1�'0 � /*�)*)B+#4.$��'�"**�.>� !*-� 3�(+' �(*-�'$/4A��) �*!� /# � !$)�$)".� $.�
/#�/� ��$-/-�� � $.� /# � - .0'/� *!� �'/-0$.(� �)�� �� -�/$*)�'� +-*�0�/� *!� �'/-0$./$�� 0/$'$/4B(�3$($.$)"�
#*0. #*'�.A��
�
���*-�$)"�/*�/# ���*1 �- 1$ 2�*!�/# �'$/ -�/0- >�/# - � 3$./���� (�)��!*-���$-/-�� ��*!!  A��#$.�
$)�$��/ .� /#�/� /# � �*).0( -� �$!! - )/$�/ .� � /2  )� - "0'�-� �*!!  � �)�� ��$-/-�� � �*!!  >� �.� /# �
�*).0( -� $.�2$''$)"� /*�+�4��)� 3/-��+- ($0(A��)� /# ���.$.�*!� /#$.>� /# ��)�'4.$.� $)� /# � /# .$.� $.�
��. ��*)�/# �!��/�/#�/�/# - � 3$./.�����$-/-�� �(�-& /��$./$)�/�!-*(�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& /A��
�
�)*/# -� - ' 1�)/� ,0 ./$*)� - "�-�$)"� � (�)�� !*-� ��$-/-�� � $.� /# � �++ �-�)� � *!� /# � � (�)��
�0-1 A��#$.�$.�� + )� )/�*)�/# �+-$� � '�./$�$/4�*!�� (�)���)��$.�$(+*-/�)/�/*��*).$� -�.$)� �$/�
� �$� .�/# �(�")$/0� �*!�/# �2 '!�- � !! �/�*!���$-/-�� A��# � '�./$�$/4�$.�( �.0- ��$)���./0�4��4��
K	�$)(0 '' ->�	$.�*3>�:�� ,0 $-�>�SQRRL>�2#*�!$)�.� 1$� )� �*!��*!!  ��04 -.�� $)"�.*-/ ��$)/*�



�
RX�

�$!! - )/� /4+ .�2$/#�# / -*" ) *0.�+- ! - )� .�*1 -��$!! - )/�+-*�0�/��//-$�0/ .A� 
)� /# $-� !$ '��
 3+ -$( )/>� �*).0( -.� �04$)"� /# � '*2 -� +-$� �� �*!!  � �++ �-� /*� � � +-$� � . ).$/$1 � �)�� )*/�
2$''$)"�/*�+�4���Z[���$-/-�� �+- ($0(A��*).0( -.��04$)"�/# �#$"# -�+-$� ���*!!  �.#*2�/*�� �
' ..�+-$� �. ).$/$1 �2# )�/# ��*!!  �$.�'�� '' ����$-/-�� >��)��/# . ��*).0( -.��- �2$''$)"�/*�+�4�
�)�Y[�+- ($0(�!*-���$-/-�� �'�� '' ���*!!  A��1 -�''�/# - �$.�!*0)��/*�� �$) '�./$��� (�)�B��)��
.0++'4�  '�./$�$/$ .� !*-� �*!!  � �4� /# � �0/#*-.� � K�&$4�(�� :� �A� ��-�)"$.>� RZZQL>� � K� ��� :� 	�''>�
SQQZL� �)�� � K� // )�*-!� :� � -�*1 )>� SQQQLA� �# . � - .0'/.� 2$''� � � /�& )� $)/*� ���*0)/� $)�
�*).$� -�/$*)�*!�/# ��++ �-�)� �*!�/# �� (�)���0-1 ��)��$)�*-+*-�/ ��$)�$''0./-�/$*).�*!�.0++'4�
�)��� (�)�>�/*�- ��#���(*- �- �'$./$���*)�'0.$*)�*!�/# � !! �/�*!���$-/-�� A��
�

;19�� ��+,*-�,-*��'��, ����!*,*����(*'�*�%�
�


)�. �/$*)�W�/# ���$-/-�� �+-*"-�(�2$''�� ��)�'4. �A��# - �#�1 ��  )�(0�#��-$/$,0 �*!�/# �2�4�
/# �+-*"-�(� $.�*-"�)$. ���)��*)'4� ! 2�.0++*-/$)"� 1�'0�/$*).A��) �.0++*-/$)"�1$ 2� $.� /#�/�*!��
K�-�3/*)�:���/#& >�SQRRLA����*-�$)"�/*�/# (���+*.$/$1 � !! �/�*!���$-/-�� �$.�/#�/�/# �($)$(0(�
+-$� ���)�# '+�.(�''�+-*�0� -.�.0-1$1 �- � ..$*).A��$)� �/# �$)/-*�0�/$*)�*!���$-/-�� �/# - �#�.�
�  )� 1$� )� �*!���'*/�! 2 -�� �/#.��(*)"�.(�''�!�-( -.>�$)�$��/$)"�/#�/�/# �+-*"-�(�$)�!��/�$.�
+-*/ �/$)"� (�-"$)�'$. �� +-*�0� -.>� 2#*� $.�  .+ �$�''4� 10') -��' � /*� .#*�&.� $)� /# � (�-& /� *-�
 3/ -$*-�.#*�&.���0. ���4�2 �/# -��*)�$/$*).A�	*2 1 -�/#$.��-"0( )/�#�.��'.*��  )�- �.*) ��/*�
#�1 �) "�/$1 � !! �/.�.$)� �$/�(�4�� �$) !!$�$ )/�/*�&  +�/# . �+-*�0�/$*).�-0))$)"A��# �,0 ./$*)�
$.�$!�/# �!�$'0- �*!�.(�''�!�-( -.�$.��0 �/*�$) !!$�$ )�4�*-�/**�#$"#B-$.&� 3+*.0- ���0. ���4�'��&�*!�
��+$/�'A�
!�/# �'�// -�$.�/# ���. >�$/�($"#/�� � !!$�$ )/�/*�&  +�/# �.(�''�+-*�0� -�$)�+-*�0�/$*)A�
!�
*)� /# � */# -� #�)�� /# � +-*�0� -� $.� $) !!$�$ )/� $/� ��)� � � �-"0 �� /*� � � �� �$.��1�)/�" >� !-*(� �)�
 �*)*($��+*$)/�*!�1$ 2>�/*��-/$!$�$�''4�&  +�/#$.�!�-( -�$)�+-*�0�/$*)A��#$.�$.�� )/-�'�/*��*).$� -�
$)�/# � 1�'0�/$*)�*!�/# �+-*"-�(�.$)� �$/�,0 ./$*).�/# ��*- �+0-+*. �*!���$-/-�� A��
�
�# - �#�.��  )���'*/�*!�� ��/ �- "�-�$)"�/# �,0�'$/4�*!�/# ���$-/-�� �+-*�0� ���*!!  �*-�/# �'��&�
*!� $/A� �#$.� ��)� � � � ��/ �� /*� ��0. � �� (*-�'� #�5�-�� $..0 � 2# )� /# � +-*�0� -� &)*2.� /#�/� /# �
,0�'$/4�$.�)*/��# �& ��+ -�$)�$1$�0�'�+-*�0� ->�2#$�#��- �/ .�/# �+*..$�$'$/4�*!�/# �+-*�0� -�/*�
- '4�*)�*/# -.�2*-&A��.� $)�$��/ ���4� �K�$�#�-�.*)�:��/6#' ->�SQQXL>� /# ��*!!  �� �).�+-*�0� ��
!*-� ��$-/-�� � �- � � $)"� �*'' �/ �� �4� /# � �**+ -�/$1 � �)�� ($3 �� 2$/#� +-*�0�/$*)� !-*(� �''�
( (� -.A� �#$.� �- �/ .� $)� )/$1 .� /*� � '$1 -� '*2�,0�'$/4� �*!!  � /*� /# � �**+ -�/$1 � �)�� . ''� /# �
#$"#�,0�'$/4� �*!!  � $)� /# � - "0'�-�(�-& /� $)./ ��A� K	 )� -.*)>� SQQYL� �'.*�( )/$*).� /#$.� $..0 A�
���*-�$)"�/*�#$(>�/# �./-0�/0- �*!�/# �+-*"-�(�" ) -�/ .��)�$)� )/$1 �!*-�!�-( -.�/*�!-  �-$� �*)�



�
RY�

*/# -�!�-( -.E� !!*-/.>�2#$�#�2$''�- .0'/�$)�+-*�0� -.�+-*1$�$)"���'*2 -�,0�'$/4A�	 ��-"0 .�/#�/���
� // -� �'/ -)�/$1 � /*� ��$-/-�� �2*0'�� � � /*�  '$($)�/ � /-�� ���--$ -.>� $)� /# � !*-(�*!� /�-$!!.� �)��
$(+*-/�,0*/�.� - ./-$�/$)"� /-�� >��0 � /*� /# � !��/� /#�/���--$ -.��-$1 ��*2)� /# �+-$� � - � $1 ���4�
+-*�0� -.��)���/�/# �.�( �/$( �$)�- �. .�/# �+-$� ��*).0( -.�+�4A��

)� �)*/# -� ./0�4� K	�$"#/>� SQRRL�  3+'�$).� /#�/� ��$-/-�� � �*!!  � ��)� �*( � $)� �)4� ,0�'$/4>� �0/� $.�
�*).$� - ��/*�� ���+�-/�*!�/# �.+ �$�'$/4��*!!  �(�-& /A��#$.�,0�'$!$��/$*)�$.�/# - !*- �)*/��0 �/*�
/# � ,0�'$/4� *!� /# � �*!!  � $/� . '!>� �0/� .+ �$�'� +-*�0�/$*)� �)�� +-$�$)"� ./-0�/0- A� 
/� $.� +�-��*3$��'�
#*2 1 -� /#�/� /# . � !��/*-.>� .+ �$�'� +-*�0�/$*)� �)�� +-$�$)"� ./-0�/0- >� �- � /# � �- �/*-.� *!� /# �
,0�'$/4�$..0 A�K	 )� -.*)>�SQQYL�$.�1 -4� 3� ..$1 �$)�/# �./�/ ( )/���*0/�/#$.�$..0 A����*-�$)"�/*�
#$(>�+�4$)"���#$"# -�+-$� �!*-���+-*�0�/�2$/#�/# �.�( �*-���'*2 -�,0�'$/4�$.��*0)/ -B+-*�0�/$1 �
�)�� 0)!�$-A� �*)/-�-4� $/� ��)� � � �-"0 �� /#�/� /# � - ' 1�)/� �*)� -)� $.� )*/� /#�/� /# � �*!!  � .*'�� �.�
��$-/-�� � $.�*!� '*2 -�,0�'$/4A��#�/� $.�- ' 1�)/� $.� /#�/� /# �#$"# -�+-$� �+�$���4� /# ��*).0( -� $.�
$)/ )� ��!*-�$(+-*1 ��+-*�0�/$*)�!��$'$/$ .>�+-*1$)"�/#�/�(*-�'$/4�$.��'*. '4��//��# ��/*�,0�'$/4�
!*-� /# �(*-�''4� *�'$"�/ �� �*).0( -A� K�$�#�-�.*)� :� �/6#' ->� SQQXL� - ! -� /*� /#$.� �.� /# � F2�-(�
"'*2G�  !! �/>� ( �)$)"� /#�/� �*).0( -.� � -$1 � �� 0/$'$/4� !-*(� &)*2$)"� /#�/� /# 4� �- � �04$)"� ��
+-*�0�/�/#�/�� '$1 -.�(*- A��# �+-*�' (��-$. .>� $!�/# �+-*�0�/�$.�+-*(*/ ���)����1 -/$. ���.���
#$"#�,0�'$/4��*!!  A��# )� /# � '�� '� $.� . ''$)"�.*( /#$)"� '. � /#�)�+-*($. �A��# �,0�'$/4�� ��/ �
2$''� )*/� � � $)�*-+*-�/ �� $)� *0-�  �*)*($�� (*� ''$)"� *!� /# �  !! �/.� *!� ��$-/-�� >� �0/� 2$''� � �
�*).$� - ���)�$(+*-/�)/�!��/*-�$)� 1�'0�/$)"�/# �+-*"-�(A�
�
� .$� .� /#$.� $..0 >� K	 )� -.*)>� SQQYL� �-$/$�$. .� /# � +-*"-�(� !*-� /# � '��&� *!� - ,0$- ( )/.� *)�
 (+'*4( )/� ./�)��-�.� $)� /# � 2-$// )� ��$-/-�� � ./�)��-�.A� K�($/#>� SQQZL� *)� /# � */# -� #�)��
�*)!-*)/�/#$.��-"0( )/��4��-"0$)"�/#�/�$)�!��/>�/# �. �/$*).��*1 -$)"�'��*0-��*)�$/$*).��- �.*( �
*!�/# �(*./�� /�$' �>��.�/# 4��- ���. ��*)��*)1 )/$*).�*!�/# �
)/ -)�/$*)�'���*0-��-"�)$.�/$*)A�
�# . � *++*.$/ � + -� +/$*).� *!� /# � ��� ��$-/-�� � ./�)��-�.� �*0'�� $)�$��/ � /#�/� /# � ./�)��-�.�
'��&�/-�).+�- )�4A��#$.�$.���.(�''��0/�(�$)�$..0 �2$/#�/# ���$-/-�� �+-*"-�(A��
�
�*./�*!�/# �*!!$�$�'�&)*2' �" �- "�-�$)"�/# �+-*"-�(��++ �-.�/*�� �/�-" /$)"��*).0( -.�.  &$)"�
"- �/ -�&)*2' �" �*!�/# �+-*"-�(�$)./ ���*!�$)/ - ./ ��+-*�0� -.�*-��)�'4./.A��#$.��- �/ .�/# �
$� �� /#�/���$-/-�� ��* .�)*/� !$)�� $/� $)� /# $-�� ./� $)/ - ./� /*�+0�'$.#�- ' 1�)/���/�� /*�� ���' � /*�
�)�'4. �/# �+-*"-�(�$)�� +/#>�*-�/# ���/��$.�.$(+'4�)*/��1�$'��' A��$/# -�2�4�/#$.��* .�)*/�# '+�
�*)1$)�$)"�/# �$)/ - ./ ��- �� -�*!�/# �!��/�/#�/���$-/-�� �#�.���+-*1 )�+*.$/$1 � !! �/A��

)� '$) � 2$/#� /#$.� K	�$"#/>� SQRRL� +*$)/.� *0/� /#�/� /# � ��$-/-�� � '�� '� $.� )*/� . ''$)"� 2#�/� $/� $.�
+-*($.$)"A� ���*-�$)"� /*�	�$"#/� KSQRRL>� - /�$'*-.�  3+'�$)� /#�/� ) $/# -� ���)*-� ��$-� �-�� �����



�
RZ�

#�1 � .0!!$�$ )/� ��/�� /*� �'�$(� /#�/� ��$-/-�� �#�.� �)�  �*)*($��+*.$/$1 �  !! �/� *)� "-*2 -.>�2#$' �
�'�$($)"�/#�/�/# 4�0. ���(�-& /B��. ���++-*��#�/#�/� (+*2 -.�!�-( -.A��
�
K��))>� SQQYL� �'.*� ���- .. .� �� ($.' ��$)"� !��/� $)� /# � +-*"-�(>� )�( '4� /# � +*..$�$'$/4� *!�
� �*($)"� � -/$!$ �A� 	 � �'�$(.� /#�/� *-"�)$.�/$*).� � �'� 2$/#� (�-& /� .0-+'0. .� �4�  ./��'$.#$)"�
��--$ -.>��)��$/� $.��'*. �/*�$(+*..$�' �!*-���) 2�+-*�0� -�*-"�)$.�/$*)�/*�� �- "$./ - ���4���A�
�*� � � - "$./ - �� �.� �� ) 2� +-*�0� -� *-"�)$.�/$*)>� ���$/$*)�'� � (�)�� $)� /# �(�-& /� #�.� /*� � �
$� )/$!$ �>� !*-�  3�(+' � /#-*0"#� �� ) 2� $(+*-/ -A� �)�� $(+*-/ -.� �- �/ � 4 /� �)*/# -� ��--$ -� �.�
/# 4� �*)/-*'� /# � . ' �/$*)� +-*� ..� *!� .0++'$ -.A� �#$.� 1$ 2� $.� .0++*-/ �� �4� K�//$)"B�#�(*--*>�
SQQVL>� 2#*� ��&)*2' �" >� !-*(� �� !$ '�� ./0�4� $)� �$��-�"0�>� /#�/� /# � ��+��$/4� *!� +-*�0� -�
*-"�)$.�/$*).�/*��-*�� )�$/.�( (� -.#$+���. �$.�� / -($) ���4�� (�)��$)�/# ��*-/#>��)��(*- �
.+ �$!$��''4�� (�)��$)�/# ���A��K��'&$'��:��4"- )>�SQRQL��*)�0�/���!$ '��./0�4�$)�-0-�'��$��-�"0��
�)�� !$)��  1$� )� � *!� "- �/� �$!! - )� .� $)� /# � �(*0)/� *!� �*!!  � +-*�0�/$*)� /#�/� ��)� � � .*'�� �.�
��$-/-�� >� �4�  ��#� �**+ -�/$1 A� �*( � �**+ -�/$1 .� . ''� �'(*./� �''� *!� +-*�0�/$*)� �.� ��$-/-�� >�
2#$' � */# -� �**+ -�/$1 .� ($"#/� *)'4� . ''� �++-*3A� TQ[� �.� ��$-/-�� A� �**+ -�/$1 .�  )/ -$)"�
��$-/-�� � /# - !*- � �*(+'�$)/.� /#�/� /# � .4./ (� $.� )*/� !�$->� �)�� /#�/�  �-'4�  )/-�)/.� �*)/-*'� /# �
(�-& /A�$($/�/$*).�*!� /# ���$-/-�� �+-*"-�(>�2# )�� -/$!4$)"�) 2�( (� -.>� �- ��$.�0.. �� $)�
/# � �)�'4.$.� - "�-�$)"� /# � +- . )� � *!� �**+ -�/$1 .� $)� /# � (�-& /A� � � �-"0 � /#�/� ��$-/-�� �
�**+ -�/$1 .E� ./�)��-�.� �)�� !  .�($"#/� '$($/� ��� ..� /*� �**+ -�/$1 .>� �)�� $)1 ./$"�/ � /# �  !! �/�
!-*(�/#$.��.�2 ''��.�/# � !! �/�*!�/# �*+ )��**+ -�/$1 �$)/ -��/$)"�$)�/# �(�-& /A��# ��)�'4.$.�$.�
(*/$1�/ ���4��$'!*-��KSQQUL�2#*��)�'4. .� /# � !! �/�*!�+-*!$/�(�3$($5$)">� $)�*( �(�3$($5$)"�
�)��*0/+0/�(�3$($.$)"��**+ -�/$1 .A��#$.�+�+ -��*)/-$�0/ .��4��++'4$)"���(*- �- �'$./$��. //$)">�
�-"0$)"�/#�/��**+ -�/$1 .���))*/�!0''4��*)/-*'�*0/+0/�*-�( (� -.#$+���� ..A�
�
K�/*���-/>� SQRRL� 2-$/ .� /#�/� $!� /# � �$(� *!� � 1 '*+$)"� /# � +**- ./� .*�$ /$ .� /#-*0"#� /-�� � $.�
0).0�� ..!0'>���$-/-�� �$.�($.' ��$)"��*).0( -.��)��$.��$- �/$)"�!0)�.��2�4�!-*(�*/# -��#�-$/4A�

)�/#$.�. //$)">���$-/-�� ���)�� �1$ 2 ���.����*./�/*�/# �+**- ./�+-*�0� -.>��..0($)"�/#�/��#�-$/4�
2$''� - ��#� /# � +**-� +-*�0� -.� (*- �  !! �/$1 '4A� �#$.� �-"0( )/� $.� .0++*-/ �� �4� � K�-�3/*)� :�
��/#& >� SQRRL�2#*� �'.*� ./�/ � ��$-/-�� � /*� � � #�-(!0'� � ��0. � $/� �$./-��/.� !-*(�#$"# -B$(+��/�
$)$/$�/$1 .�/*�# '+�/# �(�-"$)�'$. ��+-*�0� -A����*-�$)"�/*�/# (>�/# �(*./� !! �/$1 �2�4�/*��$��$.�
/*� $)�- �. � /# � �(*0)/� *!� ��.#� $)� /# � !�-( -.E� +*�& /.A� K��)�#0.� :� � � ��)..�4>� SQQTL� �)��
K �'�$->�SQQSL�.#*2.�2$/#���.$(+' �(*� '�/#�/���$-/-�� >��..*�$�/ ��2$/#���.0�.$�4>�$.�$)! -$*-�
/*� +-*1$�$)"� �� �$- �/� +�4( )/� /*� +-*�0� -.>� �.� /# � �*./� *!� ��$-/-�� � $.� #$"# -� /#�)� /# � �*./�
�..*�$�/ �� 2$/#� �� �$- �/� /-�).! -A� �# � (*� '� *!� ��)�#0.� �)�� � � ��)..�4� $.� - +'$��/ �� �)��



�
SQ�

�$.�0.. ��$)�/# ��)�'4.$.>�(*1$)"�/# �!*�0.�*!� !! �/.�!-*(�/# �.(�''B.��' �+-*�0� -.�/*�/# �- ./�
*!�/# �2*-'�A��
�
�*� �1*$�� �$1 -" )� .� !-*(� /# � ��$-/-�� � ./�)��-�� *!� +-*�0� -.>� $).+ �/$*).� �- � �*)�0�/ ��
4 �-'4A� � K�-�3/*)� :� ��/#& >� SQRRL� +*$)/� /*� /# � !��/� /#�/� /# � $).+ �/$*).� �- � +- �))*0)� ��
/#*0"#>� "$1$)"� /# � �**+ -�/$1 � �)�� /# � !�-( -.� �)� *++*-/0)$/4� /*� +- +�- � !*-� /# � $).+ �/$*)>�
2#$�#�$)�/ -(.�- .0'/�$)�� �- �.$)"�+-*���$'$/4�*!�� / �/$)"�!'�2.A��
�
�# � +-*"-�(� $.� ./-0�/0- �� .0�#� /#�/� �**+ -�/$1 .� - � $1 .� /# � ��$-/-�� � +- ($0(� �)�� $/� $.�
� �$� �� � (*�-�/$��''4� #*2� /# � +- ($0(� .#*0'�� � � .+ )�A� ���*-�$)"� /*� K	 )� -.*)>� SQQYL�
.*( �*!�/# �+- ($0(�(0./�� �/-�).! -- ��/*�!�-( -.�/*��- �/ �$)� )/$1 .�/*�%*$)�/# ��**+ -�/$1 A�
�# �  3� ..� +- ($0(� ��)� � � 0. �� *)� �*((*)� !��$'$/$ .>� !*-�  3�(+' � $(+-*1$)"� +-*�0�/$*)�
!��$'$/$ .�*-�/# �'*��'�.*�$ /4A��# �� (*�-�/$��� �$.$*)�(�&$)"�$)��**+ -�/$1 .���)�#*2 1 -��'.*�
� �$(�"$) ��/*�#�1 �) "�/$1 �*0/�*( .A��*-� 3�(+' ���+'�0.$�' �+*./0'�/$*)��*0'��� �/#�/�+**-�
!�-( -.�(�3$($. �0/$'$/4�*)��� .#*-/� -0)���.$.� $)./ ���*!�(�3$($.$)"� $)� �� '*)"� -0)��.+ �/A��# �
- .0'/�$.��)�$) !!$�$ )/�*+/$($.�/$*)�*!�- .*0-� .�/#�/�($"#/�� �$(+-*1 ��$!�� �$.$*).�2 - �(�� �
$)� �**+ -�/$*)� 2$/#� +-*� ..� � 1 '*+ -.� *-� �)*/# -�  �0��/ �� !*-� A� �1 -�''� /# - � �- � (�)4�
./0�$ .� �$.�0..$)"� /# � �$!! - )/� '$($/�/$*).� *!� /# � ./-0�/0- � *!� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(A� �.�
( )/$*) ��/# �+-*"-�(�2$''�� �+- . )/ ��$)�. �/$*)�W��)��� � 1�'0�/ ��/*" /# -�2$/#����-$/$��'�
�)�'4.$.�*!�*2)��*).$� -�/$*).��)��/# �./0�$ .�+- . )/ �A�
�
�*�.0(�0+>�/# �./-0�/0- �*!�/# ���$-/-�� �+-*"-�(�$(+'$ .�. 1 -�'��*). ,0 )� .>��*/#�+*.$/$1 �
�)��) "�/$1 A��)�/# �+*.$/$1 �.$� �$/�# '+.�.(�''�+-*�0� -.�.0-1$1 �- � ..$*).>�2#*(��0 �/*�'��&�
*!���+$/�'�)*-(�''4�2*0'��)*/�.0-1$1 �.#*�&.�/*�/# �(�-& /A��)�/# �) "�/$1 �.$� �$/�($"#/�&  +�
$) !!$�$ )/�+-*�0� -.� $)��0.$) ..�2$/#�/# �.0�.$�4A���,0�'$/4�+-*�' (�#�.��  )� $� )/$!$ �>�2$/#�
/# �($)$(0(�+-$� ��- �/$)"��)�$)� )/$1 �!*-�+-*�0� -.�/*�!-  �-$� �$)./ ���*!�$(+-*1$)"�,0�'$/4A�
�0-/# ->� . 1 -�'� �0/#*-.� #�1 � ,0 ./$*) �� /# � $)/ )� �� +*.$/$1 �  !! �/.� !-*(� ��$-/-�� >�
�*(+'�$)$)"�/#�/���/��/-�).+�- )�4��)��- �'�+-*1 �*!� !! �/.�$.�'��&$)"A�� -/$!$��/$*)�$.�!*0)��/*�
� � � (�)�� �-$1 )>� �)�� #�-�� /*� *�/�$)>� �.� ��--$ -.�  ).0- .� (�-& /� .0-+'0. .� �4� - ./-$�/$)"�
*0/+0/A� �0-/# -� /# � �*./� *!� ��$-/-�� � $.� !*0)�� /*�  3�  �� /# � �*./� *!� �� �$- �/� /-�).! -� *!� �$�A� 
!�
��$-/-�� ��* .�)*/� - ��#� $/.�"*�'>�(*) 4��*0'��� �.+ )/�� // -� $)�*/# -��#�-$/4�+-*"-�(.>��)��
��$-/-�� �($"#/� �*( �2$/#� �� �*./� /*� /# � +**- ./� +-*�0� -.A� 	*2 1 ->� .+$''� *1 -�  !! �/.�($"#/�
��0. � +-*�0�/$*)�  )#�)� ( )/.� /*� /# � .*�$ /4>� �.� 2 ''� �.� $(+-*1$)"� $)!-�./-0�/0- � �)��
 �0��/$*)�'�.4./ (.A�



�
SR�

;1:�� �������,+�'����!*,*�����
�

�� �*((*)� �-$/$�$.(� *!� ��$-/-�� � $.� /#�/� /# � ( �#�)$.(� - .0'/.� $)� *1 -.0++'4A� ���*-�$)"� /*�
K��))>� SQQYL>� /# � + -� +/$*)� *!� /# � ��$-/-�� � �*!!  �(�-& /� ��)� � � /2*!*'�A� �$/# -� ��$-/-�� �
�*!!  � � 1$�/ .� !-*(� (�-& /�  ,0$'$�-$0(>� 2#$�#� $.� ��. �� *)� /# � �..0(+/$*)� *!� *) � (�-& /�
 ,0$'$�-$0(>�*-���$-/-�� ��*!!  � $.�+ -� $1 ���.����$!! - )/�+-*�0�/� /*��*)1 )/$*)�''4�+-*�0� ��
�*!!  >�$)�/ -(.�*!�(*-�'��//-$�0/ .>�- .0'/$)"�$)� ��#�+-*�0�/�#�1$)"�$/.�*2)�(�-& /� ,0$'$�-$0(A�
�# �!$-./�( )/$*) �>���0. .� 3� ..�.0++'4�$)�/# �(�-& /A�K�-�3/*)�:���/#& >�SQRRL��"-  .�2$/#�
/# �+-*�' (�*!�*1 -.0++'4�$)�/# $-�./0�4�*)���$-/-�� A����*-�$)"�/*�/# �/2*��0/#*-.>���$-/-�� �
" ) -�/ .�.*!/��0�" /��*)./-�$)/.��)��$)� )/$1 .�/*�+-*�0� �� 4*)��/# �(�-& /� ,0$'$�-$0(A�
)���
+ -! �/'4��*(+ /$/$1 �(�-& /���. )/�!-*(���$-/-�� >��*!!  �+-*�0�/$*)�$.�� / -($) ���4�.0++'4�
�)��� (�)�A�
)/-*�0�$)"���$-/-�� �#*2 1 -� ).0- .���($)$(0(�+-$� �!*-�/# ��*!!  �� �).�.*'��
�.���$-/-�� ��*!!  >�2#$�#�"$1 .�$)� )/$1 .�/*�+-*�0� �(*- ��0 �/*�/# �$)�- �. ��+-$� A�	*2 1 -�
+-*�0� -.� *!� ��$-/-�� � �*!!  � �- � )*/� "0�-�)/$ �� �)4� ,0�)/$/4� .*'�>� .*�  1 )� $!� +-$� .� �- � #$"#�
 )*0"#�/*��- �/ �$)� )/$1 .�!*-�*1 -.0++'4>�/# �+-*�0� -�#�.�/*� ).0- �/#�/�/# - �$.����04 -�!*-�
/# ��*!!  �+-*�0� �A��#$.�+'�� .���)�/0-�'� '$($/�*)���$-/-�� ��*!!  �+-*�0� �A� 
)� /# � /# .$.� /# �
+*/ )/$�'� (�-& /� �$./*-/$*).� ��0. �� �4� ��$-/-�� � 2$''� � �  1�'0�/ �� 0+*)A� �#$.� $.� �*) � �4� �)�
�)�'4.$.�*!�/# �2 '!�- � !! �/.�$)�/# ���. �*!���$-/-�� �� $)"�'$($/ ��/*��)� 3/ )��2# - �$/�.#*2.�
)*�  !! �/� *)�(�-& /�  ,0$'$�-$0(� !*''*2 �� �4� �)� �)�'4.$.� *!� /# � ��. �2# - � ��$-/-�� � $.� '�-" �
 )*0"#�/*��$./*-/�+-$� .��)�� ,0$'$�-$0(�*0/+0/A��
�

K���*2>� SQRRL� �*)�0�/� �)� �)�'4.$.� *!� /# �  �*)*($��  !! �/.� *!� ��$-/-�� � �4�  3/ )�$)"� /# �
�$��-�$�)� /-�� �(*� '� $)� �� " ) -�'�  ,0$'$�-$0(� . //$)"A� �# - � $.� !*0)�� /*� � � +*.$/$1 �2 '!�- �
 !! �/.�*!���$-/-�� ��0/�/# . ��- ��*./'4�/*�*/# -�. �/*-.A��1 -�''�/# ��""- "�/ �� !! �/�'**&$)"��/�
/# �2*-'�� �*)*(4�$.�!*0)��/*�� �+*.$/$1 >��0/�$/�- .0'/.�$)�$) ,0�'$/$ .�$)�/# �� 1 '*+$)"��*0)/-4�
$)� /# � .*0/#A� �# � - .0'/� $.� - '$�)/� *)� ��$-/-�� � ./�4$)"� �.� �� )$�# � (*1 ( )/>� �.� ��$-/-�� � $.�
� (�)���-$1 )A��# �+�+ -�.0"" ./.� $)� )/$1 .� !*-� /# ���$-/-�� �+-*"-�(�/*�./�4��.���)$�# >� /*�
%0./$!4�+-$� ��$!! - )/$�'.A��#$.��*)./$/0/ .�/# �(�$)�+�-��*3�*!�/# ���$-/-�� �(*1 ( )/A��*-�/# �
+-*"-�(�/*�� �� ) !$�$�'�$/�(0./�'$($/�/# �($"-�/$*)�*!�!�-( -.�$)/*���$-/-�� �+-*�0�/$*)�*-�/# �
*0/�*( � 2*0'�� � � '*2 - �� +-$� .� �0 � /*� $)�- �. �� .0++'4� *-� *1 -+-*�0�/$*)� - '�/$1 � /*�
� (�)�A��# � 3�'0.$*)�*!�( (� -.�$.�/# - !*- �.  )�) � ..�-4�/*�*�/�$)�+-*!$/.>��0/��/�/# �.�( �
/$( �$/���0. .�$) ,0�'$/$ .A��#$.�/# .$.��*)/-$�0/ .�/*�/#$.�1$ 2>�2$/#���+�-/$�'��)�'4.$.�.*'1$)"�!*-�
/# ���$-/-�� �+-$� ��)��/# ���$-/-�� �(�-& /�.$5 � !! �/�*)�2 '!�- >�$A A���- . �-�#�$.��*)�0�/ ��/*�
 3+'�$)�/# �2 '!�- � !! �/�./ (($)"�!-*(����#�)" �$)�/# ���$-/-�� �+-$� ��)��(�-& /�.$5 A��
�



�
SS�

�)�$(+*-/�)/�!��/*-�*!��*).$� -�/$*)�$.��#�)" .�$)�/# �+-$� �' 1 '>��*).$� - ���4�(�)4�./0�$ .A��
K�*//.>�SQQXL��-"0 �/#�/�/# ��//-��/$1 ��*)�$/$*).�!*-���$-/-�� �+-*�0� -.���0. .��)�*1 -.0++'4>�
' ��$)"�/*���- �0� ��(�-& /�+-$� A�� 1 -�'��-$/$�.�.0++*-/�/#$.�1$ 2>�.0�#��.�K �'�$->�SQQSL��)��
K�$�2 ''>� SQQYLA� K�$�#*''.� :� �+�'>� SQQVL� *)� /# � */# -� #�)�� �-"0 .� /#�/� /# � - '�/$1 � .(�''�
��$-/-�� �(�-& /�.#�- �*!�R[>�- .0'/.�$)���$-/-�� �#�1$)"�)*�$(+��/�*)�/# �" ) -�'�.+*/�+-$� >��.�
ZZ[�*!�2*-'��/-�� �*+ -�/ .�0)� -�!-  �(�-& /�+-$)�$+' .A�K����>�SQQRL��-"0 .�!*-�/# �-�/# -�
.(�''� (�-& /� .#�- � *!� ��$-/-�� >� �0/� !$)�.�  1$� )� � *!� /# � .)*2��''�  !! �/� *)� +-$� .� $)� /# �
" ) -�'�+-*�0�/$*)A�	 ��-"0 .�/#�/�/# �+0-�#�. �*!�+-*�0�/.��4��'/ -)�/$1 �/-�� �*-"�)$5�/$*).�
- �0� .�' !/�*1 -�.0++'4�/*�/# �($��' (�)>�!*-�$)"�/# �($��' (�)�/*�+�4���#$"# -�+-$� �/*�*�/�$)�
.0!!$�$ )/�,0�)/$/$ .A��*2 )�/# - !*- ��-"0 .�/#�/���$-/-�� ��''*2$)"�( (� -�+-*�0� -.�/*�. ''�
�/� � // -� +-$� .� � ) !$/� �*)1 )/$*)�'� +-*�0� -.� �.�2 ''A� K�#�(�*'' �:��*- />� SQQZL�(*� '� /# �
.)*2��''� !! �/�/*�!$)�� 1$� )� �*!�$/.� 3$./ )� A��#$.�$.�.0++*-/ ���4�K�*1&*1$�>�SQQYL�2#*��'.*�
!$)�.� /#�/� /# �  3$./ )� � *!� ��$-/-�� � $(+-*1 .� /# � �*)�$/$*).� !*-� +-*�0� -.� $)� /#$.� (�-& />�
- ! -- �� /*� �.� /# � �*(+ /$/$1 � 4�-�� ./$�&�  !! �/>� -�$.$)"� /# $-� ��-"�$)$)"� +*2 -� �)�� +-$� .A�
K���*2>�SQRRL�+*$)/.�*0/�/# ��*). ,0 )� �*!�. //$)"�/# ���$-/-�� �+- ($0(�/**�#$"#A�	 ��-"0 .�
/#�/�+-$� .�#�.�/*�� �!' 3$�' ��*2)2�-�>�*/# -2$. ���$-/-�� �� (�)��2$''�� �'*2 - �>�#�-($)"�
/# �(*./�(�-"$)�'$5 ����$-/-�� �+-*�0� -.A��# - � 3$./��$1 -. �*+$)$*).�*)�/# ���$-/-�� �+-$� �
 !! �/� *)� �*)1 )/$*)�'� +-*�0� -�2 '!�- � $)� /# � '$/ -�/0- >� �)��2 � /# - !*- � !$)�� $/� - ' 1�)/� /*�
!0-/# -� 3+'*- �/#$.��- �A� 
)�/#$.�/# .$.�2 �/# - !*- �.  &�/*�+-*1$� ��)��).2 -�/*�/# � !! �/�*!�
/# � $)�- �. �� +-$� >� �4� $)1 ./$"�/$)"� /# � ��$-/-�� � +-$� �  !! �/� *)� +-*�0� -� 2 '!�- � $)� /2*�
�$!! - )/�(*� '.A��# � !! �/�$.��.. .. ��$)���+�-/$�'��)�'4.$.�*!�(�-& /� ,0$'$�-$0(>��0/��'.*�2$/#�
��TB!��/*-�(*� '� $)1 ./$"�/$)"� /# � $)�- �. ����$-/-�� �+-$� � !! �/�*)� !��/*-�+-$� .>� .  �. �/$*)�
XARASA��
�
�./��'$.#( )/��4�+-*�0� -.�$)��**+ -�/$1 .�$.���- ,0$- ��+�-/�*!�/# ���$-/-�� �+-*"-�(>��)��2 �
/# - !*- � !$)�� $/� - ' 1�)/� /*� ./0�4� /# � �#�)" .� $)� /# � (�-& />� 2# )� !�-( -.� �- � *-"�)$. ��
/#-*0"#� /# . � �**+ -�/$1 .� $)./ ���*!� ��/$)"��.� $)�$1$�0�'�+'�4 -.� $)� /# �(�-& /A��# � !! �/�*!�
�**+ -�/$1 .� #�.� �'.*� �  )� "- �/'4� �$.�0.. �� $)� /# �  3$./$)"� '$/ -�/0- A� K	�4 .>� SQQWL� !$)�.�
 1$� )� �/#�/���$-/-�� ���)�*!!. /�(*)*+.*)$./$�R�� #�1$*0-�$)�/# �(�-& /�+-*�0� -.��- �. ''$)"�
/*>� $)�- �.$)"� /# � �*(+ /$/$*)� �)�� /# - !*- � � // -� �*)�$/$*).� *!� /# �(�-"$)�'$. �� +-*�0� -.A�
�#$.�$.��0 �/*�/# �$)�- �. ��(�-& /�+*2 -�*!�.(�''�!�-( -.�2# )�*-"�)$. ��$)��**+ -�/$1 .A�
�K� � .�#$�:���-'.*)>�SQRRL�./0�4�/# � !! �/�*!���$-/-�� �- "�-�$)"�/# �+- . )� �*!��**+ -�/$1 .�
�4��*(+�-$)"�/#-  �./�/ .�0)� -��)�'4.$.>�)�( '4�+ -! �/��*(+ /$/$*)>�$) !!$�$ )/��- �$/�(�-& /.�
��������������������������������������������������������
R��*)*+.*)$./�(�-& /��*)�$/$*).�� .�-$� ���(�-& /�2$/#�*) ��04 -��)��(�)4�. '' -.A��#$.��*)�$/$*)�
- .0'/.�$)�/# ��04 -�� $)"���' �/*� 3+'*$/�$/.�(�-& /�+*2 -A��



�
ST�

$)�/# ���. )� �*!���$-/-�� ��)��$) !!$�$ )/��- �$/�(�-& /.�2$/#�/# �+*..$�$'$/4�*!���$-/-�� A��# 4�
�-"0 � /#�/� +- 1$*0.�(*� '.� !�$'� /*� .0!!$�$ )/'4� �#�-��/ -$. � /# �  !! �/.� *!� ��$-/-�� � � ��0. � *!�
/2*�*1 -'**& ���)��1 -4�$(+*-/�)/�!��/*-.A��$-./'4�/# - �$.�(*- �/*���$-/-�� �/#�)���($)$(0(�
+-$� >� �)�� . �*)�'4� /# � �*((*�$/4�(�-& /.� $)� � 1 '*+$)"� �*0)/-$ .� �- � 0.0�''4� )*/� + -! �/'4�
�*(+ /$/$1 >��.��..0( ���4�(�)4����� ($�.A��# �(*� '�0. ��$.���.#*-/�-0)�+�-/$�'� ,0$'$�-$0(�
(*� '>���. ��*)�/# ��..0(+/$*)�/#�/� /# � !�-( -� $.� /**�.(�''� /*��!! �/�(�-& /�+-$� .� !*-��*!!  >�
�- �$/� *-� '��*0-A� �# 4� !$)�� /#�/� /# � ��$-/-�� � (*1 ( )/� �* .� )*/� $(+-*1 � /# � ' 1 '� *!�
�*(+ /$/$*)� $)� /# � (�-& />� �0/� $/� �* .� �#�)" � /# � �$./-$�0/$*)� *!� 2 '!�- � "�$).� !-*(� /# �
($��' (�)� /*� /# � !�-( -A��# �)*)B�*(+ /$/$1 � ,0$'$�-$0(� $.� !*0)�� /*�� � /# �(*./� $) !!$�$ )/�
*0/�*( ��0 �/*�(*)*+.*)$./$���*)�$/$*).�2 - �/# �($��' (�)� 3 -�$. .�#$.�+*2 -��4��*'' �/$)"�
1 -4� #$"#� - )/.A� �# � )*)B�*(+ /$/$1 �  ,0$'$�-$0(� $)� ��. )� � *!� ��$-/-�� � �*(+�- �� /*� /# �
 ,0$'$�-$0(� 2$/#� /# � ��$-/-�� � +*..$�$'$/4� �* .� )*/� .#*2� .$")$!$��)/� �$!! - )� .� $)�  !!$�$ )�4A�
	*2 1 ->� !�-( -.� 0. � '��*0-� (�-& /.� (*- � $)/ ).$1 '4� 2$/#� ��$-/-�� � /#�)� 2$/#� /# � )*)B
�*(+ /$/$1 � (*� '� �)�� /# � +-*!$/.� *!� !�-( -.� �- � #$"# -A� �1 )� /#*0"#� /# � (*� '� $)�'0�$)"�
��$-/-�� � $.� .0+ -$*-� /*� /# � )*)B�*(+ /$/$1 � - "$( >� $/� $.� ./$''� �� . �*)�B� ./�  ,0$'$�-$0(�
�*(+�- ��/*�+ -! �/��*(+ /$/$*)A��# ��)�'4.$.�+-*1$� .� 1$� )� �*!�/# �!��/�/#�/���$-/-�� ���)�
� � 0. �� �.� �� /**'� /*� �$./-$�0/ � �� '�-" -� .#�- � *!� +-*!$/� �- �/ �� �4� ��$-/-�� � /*� /# � +-*�0� ->�
*!! -$)"���.0�./$/0/ �/*�/# �($��' (�)�$)�/# �.0++'4��#�$)A�
)�. �/$*)�XARAR>�/#$.� !! �/�*)�!�-( -.�
$.� �)�'4. �� $)� *0-� *2)� +�-/$�'�  ,0$'$�-$0(� (*� 'A� �0-/# -(*- >� /# � �$.�0..$*)� *!� +*2 -�
�$./-$�0/$*).� � /2  )� !�-( -.� �)��($��' ( )� $.� �)�'4. �� $)� �)� �'/ -)�/$1 �(*� '�  1�'0�/$)"�
/# � !! �/.�2$/#��)��2$/#*0/��**+ -�/$1 �+- . )� A��
� ) -�''4� ./0�$ .� �"-  � /#�/� /# �  3$./ )� � *!� �**+ -�/$1 .� #�1 � +*.$/$1 �  !! �/.>� � ��0. � /# 4�
$)�- �. �/# ���-"�$)$)"�+*2 -�*!�(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.��(*)"�*/# -.A�K�$�#�-�.*)�:��/6#' ->�
SQQXL�./�/ �/#�/�/#$.��'.*��*( .�2$/#����*./>�)�( '4�/# �1 -/$��'�$)/ "-�/$*)�*!�/# ���$-/-�� �!$-(�
!-*(�/# �+-*�0� -�/*�/# ��*).0( -A��#$.�$.��0 �/*�/# �!��/�/#�/���$-/-�� �!$-(.�+-*�0� �/# �!$)�'�
*0/+0/� 3�'0.$1 '4�2$/#�/# �$)+0/�*!�+-*�0� -.�2$/#�2#$�#�$/�#�.��..$") ���)� 3�'0.$1 ��*)/-��/A�
�#$.�$.�- ' 1�)/�/*��*).$� -�2# )� 1�'0�/$)"�/# � !! �/.�*!�/# �+-*"-�(A��
�

)� /# � '*)"� -0)� /# - � ��)� � � �-"0 �� /*� � � �� )0(� -� *!� +*.$/$1 �  !! �/.� !-*(� /# � ��$-/-�� �
(*1 ( )/A��) �*!�/# . �$.�/# �+*..$�$'$/4�*!���$-/-�� �� $)"�+-*�0�/$1$/4� )#�)�$)">�� ��0. �*!�
.+$''�*1 -� !! �/.�$(+-*1$)"�/# �/ �#)*'*"4��)����+��$/4��0$'�$)"�( �#�)$.(.�� /2  )���$-/-�� �
�**+ -�/$1 .��)����$-/-�� �$(+*-/ -.A��#$.�$.��'�$( ��$)��)��-/$�' ��4�K���*2>�SQRRLA�	*2 1 -�
# ��'.*� (+#�.$. .�/#�/�/# - �#�.��  )�)*�-*�0./� (+$-$��'� 1$� )� �*!�/# �1�'$�$/4�*!�/#$.��'�$(>�
$/� $.� ./$''� %0./��� /# *-4A��# �(*� '� ��+/0- .� /# � /-�� B*!!� !�� ���4��*).0( -.>� �*).$./$)"�*!� /# �
2$''$)") ..� /*� .0++*-/�  /#$��'� 2*-&$)"� �*)�$/$*).� *)� *) � #�)�� �)�� /# � - �0� �� �0�" /�



�
SU�

�*)./-�$)/�*)�/# �*/# -A��# �$..0 �$.�/# - !*- �/*�!$)��/# �*+/$(�'�2�" �(�-&B0+>�$A A���$-B/-�� �
+- ($0(� /#�/� *+/$($. .� /# � 2�" � ' 1 'A� �# � �)�'4. .� �*)�'0� � /#�/� ��$-/-�� � (�4� *)'4� � �
.0./�$)��' � �.� �� )$�# � (*1 ( )/A� K���*)>� �-) ./*� � )� 5>� �8( 5>� �/0�-/>� :� �'*- .>� SQQYL�
$)1 ./$"�/ � RXX� #*0. #*'�.� $)� �$��-�"0�� $)� �� + -$*�� *!� (*- � /#�)� W� 4 �-.� �)�� !$)�� . 1 -�'�
+*.$/$1 � .+$''� *1 -�  !! �/.� !-*(���$-/-�� A��# � !*0)�� !! �/.� �- �+*.$/$1 � $(+��/.�*)� �0��/$*)>�
$)!-�./-0�/0- >� $)1 ./( )/� �)��(*) /�-4� .�1$)".A� � .$� .� /#$.>� K	�$"#/>� SQRRL� �-"0 .� /#�/� /# �
��$-/-�� � +-*"-�(� #*'�.� �� '*/� *!� �- �$/� $)� $)�- �.$)"� /# � �2�- ) ..� *!� �( -$��)� �*).0( -.�
/*2�-�� /# � �*)*($�� ./�/ �*!�+**-� �*!!  �"-*2 -.A�� .$� .� �- �/$)"�"- �/ -��2�- ) ..��(*)"�
/# ��( -$��)��*).0( -.>�K	�$"#/>�SQRRL��-"0 .�/#�/�/# �+-*"-�(�#�.��- �/ ��"- �/ -��2�- ) ..�
�(*)"./� �''� �*!!  � �-$)& -.A� �� +-**!� *!� /#$.� �'�$(� $.� /# �  3+*) )/$�'� "-*2/#� $)� /# � .�' .� *!�
��$-/-�� �+-*�0�/.�*1 -�/# �'�./�� ��� A��
�
�*�.0(�0+>�/# ���$-/-�� �+-$� �$.��-"0 ��/*��$./*-/� ,0$'$�-$0(��)����0. �*1 -.0++'4>�.*'��$)�/# �
�*)1 )/$*)�'� (�-& /A� �*.$/$1 �  �*)*($��  !! �/.� �- � !*0)�� !*-� /# � $(+'$��/ �� +�-/.>� �0/� /#$.�
�*( .�2$/#����*./� /*� /# �- ./�*!� /# �2*-'�A��/# -.��-"0 �/#�/���$-/-�� � $(+-*1 ��*)�$/$*).� !*-�
)*)� ��$-/-�� � +-*�0� -.� �.� 2 ''>� �.� $)�- �. �� �*(+ /$/$*)� $)� /# � (�-& /� /#�/� +-*�0� -.� �- �
. ''$)"� /*>� !*-� .� /# �($��' (�)� /*� +�4� #$"# -� +-$� .� /*� )*)� ��$-/-�� � +-*�0� -.A� �./'4� $/� $.�
�-"0 ��/#�/�/# ���$-/-�� �(�-& /�.#�- �$.�/**�.(�''�/*�$(+*. ���.$")$!$��)/� !! �/�/*�/# �(�-& /A��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�
SV�

<1��	�������������������
�


)�/#$.�. �/$*)�/# �(�-& /� !*-��*!!  � $.�+- . )/ �>��.�/# �./-0�/0- �*!�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& /�
�)����$-/-�� ��*!!  �(�-& /�$.�*0/'$) �>�� .�-$�$)"�/# �(�-& /�( �#�)$.(.�*!�/# �/2*�(�-& /.A�

)�. �/$*)�VAR���� .�-$+/$*)��)���)�'4.$.�*!�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& /�$.�+-*1$� �>�2#$' �. �/$*)�
VAS� 3/ )�.�/# ��)�'4.$.�/*�$)�'0� �/# ���$-/-�� �(�-& /�!*-��*!!  A���$-/-�� ��*!!  ���)�� �.  )�
�.� ��)$�# ��$!! - )/$�/$*)�*!� - "0'�-� �*!!  � �)�� /# � - "0'�-�(�-& /� $.� /# - !*- � $)1 ./$"�/ �� /*�
$� )/$!4� .$($'�-$/$ .� �)�� �$!! - )� .� � /2  )� /# � - "0'�-� �*!!  � (�-& /� �)�� /# � (�-& /� !*-�
��$-/-�� ��*!!  A�
�

<18�� ��*��-$�*��'�����%�*#�,�
�

�#$.�. �/$*)�$.�+- . )/ ��2$/#���#$./*-$��'�� 1 '*+( )/�*!�/# ��*!!  �(�-& /A��# ��*!!  �(�-& /�
$.���#$"#'4�1*'�/$' �(�-& />��0/�/*�0)� -./�)��/# �( �#�)$.(��)��$/.� 1*'1 ( )/>�$/�$.�) � ..�-4�
/*�/�& ����'*. -�'**&��/�/# � 1*'1 ( )/�*!�/# �(�-& /A��+ �$�'��// )/$*)�$.�+�$��/*�/# ��*!!  ��-$.$.�
��0. �� �4� /# � �- �&� �*2)� *!� /# � 
)/ -)�/$*)�'� �*!!  � �"-  ( )/� $)� RZYZA� �#$.� ��0. �� /# �
(�-& /�/*��#�)" �!-*(���.*( #*2�./��' ��)��- "0'�/ ��(�-& />� $)/*���1*'�/$' �(�-& /�(�&$)"�
+-*�0� -.� . ).$/$1 � /*� +-$� � �#�)" .A� ��$-/-�� � .  &.� /*� �- �/ � �� (*- � ./��' � (�-& /� �.� ��
�*). ,0 )� A�� �/$*)�VARAS�� !$) .�+-*�0�/$*)�( /#*�.��)�� $)�'0� ��+-*�0�/$*)� / �#)*'*"4>���
- ' 1�)/� !��/*-� 2# )� �*).$� -$)"�  !!$�$ )�4� $)� �*!!  � +-*�0�/$*)� �)�� +*..$�' � -**(� !*-�
$(+-*1 ( )/.A��# �(�-& /�./-0�/0- �*!� /# ��*)1 )/$*)�'��*!!  �(�-& /� $.�+- . )/ �� $)�. �/$*)�
VARAT� /*� "�$)� �)� 0)� -./�)�$)"� *!� /# � �#�-��/ -$./$�.� � !$)$)"� /# � (�-& />� 2#$�#� $.� 0. �� !*-�
�)�'4.$.� *!� /# � ��$-/-�� �  !! �/� *)� /# � (�-& /� '�/ -� *)A� �#$.� &)*2' �" � $.�  3/ )� �� 2$/#� �)�
$)1 ./$"�/$*)�*!�.0++'4��)��� (�)��$)�. �/$*)�VARAU>�/*�0)� -./�)��/# �$(+��/�*!���+-$� ��#�)" �
*)�+-*�0� -.��)���*).0( -.A�
�

<1818�	!+,'*!��$���.�$'(%�&,��
�

�1$� )� �*!��*!!  ��# --4��*).0(+/$*)���/ .����&�/*�/# �RV/#�� )/0-4>��)��$)�RWWY��*!!  �2�.�
. -1 �� �.� �� �-$)&� !*-� /# � !$-./� /$( � $)��*-/#��( -$��A� �# � .+- ���*!� /# � �*!!  �+'�)/� � "�)� $)�
RXRY>� 2# - � $/� 2�.� �-*0"#/� /*� � )/-�'� �)�� �*0/#� �( -$��>� /*� � � !*''*2 �� �4� +'�)/�/$*).� $)�
�- )�#� �04�)�>� �-�5$'� �)�� ��(�$��A� �*��4� �*!!  � +'�)/�/$*).�  3$./� $)� /# � �*!!  � � '/>� �*1 -$)"�
(*./� *!� /# � �*0)/-$ .� .0--*0)�$)"�  ,0�/*-A� �# � �*!!  � (�-& /� $.� �� 2 ''B ./��'$.# �� (�-& /�
/*��4>� �.� $/� #�.�0)� -"*) �� 1 '*+( )/� !*-� . 1 -�'� � )/0-$ .A��.�*!� /*��4� �*!!  � $.� *) �*!� /# �



�
SW�

(*./�1�'0��' �+-$(�-4�+-*�0�/.�$)�2*-'��/-�� >��)��$/�/�& .�0+��)�$(+*-/�)/�.+�� �$)�/# �2*-'��
 �*)*(4>� �.� /# � �*!!  � . �/*-�  (+'*4.� #0)�- �.� *!� ($''$*).� *!� + *+' � 2*-'�2$� A� 
)� (�)4�
� 1 '*+$)"� �*0)/-$ .� �*!!  � $.� !0)��( )/�'� $)�  �*)*($ .� �)�� +*'$/$�.>� �.� �*!!  �  3+*-/.�
�*)./$/0/ �(*- � /#�)�VQ�+ -�� )/�*!� !*- $")� 3�#�)" � �-)$)".� $)�(�)4�*!� /# � ' �./�� 1 '*+ ��
�*0)/-$ .�K
)/ -)�/$*)�'��*!!  ��-"�)$.�/$*)>�SQRT�LA�
�
�# � 
)/ -)�/$*)�'� �*!!  � �"-  ( )/� K
��L� 2�.� !*0)� �� $)� RZWS� /*�  ./��'$.#� �)�� (*)$/*-� �)�
 3+*-/� ,0*/�� .4./ (?�2$/#� /# �(�$)� *�% �/$1 � /*� $)�- �. � �)�� ./��$'$5 � +-$� .� /#-*0"#�  3+*-/�
,0*/�.A� �.� $) '�./$�� .0++'4� �)�� � (�)�� 2�.� ��0.$)"� '�-" � �#�)" .� /*� /# � �*!!  � +-$� >�
�*)./$/0/$)"��)� $)�*( �.*0-� �!*-��� '�-" �.#�- �*!�2*-'��+*+0'�/$*)>�./��$'$5�/$*)�/*�/# �#$"#'4�
1*'�/$' �(�-& /�2�.�2 ''�( /� �4� +-*�0� -.� �)�� �*).0( -.A� �# � '�-" ./� �*!!  � +-*�0�$)"� �)��
�*).0($)"� �*0)/-$ .� .$") �� /# � �"-  ( )/A� �# � �"-  ( )/�2�.� . /� 0+� .*� /#�/�  3+*-/� ,0*/�.�
2 - � /$"#/ ) �� $!� $)/ -)�/$*)�'��*!!  �+-$� .� ! ''�� '*2�RASQ����H'�A��)�� '**. ) �� $!� /# �+-$� .�
-*. � ��*1 � RAUQ� ���H'�A>� /*� ./��$'$. � /# �  �*)*($ .� K
"�($>� SQRSLA� � �*� ��($)$./ -� /# �  3+*-/�
,0*/�� .4./ (>� 
��� $..0 �� �� � -/$!$��/ � *!� *-$"$)� �)�� 0. �� /#$.� !*-� (*)$/*-$)"� /#-*0"#� +0�'$��
- +*-/$)"��4�
��A��*�(�$)/�$)�/# ���-/ '>�. 1 -�'�+0)$.#( )/.�2 - � )!*-� ��$!�( (� -.�2 - �/*�
� 1$�/ �!-*(�/# ��"-  ( )/A��# . ��*).$./ ��*!�+ )�'/$ .�!*-� 3� ..�.#$+( )/��.��)� 3�(+' A�
)�
/# ���. �*!�.0�#��)� 3� ..�.#$+( )/>�� �0�/$*).�*!�/# �.#$+( )/�2 - �$(+*. ��*)�/# �!*''*2$)"�
4 �-.� ,0*/�A� �3� ..� $)� /# � . �*)�� 4 �-� $)�- �. �� /# �+0)$.#( )/� /*� �*0�' �� �0�/$*).� $)� /# �
) 3/�4 �-A� 
!�.#$+( )/.�2 - � 3� .. ���� /#$-��4 �->� /# �( (� -�2*0'�� '**. �1*/$)"�-$"#/.��)��
" ) -�/ � /# � +*..$�$'$/4� *!�  3�'0.$*)� !-*(� 
��� K
"�($>� SQRSLA� �# � �"-  ( )/>� #*2 1 ->� 2�.�
�$!!$�0'/�/*��*)/-*'��.�.*( �( (� -��*0)/-$ .�� "�)�/*��$./-$�0/ �/# $-� 3+*-/.��/� '*2 -�+-$� .�
/#-*0"#� )*)B( (� -� �*0)/-$ .A� �1 )� /#*0"#� /# � "*�'� *!� 
���2�.� /*� $)�- �. � �*!!  � +-$� .� �4�
- ./-$�/$)"�+-*�0�/$*)>� �*)/$)0*0.�*1 -+-*�0�/$*)�*!� �*0)/-$ .�*0/.$� � /# � 
���2�.� ��0. ���4�
/# ��-/$!$�$�''4�#$"# -�+-$� A��1 -.0++'4�+0.#$)"�/# �+-$� ��*2)>��'*)"�2$/#�.$").�*!�/# �+-$� �)*/�
!*''*2$)"� $)!'�/$*)>� 2�.� ��0.$)"� � +- .. �� +-$� .� /*� +-*�0� -.A� �# � +-$� � 2�.� & +/� '*2� �4�
/�3�/$*)� /*� - ./-$�/� .0++'4>� �)�� "*1 -)( )/.>� �0- �0�-�/.� �)��  3+*-/ -.� "�$) �� !-*(� /�3�/$*)�
,0*/�.� $)��*)/-�-4� /*�+-*�0� -.�K$)�. 4>�SQQULA��# � 
����*''�+. �� $)�RZYZ�(�$)'4��0 � /*� /# �
!��/�/#�/�( (� -.�2 - ��$.�"-  $)"�*)�#*2�/*��*)/-*'� 3+*-/.�/*�)*)B( (� -.��)���$./-$�0/ �
�*!!  �,0*/�.��K�0.. ''>��*#�)>�:���) -%  >�SQRSLA��# ��*''�+. �' ��/*���"'*��'��*!!  ��-$.$.�2# - �
+-*�0� -.>�2#*�#����  )�!*-� ��/*� '$($/�+-*�0�/$*)�� !*- >�./�-/ �� 3+�)�$)"�+-*�0�/$*)A��# �
- .0'/� 2�.� �� 2*-'�� .0++'4� - ��#$)"� � 4*)�� 2*-'�� � (�)�>� ��0.$)"� � �- �.$)"� $)/ -)�/$*)�'�
�*!!  � +-$� .� K�*)/ >� SQQSLA� �!/ -� /# � �*''�+. � $)� /# �  �-'4� RZZQE.>� (�)4� �*!!  B+-*�0�$)"�
�*0)/-$ .� � "�)� - !*-($)"� /# � �*!!  � .0�. �/*-.A� �#$.� '$� -�'$5�/$*)� 2�.� �� +�-/� *!� �� �-*�� -�
(��-* �*)*($��- !*-(��)��2�.�+-$(�-$'4���- .0'/�*!�/# ��*''�+. �*!�/# �
���,0*/��.4./ (>��0 �/*�



�
SX�

/# � .#�-+� !�''� $)� �*!!  � +-$� .A� �# � . 1 - � � �- �. � $)� +-$� .� ��0. �� !$.��'� +-*�' (.� �)��
"*1 -)( )/.� 2 - � !*-� �� /*� .  &� !$)�)�$�'� �$�� �/� $)/ -)�/$*)�'� $)./$/0/$*).� �)�� .0++*-/$)"�
�*0)/-$ .A�
)�/-�� �!*-�/# ��..$./�)� >�(�-& /�- !*-(.�2 - �- ,0$- �A��
�
���*-�$)"�/*�K�&$4�(�>�SQQRL�/# �'$� -�'$5�/$*)�*!�/# ��*!!  �(�-& /�#���. 1 -�'�+*.$/$1 � !! �/.A�
�# . � !! �/.�$)�'0� ��$)�- �. ��+-$1�/ �. �/*-�$)1 ./( )/��)��$)�- �. ���*''��*-�/$*)�� /2  )�
/# �"*1 -)( )/��)��/# �+-$1�/ �. �/*-A��# - �$.� 1$� )� �/#�/�/# �'$� -�'$.�/$*)��!! �/ ��+-$� .�
+*.$/$1 '4A����*-�$)"� /*� � K�0.. ''>��*#�)>�:���) -%  >�SQRSL� /# � $).0!!$�$ )/� $)!'�/$*)�*!� �*!!  �
+-$� .�0)� -�/# �
����*(+�- ��/*�2*-'��$)!'�/$*)�$)�+-$� .>�- .0'/ ��$)�$)�- �.$)"�(�-& /�+-$� .�
�!/ -� /# ��*''�+. �*!� 
��A��-*�0� -.�2 - � !*0)�� /*�� �*1 -�''�� // -�*!!��!/ -� /# � '$� -�'$.�/$*)>�
� ��0. � *!� #$"# -� - �'� +-$� .>� #$"# -� +-*�0�/$*)� �)�� �� #$"# -� .#�- � *!� /# � / -($)�'� +-$� � *!�
�*!!  ��K�0.. ''>��*#�)>�:���) -%  >�SQRSLA��
�
� 2� �#�'' )" .� �-*. � !-*(� /# �(�-& /� '$� -�'$.�/$*)>� $)�'0�$)"�+-$� � 0)� -/�$)/4� �)�� - �0� ��
��� ..� /*� �- �$/� K�&$4�(�>� SQQRLA� �-*�0� -� *-"�)$.�/$*).� 2 - � )*/� ��' � /*� .0�./$/0/ � !*-�
$)./$/0/$*).�- "0'�/$)"�/# �(�-& /��0-$)"�
��>�- .0'/$)"�$)�'*��'� 3+*-/ -.�!��$)"�/-*0�' .�!$)�$)"�
!0)�.� /*� �*(+ / � 2$/#� $)/ -)�/$*)�'� /-�� -.A� �#$.� #�.� ��0. �� '*��'�  3+*-/ -.� /*� �''4� 2$/#�
$)/ -)�/$*)�'� /-�� -.>� 2$/#�  3�(+' .� *!� ���&2�-�� 1 -/$��'� $)/ "-�/$*)� 0+� /*� $)$/$�'� +-*�0� -.A�
�0-$)"� 
��� +*2 -� 2�.� �$./-$�0/ �� � /2  )� +-*�0� -.� �)�� �*).0( -.A� �� - ��/$*)� /*� /# �
�- �&�*2)�2�.���- �$./-$�0/$*)�*!�+*2 -�/*�/# ��04 ->�2$/#�/-�).)�/$*)�'��*(+�)$ .� 3 -�$.$)"�
/# $-� �04$)"� +*2 -� K�*)/ >� SQQSLA� �*'�/$' � +-$� .� �'.*� - .0'/ �� $)� . 1 -�'� .(�''� �)��($�� .$5 �
/-��$)"��*(+�)$ .� $/# -�( -"$)"�*-�� $)"�/�& )�*1 -��4�(�%*-�/-��$)"��*(+�)$ .>�- .0'/$)"�$)�
'�-" � /-�� -.� �*)/-*''$)"� /# � (�-& /A� �$($'�-'4� /# � -*�./$)"� (�-& /� � ��( �  1 )� (*- �
�*)� )/-�/ ��K�*)/ >�SQQSLA���& 4�! �/0- �*!�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& /��!/ -�/# �'$� -�'$.�/$*)�$.�
/# �!'0�/0�/$)"�+-$� .� 3+*.$)"�+-*�0� -.�/*���"- �/��(*0)/�*!�-$.&A��# . �+-$� �!'0�/0�/$*).��- �
+�-/'4��0 �/*� /# � !��/� /#�/��*!!  � $.���+-$(�-4��*((*�$/4A��.���- .0'/�*!� /# ��- �&��*2)��)����
(*- �'$� -�'$5 ���*!!  �. �/*->��*!!  �/-�� �#�.�� �*( �(*- ��*(+ /$/$1 ��)��(*./'4�.0�% �/�/*�
(�-& /� !*-� .A� �$"0- �R� $''0./-�/ .� /# �  1*'1 ( )/� $)� 
��� �*(+*.$/ � $)�$��/*-�+-$� .S�*!� �*!!  �
!-*(�RZZQBSQRSA�
�
�
�

��������������������������������������������������������
S��# �
����*(+*.$/ �$)�$��/*-�+-$� >���#$./*-$��'�. -$ .�2#$�#���)�� � 3/ )� �����&�/*�RZUX>�+-*1$� .��)�
*1 -�''�� )�#(�-&�!*-�/# �+-$� �*!�"-  )��*!!  �*!��''�(�%*-�*-$"$).��)��/4+ >��*).$� - ��/*�� �/# �� ./�
�1�$'��' �( �.0- �*!�' 1 '.�*!�"-  )��*!!  �/-�).��/$*).�*)���"'*��'���.$.A�K
��L�



�
SY�

�$"0- �R�I��#�)" .�$)�
���$)�$��/*-�+-$� .�!*-��*!!  �

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('��+(&�
���)+"��,�

�
�-$� � 1*'�/$'$/4� #�.� $)�- �. �� /#-*0"#� �*!!  � �-$. .� $)� �*/#� RZYZ� �)�� SQQR>� ��0. �� +�-/'4� �4�
*1 -+-*�0�/$*)� !*-�$)"� +-$� .� /*� �� '*2A� 
)�$� )/.� �!! �/$)"� +-*�0�/$*)>� .0�#� �.� !-*./� �)��
�-*0"#/.���0. ��+ �&.�$)�+-$� .�$)�.*( �4 �-.A��
�

/�#�.��  )��-"0 ��/#�/� '$� -�'$5�/$*)�*!��*!!  �/-�� �#�.�� ) !$// ��/# �+-*�0� -��4�$)�- �.$)"�
/# �+-*�0� -E.�.#�- �*!�/# � 3+*-/�+-$� A��)�/# �*/# -�#�)��$/�$.��'.*��-"0 ��/#�/�$)�- �. ��+-$� �
1*'�/$'$/4� #�.� �  )� *) � *!� /# � - ��/$*).� /*� �� (*- �  !!$�$ )/� �)�� '$� -�'$5 �� �*!!  � (�-& />�
 3+*.$)"� /# � +-*�0� -� /*� �� "- �/ -� +-$� � -$.&� � K� ( �#� :� �/-0/# -.>� SQQXLA� �# �  �*)*( /-$��
./0�4�*!��/#$*+$�)��*!!  �+-$� .�$)�/# �+ -$*��RZYSBSQRR��4��K� ( �#�:��/-0/# -.>�SQQXL�!$)�.�
.$")$!$��)/� 1$� )� �*!�/# �!��/�/#�/�(�-& /�- !*-(.� (��-& ��$)�RZZS>�'$� -�'$5$)"�/# ��/#$*+$�)�
�*!!  �(�-& />� $)�- �. �� +-$� � -$.&� !*-� +-*�0� -.A� �'.*� 
��� !$)�.�  1$� )� � *!� $)�- �.$)"� +-$� �
1*'�/$'$/4�$)�/# ��*(+*.$/ �$)�$��/*-�+-$� �.$)� �RZYZ�K
)/ -)�/$*)�'��*!!  ��-"�)$.�/$*)>�SQQVLA���
�

�������	�����
�	����	��
�

�# �+-*� ..�*!�+-*�0�$)"��*!!  �$)�'0� .�. 1 -�'�./ +.>�!-*(�/# �!�-( -�+$�&$)"�/# ��# --$ .�/*�
�-4$)"�/# ��*!!  ��)��+-*� ..$)"�$/A�� �#)*'*"4��''*2.�!*-�.*( � !!$�$ )�4�$)��*!!  �+-*�0�/$*)>�
�0/� !*-� !�-( -.�+$�&$)"� /# � �# --$ .>� /# �0. �*!�(��#$) -4� $.� .��-� A��# �� ./�,0�'$/4� �*!!  � $.�
*�/�$) ��!-*(�#�)��+$�&$)">�2# - �-$+ ��# --$ .���)�� �. ' �/ �A��#$.�$.���/$( ��*).0($)"��)��
'��*0-�$)/ ).$1 �#�-1 ./$)"�( /#*�>��)��$/�$.�/# - !*- �- +'�� ���4�./-$++$)">�2# )��*!!  �+-$� .�
�- �'*2>�/*��*1 -� 3+ ). .A��4�./-$++$)"�/# - ���)�� �#�-1 ./ ��/#-  �/*�!*0-�/$( .�(*- �����4A�

��

���

����

����

����

����

��
��
�
��
��
�
��
��
�
��
�	
�
��
�

�
��
��
�
��
��
�
��
��
�
��
�	
�
��
�

�
��
��
�
��
��
�

���
������	�

�����

�������������������
��������
������
�����



�
SZ�

� �#�)$��'� #�-1 ./$)"� ��)� � � ��--$ �� *0/�2$/#� /# � 0. � *!�  $/# -� #�)�� # '��(��#$) .� *-� '�-" �
2#  ' ��( �#�)$��'�#�-1 ./ -.A��#$.�/ �#)*'*"$��''4���1�)� ��#�-1 ./$)"��''*2.�!*-� 1 )�!�./ -�
�# --4�+$�&$)"A����#$) .���))*/�� �0. ��$)��- �.�2$/#�-$+ ��# --$ .>�*-��- �.�2# - �/-  .���--4�
!'*2 -.� *-� +$)# ��.� �/� /# � .�( � /$( � /#*0"#� K
)/ -)�/$*)�'� �-�� � � )/ ->� SQRTLA� �# � 0. � *!�
(��#$) -4�$)��# --4�+$�&$)"�$.�/# - !*- �'$($/ �A�
�
�# )�+-*� ..$)"� �*!!  >� /# �"-  )�� �)� !*0)�� $).$� � /# � �# --4�#�.� /*�� � . +�-�/ �� !-*(� /# �
.&$)��)��+0'+A��#$.���)�� ��*) ��4�/# �F2 /�( /#*�G>�2# - �/# ��# --4�$.�+0'+ �>�! -( )/ ���)��
2�.# �>��-$ ��+  ' ���)��+*'$.# �>�*-��4�/# �F�-4�( /#*�G�2# - �/# ��# --4�$.��-$ ���)���0'' �A�
�# �- .0'/� $.���"-  )��  )�- ��4�!*-�-*�./$)"A��# �,0�'$/4�*!�/# ��*!!  �$.�� + )� )/�*)��*-- �/�
#�-1 ./$)">�+-*� ..$)"��)���-4$)">��)��- ,0$- .�"- �/�/-�$)$)"�*!�+ *+' �#�)�'$)"�/# . �./ +.�*!�
+-*�0�/$*)A�� �#�)$��'��-4$)"���)���0. ��*'*0-��#�)" .�/*�/# �� �)>��*2)�"-��$)"�/# �,0�'$/4A�
� �#�)$��'��-4$)"���)� $/# -�� ���- .0'/�*!�0)- '$��' �2 �/# -�*-�/**��$"�,0�)/$/$ .�*!��# --$ .A�
�#$.�- 1 �'.�����+��$/4��*)./-�$)/�/*�/# �+-*�0� ->��.�/**�'�-" �1*'0( .�($"#/�'*2 -�/# �,0�'$/4�
�0 �/*�/# �)  ��*!�( �#�)$��'��-4$)"A�
�
�1 -�''�+-*�0�/$*)��''*2.�!*-�'$//' �0. �*!�(��#$) -4�*-�'*)"�/ -(�$)1 ./( )/.>��0/���0)��)/�0. �
*!�'��*0-�!*-�#�-1 ./$)">�+'�)/$)"�*!�/-  .� /�A��#$.�( �).�/#�/�+-*�0�/$*)�/ �#)*'*"$ .�*!�.(�''�
.��' � !�-( -.>� ��))*/�) � ..�-$'4� - ��#�(0�#���1�)� ( )/��.� /# $-�+$�&$)"� / �#)*'*"4��*�)*/�
�$!! -�(0�#�$)� !!$�$ )�4�!-*(�'�-" �.��' �!�-( -.>��'.*�!*0)��$)� (+$-$��'�./0�$ .A�K�$)�(>��4''�>�
�$�--�>�:��4�(�$>�SQQTL��*)�0�/��)��)�'4.$.�*!�/# �/ �#)$��'� !!$�$ )�4�*!�YR�+ �.�)/�!�-( -.�$)�
/# �'*2B$)�*( �- "$*)�*!��9/ ��E
1*$- A��# 4�!$)��/#�/�/# ��1 -�" �' 1 '�*!� !!$�$ )�4� ,0�'�TW�*-�
UX�+ -�� )/�� + )�$)"�*)� /# ��#*. )�( �.0- A��# �)0(� -.� $)�$��/ � /#�/�.0�./�)/$�'�"�$).� $)�
*0/+0/� �)�� '*2 -� �*./.� ��)� � � ��#$ 1 �� 2$/#� /# �  3$./$)"� / �#)*'*"4>� - 1 �'$)"� /#�/� /# �
+-*�0�/$*)��*0'��� �*( �.$")$!$��)/'4�(*- � !!$�$ )/�2$/#*0/�- ,0$-$)"����$/$*)�'�$)+0/.�*-�) 2�
/ �#)*'*"$ .A��0-/# -(*- �/# 4�!$)��/#�/�/# - �$.���+*.$/$1 �- '�/$*).#$+�� /2  )� /#$��'�)�/$1 �
!�-( -.� �)�� /# � ' 1 '� *!� / �#)*'*"$��'�  !!$�$ )�4>� 2#$�#� $)�$��/ � /# � $(+*-/�)� � *!� .*�$�'�
$)/ "-�/$*)A�
�

<181:��*#�,�+,*-�,-*���
�


)� /#$.� . �/$*)� /# � - "0'�-� (�-& /� $.� +- . )/ �� �4� $� )/$!4$)"� +'�4 -.� $)� /# � (�-& />�  )/-4�
��--$ -.>�(�-& /� �*)� )/-�/$*)��)�� 3 -�$.$)"�*!�(�-& /�+*2 -��)�� �*(+ /$/$1 �� #�1$*0-A� 
)�
. �/$*)� VASAS>� /# � ��$-/-�� � (�-& /� 2$''� � �  3�($) �� .$($'�-'4� �)�� �*(+�- �� /*� /# � - "0'�-�



�
TQ�

(�-& /A� �#$.� 2$''� +-*1$� � �� ��.$�� &)*2' �" � *!� /# � !$ '�� $)� 2#$�#� /# � .(�''B.��' �� !�-( -.>�
/�-" / ���4���$-/-�� >�$.�*+ -�/$)"A��# �(�-& /�./-0�/0- ���)�$)�'�-" �+�-/�$)!'0 )� �/# �� �$.$*)�
(�&$)"�*!�+'�4 -.��)��/# �.0�� ..�-�/ �*!���) 2�$)$/$�/$1 >�.0�#��.���$-/-�� A��
�
�$�0�*+�

�

�# ��*!!  � $)�0./-4� $.�*) �*!� /# � '�-" ./� $)�0./-$ .��)��(�)4�+'�4 -.��#�-��/ -$. � /# �(�-& /A�
�# ��*0)/-$ .�$)�2#$�#�/# ��*!!  �� �).��- �+-*�0� ��� + )��$)�'�-" �+�-/�*)�/# ��*)�$/$*).�!*-�
+-*�0�/$*)A� �# - � �- � " ) -�''4� /2*� /4+ .� *!� �*!!  � � �).>� �-��$��� �)�� �*�0./�>� 2#$�#� �- �
"-*2)�*+/$(�''4�0)� -��$!! - )/� �*)�$/$*).A� �*-� "-*2$)"��-��$��� �*!!  �� �).� /# - �  3$./� /2*�
*+/$(�'��'$(�/ .A��) �$.���.0�/-*+$��'��'$(�/ >��/�#$"#��'/$/0� .A���$)4��)���-4�. �.*).�(0./�� �
2 ''� � !$) �A� �3�(+' .� *!� �*0)/-$ .� 2$/#� /# . � �'$(�/ .� �- � � 3$�*>� ��(�$��>� �-�5$'� �)��
�$(���2 A��# �. �*)���'$(�/ �$.� ,0�/*-$�'�- "$*).>�!*0)��$)��*0)/-$ .�.0�#��.�� )4�>��*'*(�$��
�)���/#$*+$�A��# ��*�0./��� �)�$.�(0�#�' ..�. ).$/$1 �/*�2�-(��*)�$/$*).��)��$.�"-*2)�$)�'*2 -�
�'/$/0� .>� $)� �)� �- �� ./- /�#$)"� RQ� � "-  .� )*-/#� �)�� .*0/#� *!� /# �  ,0�/*-� K�*!!  � � . �-�#�

)./$/0/ >� SQQWLA� 
)� !$"0- � S� /# � �*!!  � � '/� *!� +-*�0�$)"� �*0)/-$ .� $.� � +$�/ �>� .0--*0)�$)"�
 ,0�/*-A��# ��*'*0-.�$)�$��/ �/# �/4+ �*!��*!!  �+-*�0� �A�
�
�$"0- �S�B���+�*!��*!!  �+-*�0�$)"��*0)/-$ .�

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('�

�
�.� $''0./-�/ �>� �*!!  � +-*�0�$)"� �*0)/-$ .� �- � '*��/ �� �-*0)��  ,0�/*-A� � "$*).� 2$/#� *+/$(�'�
�'$(�/ >� �'/$/0� ��)��2 �/# -� �*)�$/$*).� /# - !*- �#*'��(�)4� �*!!  �+-*�0� -.A� $($/�/$*).� /*�



�
TR�

'�)���- �/# ��$"" ./���--$ -�/*� )/-4>�2$/#$)�- "$*).��*)/�$)$)"�/# �-$"#/��'$(�/$���*)�$/$*).A��.�
�''��*0)/-$ .�$)�/# ��*!!  �� '/>�*+/$(�'�!*-��*!!  �+-*�0�/$*)>��- �+-*�0�$)"��*!!  >�/# - � 3$./�)*�
$)�$��/$*)�*!�.$")$!$��)/���--$ -.��.$� �*!�'�)��*2) -.#$+�/*�� � 3�'0�$)"�+-*�0� -.�!-*(��*!!  �
+-*�0�/$*)A��)��*2) -.#$+��* .�$(+'4�.*( ��(*0)/�*!�!$3 ���*./�$)1 ./( )/�/#*0"#>��)��/#$.�
��)�2*-&��.�����--$ -�/*�.*( �+**-�+-*�0� -.A�
�
�# � '�-" ./� +'�4 -.� $)� /# � �*!!  � $)�0./-4� �.� *!� SQRR� �- � �-�5$'>� �*0/#� �)�� � )/-�'� �( -$��>�
�$ /)�(��)���!-$��>�2#$�#� $.� $''0./-�/ ���4� /# � -�)&�*!� �*0)/-$ .� $)� /��' �SA��*� $)1 ./$"�/ � /# �
$(+��/�*!� /# � 
)/ -)�/$*)�'��*!!  ��"-  ( )/� ./��'$.# �� $)�RZWS>� !*''*2 ���4� /# ��- �&�*2)�
�)��'$� -�'$.�/$*)�$)�RZYZ>�/# �/��' �.#*2.�� 1 '*+( )/�$)�+-*�0�/$*)�*!��*!!  �+ -��*0)/-4�!*-�
/# � '�-" ./�+'�4 -.A��# �+-*�0�/$*)� $.�+- . )/ �� !*-� /# � /#-  ��$!! - )/� 4 �-.>� RZWT>�RZYZ��)��
SQRRA��# � !$-./� /2*�4 �-.��*1 -� /# �+ -$*��*!� /# ���-/ '�� $)"���/$1 >� !-*(�/# �� "$))$)"�*!� $/.�
 ./��'$.#( )/� 0)/$'� -$"#/� � !*- � $/.� �- �&�*2)>� �)�� $/� /# - !*- � �$.+'�4.� /# �  !! �/� /#$.�
�"-  ( )/�#���*)�+-*�0�/$*)� $)� /# �"$1 )�+ -$*�A�SQRR� $.� /# �(*./� - � )/���/���1�$'��' >� �)��
��)�� �0. ��/*�$)1 ./$"�/ �/# �� 1 '*+( )/�$)�+-*�0�/$*)�)0(� -.��)���$./-$�0/$*)��!/ -�/# �
���
�*''�+. �0)/$'�SQRRA�
�
���' �S�B��*!!  �+-*�0�/$*)�*1 -�/$( >��4�- "$*)�

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('��+(&�C�������8�HFGID�

�
�.� ( )/$*) �� $)� . �/$*)� VARAR� /# � 
��� �*''�+. � ��0. �� $)�- �. �� +-$� .>� �.� +-$� .� #��� �  )�
� +- .. ���0-$)"�/# ���-/ 'A��-*�0�/$*)�2�.�- ./-$�/ �>��)��/# ��- �&�*2)�/# - !*- �- .0'/ ��$)�
*1 -.0++'4>�.#*2)��4�/# �'�-" �$)�- �. �$)�+-*�0�/$*)�)0(� -.�!-*(�RZYZ�/*�SQRR�$)�/# �/��' >�
!*-�(*./��*0)/-$ .A��)�/# �*/# -�#�)��+-*�0�/$*)�2�.�& +/�'*2��0-$)"�/# ���-/ 'A�**&$)"��/�/# �
*1 -�''� +$�/0- >� +-*�0�/$*)� *!� �*!!  � #�.� �' �-'4� $)�- �. �� $)� /# � + -$*�� !-*(�RZWTBSQRRA� 
/� $.�
�'.*��' �-� /#�/� /# � '�-" ./� $)�- �. ��++ �- �� $)� /# �4 �-.��!/ -� /# ���-/ '��*''�+. >�2#$�#��*0'��

�	��������������

������� ����� #!"" "*)* "*'$
������ #�(!!�%%! "�&$#�$%! "�'&!�&$!
	������������������������ "�#'$�'%! *(*�'!) &"%�"!%
������� "�"'(�*!! %!�*!! %�&!!
������ "�"#&�*#' "�!*#�### )$(�'!$
������� ')(�!&$ )&&�#!) %"'�!)#
��������� '$%�!!! %!"�!%) "$*�'!!
������� %')�"#! ''%�!!! %&!�!!!
������ #$(�!&' $%$�%%! "$(�!'*

���� )�#)%�"$& &�*!)�('' %�"%*�%))



�
TS�

$)�$��/ �/#�/�/# �$)�- �. ��+-$� �!-*(�/# ��*''�+. �*!�
���#�.�(�� �+-*�0� -.�� // -�*!!>��- �/$)"�
�)� $)� )/$1 � !*-� +-*�0� -.� /*� $)�- �. � +-*�0�/$*)A� K�0.. ''>� �*#�)>� :� ��) -%  >� SQRSL� .#*2�
.$($'�-� - .0'/.� $)� /# $-� +�+ ->� �*)�'0�$)"� /#�/� /# � '$� -�'$.�/$*)� #��� � �� +*.$/$1 � $(+��/� *)�
+-*�0�/$*)A�
)�- �. �$)�+-*�0�/$*)���)�#*2 1 -��'.*�� � 3+'�$) ���4��#�)" .�$)�� (�)�A��*!!  �
#�.��#�)" ��!-*(�� $)"��� '030-4�"**��/*�� $)"���)*-(�'�"**��$)�(�)4�#$"#B$)�*( ��*0)/-$ .>�
#*2 1 -� $)� '*2B$)�*( � �*0)/-$ .� �*!!  � $.� ./$''� �*).$� - �� �� '030-4� "**�A� �*-� /#$.� - �.*)�
�#�)" .� $)� $)�*( � 2$''� #�1 � �� "- �/ -�  !! �/� *)� �*!!  � � (�)�� $)� '*2B$)�*( � �*0)/-$ .>� �.�
$)�*( � '�./$�$/4�*!�� (�)�� $.�#$"# -� !*-��� '030-4�"**��/#�)���)*-(�'�"**�A� ��$.$)"� $)�*( �$)�
�*0)/-$ .� .0�#� �.� �'*1�&$�>� 2#$�#� #�1 �  3+ -$ )� �� �� /#-  � �*0�'$)"� *!� $)�*( �( �.0- �� �4�
���� + -� ��+$/�� $)� /# � + -$*�� SQQQBSQRS� K�# � �*-'�� ��)&>� SQRTL� #�1 �  3+ -$ )� �� �� "- �/�
$)�- �. � $)� �*!!  � � (�)�A� �)� /# � */# -� #�)�� � (�)�� #�.� �  )� � �- �.$)"� $)� #$"#B$)�*( �
�*0)/-$ .A��# � 1*'1 ( )/�$)��*!!  �$(+*-/.��4��*).0($)"��*0)/-$ .�$.�!*0)��$)��++ )�$3�RA��
�
�1 )� /#*0"#� +-*�0�/$*)� #�.� $)�- �. �>� /#$.� $.� )*/� /# � ��. � !*-� �''� �*0)/-$ .� +- . )/ �� $)� /# �
!$"0- A��*'*(�$�>�� 3$�*��)��/# ���/ "*-$.�/$*)��*1 -$)"�*/# -��*0)/-$ .�#�1 � 3+ -$ )� ����!�''�
$)�+-*�0�/$*)�$)�/# ��!/ -(�/#�*!�/# �'$� -�'$.�/$*)�$)�RZYZA�K
"�($>�SQRSL�$)1 ./$"�/ �/# � !! �/.�
*!�/# ���-/ '� .+ �$�''4�2$/#�!*�0.�*)� !!$�$ )�4B�'*..�*-�"�$).A��*�( �.0- � !!$�$ )�4>�/# ��*./�*!���
�*0)/-4E.��*( ./$��!�-(B"�/ �+-$� �$.�( �.0- �A��# ��$"" ./�2$)) -�$.�!*0)��/*�� ��-�5$'�2#$' �
/# ��$"" ./� '**. -�$.��*'*(�$�A��# �- .0'/� $.� 3+'�$) ���4�/# ��*./��$!! - )� .�� /2  )�/# �/2*�
�*0)/-$ .A��-�5$'� $.� �� '*2��*./� �*0)/-4>�2#$' ��*'*(�$�� $.� ��#$"#� �*./� �*0)/-4� �)�� !!$�$ )�4� $.�
/# - !*- � $(+-*1 �>� �4� �''*��/$)"�(*- � +-*�0�/$*)� /*� /# � '*2� �*./� �*0)/-4A� �#$.�  3+'�$).� /# �
� �- �. �$)�+-*�0�/$*)�!*-��*'*(�$���)��$)�- �. �$)�+-*�0�/$*)�!*-��-�5$'�- .+ �/$1 '4A�
�$ /)�(�#�.�  3+ -$ )� �� �� .$")$!$��)/� $)�- �. � $)�+-*�0�/$*)��*/#�2#$' � /# � ��-/ '� '�./ �>� �0/�
 1 )�(*- ��!/ -� $/� �*''�+. �A��.��$ /)�(��$��)*/� %*$)� /# � 
)/ -)�/$*)�'��*!!  ��"-  ( )/�0)/$'�
RZZR>� /# � �*0)/-4E.� +-*�0�/$*)� �$�� )*/� 0)� -"*� /# � ��-/ '.� - ./-$�/$*)� *)� +-*�0�/$*)�
K
)/ -)�/$*)�'� �*!!  � �"-  ( )/>� SQRTLA� 
)� RZYZ� /# � �$ /)�( . � "*1 -)( )/� 2�.�  3+�)�$)"�
�*!!  � +-*�0�/$*)�2$/#� !*- $")� �$�>�2$/#� /# � +0-+*. � *!� +-*�0�$)"� �*!!  � +'�)/.A� ���*-�$)"� /*�
K
"�($>�SQRSL>�/# �(*/$1�/$*)�� #$)��/# �*!! ).$1 �+-*�0� -�./-�/ "4�2�.�(*- �" *+*'$/$��'�/#�)�
 �*)*($�A� �# � " *+*'$/$��'� $..0 .�2 - � �� - .0'/� *!� /# �2�-� �)�� �*).$./ �� *!� '*./� �*)/-*'� *1 -�
���)�*) �� '�)�� �)��  /#$��'� ($)*-$/$ .� 2 - � .  )� �.� +*/ )/$�'� +*'$/$��'� /#- �/.>� �.� 2�.� /# �
"-*2$)"�+*+0'�/$*)�$)�0-��)��- �.>�0)� -($)$)"�"*1 -)( )/��0/#*-$/4A��# �.$")$!$��)/�$)�- �. �
$)�/# ��*!!  �+-*�0�/$*)�$)��$ /)�(���)�/# - !*- �� � 3+'�$) ���4�+*'$/$��'�./-�/ "$ .A��
�

)� /# � !*''*2$)"� /��' >� �#�)" .� $)� +-*�0�/$*)� �- � $''0./-�/ �A� �# � �#�)" � $.� ��'�0'�/ �� �.� ��
+ -� )/�" ��#�)" �� /2  )� ��#�4 �-A�



�
TT�

�
���' �T�B�� -� )/�" ��#�)" �$)��*!!  �+-*�0�/$*)�*1 -�/$( >��4�- "$*)�

�
�(.+��:��0'���%�.%�-"(',���,���('���-���+(&�C�������8�HFGID�
�
**&$)"��/� /# �+ -� )/�" � �#�)" .� $)� /# � /��' >� $/� ��)�� � .  )� /#�/� /# �*1 -�''�+-*�0�/$*)�#�.�
$)�- �. �� �4� US[� �0-$)"� /# � 4 �-.� 2# - � /# � ��-/ '� 2�.� .0./�$) �A� 
)� /# � + -$*�� �!/ -� /# �
�*''�+. �*!�/# ���-/ '�#*2 1 ->�/# �+-*�0�/$*)�$)�- �. ���4�*)'4�UQ[A�� (*1$)"��$ /)�(>�2#$�#�
��)� � � �-"0 �� /*� *�.�0- � /# � +$�/0- � �.� �$ /)�(�  )/ - �� /# � �*!!  � $)�0./-4� - '�/$1 '4� '�/ >�
- 1 �'.���"-*2/#� -�/ � !-*(�RZYZ� /*�SQRR�*!� �++-*3A�SR[��*(+�- �� /*�UR[��0-$)"� /# � ��-/ 'A�
�*).$� -$)"�/# �+ -� )/�" ��#�)" �$)�+-*�0�/$*)>����$!! - )/�$(�" �$.�+- . )/ �>�*!���-/ '�*0/+0/�
- ./-$�/$*).�)*/�2*-&$)"��.�$)/ )� �A��.�!*0)��$)�. �/$*)�VARAR�/#$.�$)�$��/ .�/#�/�
��E.�$)/ )/$*)�
/*� -�$. � +-$� .� �4� - ./-$�/$)"� *0/+0/� �$�� !�$'� /*� .*( �  3/ )�A� �# � /��' � �'.*� - 1 �'.� /#�/� .*( �
�*0)/-$ .��*!!  �+-*�0�/$*)�"- 2�(*./��0-$)"�/# ���-/ '>��)��#�1 ��!/ -�/# ��*''�+. � 3+ -$ )� ��
) "�/$1 � "-*2/#A� 	*2 1 ->� /�&$)"� �� �'*. -� '**&� �/� +-*�0�/$*)>� $/� $.� ./$''� +*..$�' � /*� � / �/� �)�
$)�- �. �$)�+-*�0�/$*)�!*-��*'*(�$��-$"#/��!/ -�/# ��*''�+. >�!*''*2 ���4�� �- �.$)"�+-*�0�/$*)>�
.  ��++ )�$3�SA�
�
�# � ��*1 � ( )/$*) �� +-*�0�$)"� �*0)/-$ .� �''� +*.. .� �� �*(+�-�/$1 � ��1�)/�" � $)� �*!!  �
+-*�0�/$*)>� !*-�  3�(+' � �0 � /*� 2 �/# -� �*)�$/$*).>�  3+'�$)$)"� 2#4� /# . � �*0)/-$ .� �- � /# �
�$"" ./� +'�4 -.� $)� /# � �*!!  � (�-& /A� �# - � .  (.� /*� � � �� +*.$/$1 � - '�/$*).#$+� � /2  )�
� 1 '*+$)"� �*0)/-$ .� �)�� /# � +-*�0�/$*)� *!� �*!!  A� ���*-�$)"� /*� $)/ -)�/$*)�'� /-�� � /# *-4>�
�*0)/-$ .� /-�� �� ��0. �*!��$!! - )� .� $)� )�*2( )/.��)�� / )�� /*�+-*�0� � /# �"**��*!�2#$�#�
/# 4�+*.. ..� �� �*(+�-�/$1 � ��1�)/�" A� �(+$-$��''4� /#$.� $.� .0++*-/ ���4� �*!!  �� $)"�  3+*-/ ��
$)/ ).$1 '4A� 
/� $.� �$!!$�0'/� /*� $(�"$) � /#�/� /# � +'�4 -.� $)� /# � �*!!  � (�-& /� 2$''� �#�)" �
.$")$!$��)/'4>�� ��0. �+-*�0�/$*)�$.�� + )� )/�*)��'$(�/$���*)�$/$*).A��# - �($"#/�� �*�. -1 ��

�������	��������	�����������������
�
�������� ����� #!"" "*)* "*'$
������ ('+ �(+ !+
	������������������������ #*+ *"+ !+
������� #(&'+ )!*+ !+
������ $+ $!+ !+
������� �#!+ "!'+ !+
��������� &)+ ")(+ !+
������� �$!+ %)+ !+
������ �$"+ "&"+ !+

���� %!+ %#+ !+



�
TU�

�#�)" .� $)� /# � !0/0- � $)� /# � �$./-$�0/$*)� *!� +-*�0�/$*)� �(*)"� /# � ��/*-.� +- . )/� /#*0"#>� �.�
�*(+�-�/$1 ���1�)/�" .�$)�!*-(�*!��*./���1�)/�" .���0. ���4�/ �#)*'*"4�($"#/��#�)" A��
�

�&,*0���**!�*+�

�

�# �+-*�0�/$*)�*!� �*!!  �� �).� - ,0$- .� ./�-/�0+���+$/�'� $)� /# � !*-(�*!� '�)�>� �*!!  �+'�)/.��)��
 ,0$+( )/A��# �!$3 ���*./.�$)�+-*�0�/$*)�- +- . )/���'�-" �+�-/>�- '�/$1 �/*�1�-$��' ��*./.�$)�!*-(�
*!� 2�" .>� �*!!  � ��".�  /�A� �)�� ��)� /# - !*- � � � �-"0 �� /*� �*)./$/0/ � �)�  )/-4� ��--$ -� !*-�
(�-"$)�'$. �� +-*�0� -.A� ��)4� �*!!  � +-*�0� -.� �- � .(�''� .��' �� �)��  (+'*4( )/� 0.0�''4�
�*).$./.� *!� !�($'4�( (� -.A� VQ[� *!� 2*-'�� �*!!  � +-*�0�/$*)� $.�  ./$(�/ �� /*� � � +-*�0� �� �4�
.(�''B.��' ��+-*�0� -.>�2# - �.�SQ[� $.�+-*�0� �� $)���( �$0(�.$5 �� !��$'$/4�� /2  )�V� /*�SV�
# �/�- >� �)�� TQ[� $)� '�-" � +'�)/�/$*).� *1 -� SV� # �/�- � *!� '�)�� K�$�#*''.� :� �+�'>� SQQVLA�
�-*�0�/$*)�*!��*!!  �� �).�$.��++-*+-$�/ �!*-�!�($'4�!�-(.�.$)� �/#$.�./�/ �*!�+-*�0�/$*)��* .�)*/�
/�& �.$")$!$��)/���1�)/�" �*!� �*)*($ .�*!�.��' �*-�+-*�0�/$*)�/ �#)*'*"$ .A��# ���$'$/4�/*���%0./�
/# �.$5 �*!�+-*�0�/$*)>�$A A�/# � '�./$�$/4�*!�.0++'4>�+- �*($)�)/'4�� + )�.�*)�/# �'$,0$�$/4�*!�/# �
/2*�$)+0/�!��/*-.>�'��*0-��)��'�)�A��
�
��.(�''��*!!  �+-*�0� -���)�- '�/$1 '4� �.4���%0./�/# �.$5 �*!�+-*�0�/$*)�2$/#�- .+ �/�/*�'��*0->�
+0//$)"�(*- � *-� ' ..� !�($'4�( (� -.� /*� 2*-&>� +*..$�'4� #$- � 2*-& -.� *0/.$� � /# � !�($'4A� �# �
��$'$/4�/*���%0./�/# �+-*�0�/$*)�.$5 �$)�/# �!*-(�*!�'�)��$.��!! �/ ���4���- '�/$1 '4�'*)"�+-*�0�/$*)�
/$( �*!�"-  )��*!!  �/#*0"#A���) 2��*!!  �+'�)/�#�.�/*�"-*2��)��(�/0- �!*-�TBU�4 �-.�� !*- �/# �
/-  �� "$).� /*�� �-� !-0$/>� � + )�$)"�*)� /# �1�-$ /4� K
)/ -)�/$*)�'��*!!  ��-"�)$.�/$*)>� SQRT�LA�
�#$.� #$"#'4� �!! �/.� +-$� � 1*'�/$'$/4>� .$)� � +-*�0� -.� �- � 0)��' � /*� (�/�#� �#�)" .� $)� � (�)��
$)./�)/'4��)��$)�- �. .���--$ -.�*!� )/-4A��# �/2*� !! �/.��- �*!!. //$)">��0/�.$)� ��*!!  �$.�'�)�B
$)/ ).$1 �- '�/$1 �/*�'��*0-B$)/ ).$1 >��.�(*- �'�)��- '�/$1 �/*�'��*0-�$.�0. ��$)�+-*�0�/$*)>�/# �
.0(( �� !! �/� $.� $)�- �. ����--$ -.�*!� )/-4A��*-� /# �- ./�*!� /# ��*!!  �1�'0 ��#�$)>� �*)�$/$*).�
�$!! -� !*-�  ��#� '$)&�" � $)� /# � �#�$)A� �.� /*�  )/-4� �)��  3$/� /# - �  3$./� ��--$ -.� $)� /# � !*-(� *!�
$)1 ./( )/.�$)�'�)���)���*!!  �+'�)/.A��!/ -� )/ -$)">�!$3 ���*./.�$)�+-*�0�/$*)>�.0�#��.�- )/��)��
'$($/ �� (��#$) -4>� �- � - '�/$1 '4� '*2>� �)�� �*./.� /*� /# � +-*�0� -� /# - !*- � (�$)'4� �*).$./� *!�
1�-$��' ��*./.��)��./�-/B0+�$)1 ./( )/.A��
�
�*#�,�('/�*�

�

�# � �*!!  � 1�'0 � �#�$)� �*).$./.� *!� (�)4� '$)&�" .� !-*(� �*!!  � � �)� /*� �*).0( -A� �# - � �- �
)0( -*0.� �*!!  � .0++'$ -.� $)� /# � !$-./� '$)&�" � *!� /# � �#�$)� �)�� /# - !*- � /#$.� (�-& /� $.� 1 -4�



�
TV�

�*(+ /$/$1 A��*1$)"�0+� /# �1�'0 � �#�$)� /*2�-�� /# � )���*).0( ->� /# � �*!!  �(�-& /�� �*( .�
(*- ��*)� )/-�/ ��2$/#�! 2 -���/*-.� �K�$�#*''.�:��+�'>�SQQVLA��#$.�- .0'/�$)���"-*2$)"�(�-& /�
+*2 -��0-1 �/# ��'*. -�*) �" /.�/*�/# � )��+-*�0�/��)��/# - !*- ���� " ) -�/$*)�*!��*(+ /$/$*)A�
���#���/*-�$)�/# ��*!!  ��#�$)�2$''�#�1 �(*- �(�-& /�+*2 -�$)����04$)"�.$/0�/$*)>��)��/# ��*!!  �
(�-& /���)�/# - !*- �� ��#�-��/ -$5 ���.����04 -.�(�-& /�K�$'!*-�>�SQQULA��
�
�� (�-& /� 2$/#� (�)4� .(�''B.��' �� .0++'$ -.� �)�� ! 2� �04 -.� ��)� � � � .�-$� �� �.� *'$"*+.*)$A�
�'$"*+.*)$�$.�!- ,0 )/'4�+- . )/�$)��"-$�0'/0-�'�(�-& /.�(*./'4��0 �/*�#$"#�/-�).+*-/�/$*)��*./.�
�)��.+�/$�''4��$./-$�0/ ��.0++'4��)��+-*� ..$)"A��.�$/�$.��*./'4�!*-���.(�''��*!!  �!�-( -�/*� )"�" �
$)�/-�).+*-/�/$*)��*./.�- '�/$1 �/*�/# �1�'0 �*!�/# �+-*�0�/>�/# �+-*�0� -�$.�*�'$"�/ ��/*�. ''�/*���
+-*� ..*-�*-� $)/ -( �$�-4�#$- ���4� /# �+-*� ..$)"��*(+�)4A� �1$)"� /# �+-*�0� -.�2$/#� '$//' �
.�' .�*+/$*).�$)�- �. .�/# �+*2 -�*!�/# ��04 ->�2#$�#���0. .�/# �$)/ -( �$�-4�/*� 3 -�$. �'*��'�
(�-& /�+*2 -A��# �- .0'/�$.�'*2�+-$� .�+�$��/*�+-*�0� -.�2#*��- �)*/�$)���+*.$/$*)�/*���-"�$)�*)�
+-$� >� �)�� +-*�0� -.� � �*( � +-$� � /�& -.A� �.� �� ) 2� .0++'$ -� #�.� /*� (�& � .0)&� $)1 ./( )/.�
2# )�  )/ -$)"� /# �(�-& />� /#$.� $)�- �. .�  3$/� ��--$ -.� �)�� - �0� .� ��-"�$)$)"� +*2 -� !0-/# -��
K�-�0�) ->���'(�))>�:�� 3/*)>�SQRRLA��# � '*2���-"�$)$)"�+*2 -�*!� !�-( -.��!! �/.�+-$� .��)��
# - �4� �'.*� �*)�$/$*).A� �0-/# -(*- >� 2# )� /# � � �).� �- � +$�& �� /# 4� )  �� /*� � � �-$ ��
$(( �$�/ '4��!/ ->� - (*1$)"� /# �+*..$�$'$/4�*!�&  +$)"� ./*�&A��#$.� !0-/# -��!! �/.� /# �+*2 -�*!�
!�-( -.>�.$)� �/# ��04 -�$.�$)���� // -���-"�$)$)"�+*.$/$*)�� $)"��2�- �*!�/# �$)!' 3$�$'$/4�$)�/# �
+-*�0� -E.�+-*� ..A��1 -�''� /# �+*2 -� $)�/# ��*!!  ��#�$)� $.�.& 2 ��/*2�-�.�/# �#$"# -� '$)&� $)�
/# ��#�$)A��
�
�# ��*!!  �(�-& /�+*./�
����- �&�*2)�$.��#�-��/ -$. ���4�+-*�0� -.�� �*($)"�+-$� �/�& -.��)��
 3+*-/$)"��*0)/-$ .�'**.$)"�(�-& /�+*2 -A��# �- .0'/�#�.��  )����&2�-��1 -/$��'�$)/ "-�/$*)�0+�
/*� /# � +-*�0� ->� �#�)"$)"� /# � �*(+ /$/$*)� $)� /# � (�-& /A� �*(+ /$/$*)� � /2  )� +-*�0� -.� $.�
!$ -� >��0 �/*�/# �'�-" �)0(� -�*!��*!!  �+-*�0� -.A��# �(�-& /�!*-��*!!  �+-*�0� -.�$.�/# - !*- �
-*0"#'4� �#�-��/ -$. �� �4� + -! �/� �*(+ /$/$*)A� �# - � �- � . 1 -�'� �..0(+/$*).� !*-� �� + -! �/'4�
�*(+ /$/$1 � (�-& /� /*� #*'�>� �)�� 2#$' � /# � �*!!  � +-*�0�$)"� (�-& /� �* .)E/�  3#$�$/� �''�
�#�-��/ -$./$�.>� /# - ��*� 3$./�.$($'�-$/$ .A��..0(+/$*).�.0�#��.�+ -! �/� $)!*-(�/$*)��)����� ..�
/*�(�-& /.� �- � ,0 ./$*)��' A� �# �+-*�0� -�(�-& /� $.� #*2 1 -� �#�-��/ -$. ���4�(�)4�+'�4 -.�
*!! -$)"� #*(*" )*0.� +-*�0�/.� $)� �)� $)�0./-4�2$/#� - '�/$1 '4� '*2�  )/-4� �)��  3$/� ��--$ -.� �)��
2# - �(*./�$)�$1$�0�'�+-*�0� -.��- �)*/���' �/*�$)!'0 )� �/# �(�-& /A�
�
�� - .0'/�*!� /# ��- �&�*2)�*!� 
���2�.��� - �$./-$�0/$*)�*!�+*2 -�2$/#� /-�).)�/$*)�'� �*(+�)$ .�
 3 -�$.$)"� /# $-� �04$)"� +*2 -A� ��)4� -*�./ -.� ( -" �� ��0.$)"� /# � (�-& /� /*� � �*( �



�
TW�

�#�-��/ -$. �� �4� '�-" � - /�$'*-.� .0�#� �.� �-�!/� �)�� � ./'7� �*)/-*''$)"� �� -�/# -� �*)� )/-�/ ��
-*�./$)"�(�-& /�K
)/ -)�/$*)�'��-�� �� )/ ->�SQRTLA��# �- .0'/�$.���"�$)�$)�(�-& /�+*2 ->�#�1$)"�
�)� 1 )�"- �/ -�$(+��/�*)�+-$� .A��
)�/# �!*''*2$)"�/��' >�(�-& /�.#�- .�!*-�/# �/*+�-*�./ -.��.�*!�
/# �4 �-�RZZY��- �� +$�/ �A��
�
���' �U�I���-& /�.#�- .�*!�-*�./$)"��)��$)./�)/�(�)0!��/0-$)"��*(+�)$ .�

�
�(.+��:�C�('-�8�HFFHD�

�
�$)� �(�-& /� .#�- .� !*-� /# � /*+�V� -*�./ -.��- �)*/��1�$'��' � /*��4>�(�-& /� .#�- .� $)�RZZY��- �
+- . )/ �A����*-�$)"�/*�/# ���$-/-�� ��*0)��/$*)�/# �/*+�V�-*�./ -.� $)�SQRS��- �/# �.�( ��)��
/# � /��' � /# - !*- � "$1 .� �� - +- . )/�/$1 � $''0./-�/$*)� *!� /# � �$./-$�0/$*)� *!� .#�- .� �(*)"./�
-*�./ -.�K��$-/-�� ��*0)��/$*)>�SQRSLA��.�/# �/��' �.#*2.>�/# �(�-& /�$.��#�-��/ -$. ���4���! 2�
/*+�+'�4 -.>�(0'/$)�/$*)�'�-*�./ -.��*1 -$)"�#�'!�*!�/# �(�-& />�!*''*2 ���4���)0(� -�*!�.(�'' -�
-*�./ -.A��$)� �$/�2�.�!*0)��/#�/�/# �(�-& /�!*-�+-*�0�$)"��*!!  �$.��#�-��/ -$. ���4�(�)4�.(�''�
+'�4 -.>� /#$.� .#*2.� .$").� *!� �� �*!!  � �#�$)� /#�/� � �*( .� (*- � �*)� )/-�/ �� �.� 4*0� (*1 �
0+2�-�.>�$)�$��/$)"�$/�$.����04 -.�(�-& /�$)� ��#�'$)&�" �*!�/# ��#�$)A��
�

<181;��-(($0��&����%�&��
�
���*-�$)"�/*�
���/# ��""- "�/ ��� (�)��!*-��*!!  �#�.�$)�- �. ��./ ��$'4�*1 -�/# �'�./��*0+' �*!�
4 �-.A��*).0(+/$*)�*!��*!!  � $)�- �. ���4��++-*3$(�/ '4�RQ[�$)�/# �+ -$*��SQQV�I�SQQZ>��)��
#�.� �  )� "-*2$)"� ./ ��$'4� �0/� - '�/$1 '4� .'*2� �)��2$/#� '*2� !'0�/0�/$*).� K
)/ -)�/$*)�'� �*!!  �
�-"�)$.�/$*)>�SQRQLA��#$.�$.�(�$)'4��0 �/*��#�)" .�$)��*).0( -�� (�)���)��$)�- �. ��$)�*( �
$)�/# �� 1 '*+ ��+�-/�*!�/# �2*-'�A�
)�/#$.�. �/$*)>�/# �( �#�)$.(�*!�.0++'4��)��� (�)��2$''�� �
�)�'4. ��0+*)>�/*�0)� -./�)��/# � !! �/�*!���+-$� ��#�)" �/*�/# ��*!!  �+-*�0� -��.�2 ''��.�/# �
�*).0( -A��
�

��������	�������������
�����
��������������
�������
��
� ��
��� �
������
���##"
� �������������� ��$
� ������ ��$
� �
�
�� !$
� ��� !$
� 	�����  $



�
TX�

���*-�$)"� /*� ��.$��($�-* �*)*($�.>� �)� $)�- �. � $)� /# � � (�)�� !*-� �� )*-(�'� "**�� ��0. �� �4�
$)�*( ��#�)" .�*-�*/# -�)*)B+-$� �� / -($)�)/.�2$''�- .0'/�$)���.#$!/�*!�/# �� (�)���0-1 �/*�/# �
-$"#/A��$1 )�/#�/�/# �.0++'4��0-1 �$.�0)�#�)" �>�/#$.�2$''�$)�- �. �/# �+-$� �*!��*!!  A�
)�- �. ��
� (�)�>� ��0.$)"� #$"# -� +-$� .� ( �).� �� "- �/ -� $)� )/$1 � !*-� !�-( -.� /*� +-*�0� � �*!!  � �)��
.0++'4�*!� �*!!  � /# - !*- ��'.*� $)�- �. .� $)� ,0$'$�-$0(��0-$)"� /# �+ -$*��*!��**./ ��� (�)�A�
� (�)�� !*-� �*!!  � #�.� �  )� -$.$)"� ./ ��$'4� �0-$)"� /# � '�./� + -$*�>� �)�� /# � #$"# ./� � (�)�� $.�
!*0)��$)�/# ��*-�$���*0)/-$ .>�2#$�#��- ��'.*�#$"#B$)�*( ��*0)/-$ .�K
)/ -)�/$*)�'��-�� �� )/ ->�
SQRTLA��)�$(+*-/�)/�!��/*-�*!�� (�)��$.�$)�*( >��)��'*2�$)�*( ��*0)/-$ .� 3+ -$ )�$)"���'�-" -�
-$. � $)������*(+�- �� /*�#$"#� $)�*( ��*0)/-$ .�#�.� /# - !*- ��'.*�  3+ -$ )� ��#$"# -�"-*2/#�
-�/ .�$)��*!!  �$(+*-/.>��.�2�.��$.�0.. ��$)�. �/$*)�VARATA��
�
�$�+,!�!,0�'����%�&��

�

�# ��++ �-�)� �*!�/# �� (�)���0-1 �$.��!! �/ ���4�/# � '�./$�$/4�*!�� (�)�A���#$"#� '�./$�$/4�*!�
� (�)��$.�$''0./-�/ ���4���1 -4�!'�/��0-1 >�( �)$)"�/#�/��*).0( -.�2$''�.0�./$/0/ ��2�4�!-*(�/# �
+-*�0�/��/�.(�''�$)�- �. .�$)�/# �+-$� >�$A A��*).0( -.��- �+-$� �. ).$/$1 A��)�/# �*++*.$/ ���'*2�
+-$� � '�./$�$/4�*!�� (�)��2$''� - .0'/� $)���./  +�� (�)���0-1 >�.$)� ����#�)" � $)� /# �+-$� �2$''�
#�1 � �� .(�''�  !! �/� *)� /# � ,0�)/$/4� � (�)� �A� � (�)�� !*-� �*!!  � $.� �-"0 �� /*� � � - '�/$1 '4�
$) '�./$�>� �.� /# � + -� )/�" � �#�)" � $)� /# � ,0�)/$/4� � (�)� �� $.� .(�'' -� /#�)� /# � + -� )/�" �
�#�)" �$)�+-$� >�( �)$)"�/#�/�� (�)��$.�)*/�1 -4�- .+*).$1 �/*�+-$� ��#�)" .A��
�
�# - ��- �. 1 -�'�� / -($)�)/.��!! �/$)"�/# �'*2�- .+*).$1 ) ..�$)�� (�)��/*�+-$� ��#�)" .A��.�
( )/$*) ��  �-'$ -� /# � .�' .� *!� �*!!  � #�.� "-*2)� .$")$!$��)/'4� $)� - � )/� 4 �-.>� $)�- �.$)"� /# �
�//��#( )/�/*�/# �"**���4��*).0( -.A��# �(*- �) � ..�-4���"**��$.��*).$� - ��/*�� >�/# �'*2 -�
/# �  '�./$�$/4� *!� � (�)�� $.� �-"0 �� /*� � A� 
)� " ) -�'� /# - � �- � )*� �'*. � .0�./$/0/ .� /*� �*!!  >�
� �- �.$)"� /# �  '�./$�$/4A� �#$.� $.� *!� �*0-. � $)�$1$�0�''4� � + )� )/� *)� �*).0( -� /�./ >� 2# - �
.*( �($"#/�!$)��/ ��*-�*/# -���!! $) B-$�#��-$)&.���+- ! -- ��.0�./$/0/ �!*-��*!!  A��)*/# -�!��/*-�
/#�/� $)!'0 )� .� /# � ' 1 '�*!� '�./$�$/4� $.� /# � !-��/$*)�*!� $)�*( � /#�/� $.�+�$�� /*���,0$- � /# �"**�A�
�# �+-$� �*!��*!!  � !*-(.���.(�''� !-��/$*)�*!� /# ��*).0( -.E� $)�*( >��..0($)"�/#�/�/# �- "0'�-�
�*!!  � �-$)& -� $.� !-*(� /# � $)�0./-$�'$. �� +�-/� *!� /# � 2*-'�>� �'.*� � �- �.$)"� /# �  '�./$�$/4� *!�
� (�)�A��1 -�''�/# �+-$� � '�./$�$/4�*!�� (�)��$.�#$"#'4�$) '�./$���)��/# �� (�)���0-1 ��++ �-.�
!�$-'4�./  +��.���- .0'/�*!�/#$.A��)*2' �" �*!�$) '�./$��� (�)��2$''�� ��++'$ ��2# )��)�'4.$)"�*)�
/# ���$-/-�� � !! �/�$)�/# ��*!!  �(�-& /A�
�
�



�
TY�

�$�+,!�!,0�'��+-(($0�

�

�(+$-$��'� - .0'/.� $)�$��/ � /#�/� /# � ��%0./( )/� $)� +-*�0�/$*)� $.� . 1 - '4� '�"" �A� �*( � *!� /# �
!��/*-.��!! �/$)"�/# �' 1 '�*!� '�./$�$/4��- �/# ��1�$'��$'$/4�*!�-�2�(�/ -$�'.��)��/$( �/*�- .+*)�A�
�.�( )/$*) �� $/� /�& .��++-*3$(�/ '4�TBU�4 �-.�0)/$'� /# � !�-( -� $.���' � /*�#�-1 ./�- ��4�� �).�
!-*(� �� ) 2� �-*+>� �)�� $/� $.� /# - !*- � �$!!$�0'/� !*-� +-*�0� -.� /*� �#�)" � +-*�0�/$*)� $)� /��/�2$/#�
�#�)" .�$)�+-$� .>�� �- �.$)"�/# �+-$� � '�./$�$/4�*!�.0++'4A��# �- .+*). �$)�+-*�0�/$*)�*!���+-$� �
�#�)" �$.�$''0./-�/ ��$)�!$"0- �TA��# �/2*�'$) .�$)�$��/ �/# �/*/�'�+-*�0�/$*)�*!��*!!  ��)��/# �
���
$)�$��/*-�+-$� >�( �.0- ���.���+ -� )/�" ��#�)" ��"�$)./�/# �+- 1$*0.�4 �-A��
�
�$"0- �T�B�� -� )/�" ��#�)" �$)�+-*�0�/$*)��)��+-$� .�*1 -�/$( �

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('��+(&�C�������8�HFGID��'��C
'-�+'�-"('�%��(������+ �'",�-"('8�HFGID�

�
�$-./�$/���)�� �.  )�/#�/�+-$� .�!'0�/0�/ �.$")$!$��)/'4�(*- �/#�)�/# �+-*�0�/$*)�*!��*!!  >��.�2�.�
!*0)��+- 1$*0.'4A��$)� �+-*�0� -.��- ��2�- �*!�.& 2) ..�$)�!' 3$�$'$/4�*!�+-*�0�/$*)>�/# 4�#�1 �
�)� $)� )/$1 � /*� - �0� � �#�)" � $)� +-*�0�/$*)� 2# )� /# � +-$� � �#�)" .A� �0-/# -(*- >� '*2 -�
+-*�0�/$*)� 1*'�/$'$/4� �*(+�- �� /*� +-$� � 1*'�/$'$/4� ��)� $(+'4� /#�/� $)!*-(�/$*)� *!� �#�)" .� $)�
� (�)���)��+-$� �$.�)*/��' �-'4��1�$'��' �/*�!�-( -.>��0 �/*�(�-& /�$(+ -! �/$*).A��#$.�0) 1 )�
- '�/$*).#$+�$)�+-$� .��)��+-*�0�/$*)�- .0'/.� $)� '�-" �1�-$�/$*).� $)�+-*�0� -� $)�*( A��# )�/# �
�#�)" � $)� +-*�0�/$*)� $.�(*� ./>� 2#$' � �#�)" .� $)� +-$� .� �- � #$"#'4� 1*'�/$' >� +-*�0� -.� !�� � ��
#$"#'4�1*'�/$' �- 1 )0 �' 1 '>�$)�- �.$)"�/# �-$.&�!�� ���4�+-*�0� -.A�
!�/# - �$.�)*�+*..$�$'$/4�!*-�
!�-( -.� /*� ��%0./� /# � +-*�0�/$*)� ���*-�$)"� /*� � (�)�� $)� �� +�� � /#�/� (�& .� . ). >� /# � � ./�
- .+*). �$.�/*�+-*�0� �2#�/�2�.�+-*�0� ��4 ./ -��4A��# �!'0�/0�/$*).�$)�/# ��*!!  �+-*�0�/$*)�

����

����

��

���

���

���

!��

����

����

����

�""���""���""���""���""���""���"" ��""!��"""��������������������������������������� ����!����"�����������

��
	�
��


�
��
��
��

��
��

����
��������
���	
�������	�
��
���	����

��������������

����
��
�������
�	��



�
TZ�

��)� � �  3+'�$) �� �4� .#*�&.� /*� +-*�0�/$*)>� /4+$��''4� ��0. �� �4� �'$(�/$�� �#�)" .>� �.� /# �
+-*�0�/$*)�*!��"-$�0'/0-�'�"**�.�$.�1 -4�. ).$/$1 �/*�2 �/# -��*)�$/$*).A���
�
�1$� )� �#�.��  )�!*0)���*)!$-($)"�/#�/��"-$�0'/0-�'�!�-( -.�.  &�/*�(�$)/�$)�$)�*( �' 1 '.��4�
��/0�''4� +'�)/$)"� (*- � $)� /$( .� *!� +-$� � �0./.>� /*� (�& � 0+� !*-� /# � '*./� $)�*( � K��''*)/$- � :�
�*-' 4>�SQQVLA��#$.���)�� �/# �-**/�*!���-$.$)"�+-*�' (>��.�$)�- �. ��+-*�0�/$*)���0. ���4��*/#�
+-$� ��**(.��)���0./.>�2$''�*)'4�' ���/*� 1 )�'*2 -�+-$� .A��#$.�- ��/$*)�/*�/# �(�-& /�+-$� �$.�
�*)/-��$�/$)"� 2$/#� /# � ) *�'�..$��'� .�#**'� *!�  �*)*($�.>� #*2 1 -� $/� $.� *�. -1 �A� �) � � -/�$)�
*0/�*( �*!�'*2�+-$� .�$.�/#�/�$/�2$''���0. �/# �' �./� !!$�$ )/�+-*�0� -.�/*� 3$/�/# �(�-& /A��0 �/*�
'�-" �!$3 ���*./.�$)�+-*�0�/$*)>�/# �+-*�0� -�2$''�)*/� 3$/�$)�/# �.#*-/�-0)��.�'*)"��.�+-$� .��*1 -�
1�-$��' � �*./� *!� +-*�0�/$*)A� �#$.� #*'�.�  1 )� /#*0"#� +-$� .� !�''.� � '*2� �1 -�" � /*/�'� �*./�
K$)�. 4>�SQQULA��#$!/$)"�+-*�0�/$*)�/*�*/# -�$)�*( �" ) -�/$)"��"-$�0'/0-�'�+-*�0�/.�$.�)*/��)�
*+/$*)� /*�(�)4� +**-� !�-( -.>� # - �4� /# � $) '�./$�� .0++'4A� �# - � $.� �� )  �� !*-�  �0��/$*)� �)��
( �).�/*�*1 -�*( �+-$� �!'0�/0�/$*).�$)�(*- � !!$�$ )/�2�4.>��)�$..0 �/�-" / ���4���$-/-�� A�
�
� .$� .� /#$.>� /# - � $.� '*2�(*�$'$/4� $)�+-*�0�/$*)� !��/*-.A� �$)� � /# �+-*�0�/$*)�*!� �*!!  ���)�� �
�-"0 ��/*�� � '�)��$)/ ).$1 ��)��/# � '�)��$.�"-*2)�2$/#��*!!  �� �)��-*+.>� $/���))*/�� �0. ��/*�
+0/�$)/*�+-*�0�/$*)�*!��)*/# -�(*- �� (�)� ��"**�A��# �!��/*-.�/#�/���)�(*- � �.$'4�� �1�-$ ��
�- � '��*0-� .0++'4� �)�� 0. � *!� ��+$/�'A� �1 -�''� /# � .0++'4� �)�� � (�)�� !*-� �*!!  � $.� .�$�� /*� � �
- '�/$1 '4� $) '�./$�A� 
/� $.� � 4*)�� /# � .�*+ � *!� /#$.� +�+ -� /*� ( �.0- � /# � (�")$/0� � *!� /# �
$) '�./$�$/4A� �# � �0-1 .� 2$''� /# - !*- � #�1 � /#$.� �#�-��/ -� /#-*0"#*0/� /# � +�+ -� �)�� 2# )�
)  � �>��)��++-*+-$�/ �( �.0- �2$''�� ��..0( �A��
�

<19�� ��%�*#�,��'*���!*,*����
�


)� *-� -� /*� 0)� -./�)�� /# � - ' 1�)� � *!� /# � ��$-/-�� �(*1 ( )/>� �)�� /# � �#�)" .� $/� .  &.� /*�
$)�*-+*-�/ � $)� " ) -�'� /-�� >� $/� $.� - ' 1�)/� /*� 0)� -./�)�� /# � �0-- )/� ./�/ � *!� /# � ��$-/-�� �
(�-& /� �.� 2 ''� �.� /# � #$./*-$��'�  1*'1 ( )/� *!� /# � ��$-/-�� � (*1 ( )/A� �� �-$ !� #$./*-$��'�
� 1 '*+( )/�*!���$-/-�� �2$''�� �"$1 )>�!*''*2 ���4�+-*�0�/$*)�/ �#)$,0 .��)����(*- �/#*-*0"#�
� +$�/$*)�*!�/# ���$-/-�� �(�-& /A��

�
�
�



�
UQ�

<1918�	!+,'*!��$���.�$'(%�&,��
�
���*-�$)"� /*� K�&$4�(�>� SQQRL>� ��$-/-�� � �.� �� �*)� +/� 2�.� � 1 '*+ �� �.� �� - .+*). � /*� '�-" �
(�-& /� !�$'0- .A��# ��*!!  �(�-& /�2�.� '$� -�'$. �� $)��)��// (+/� /*�- (*1 � /-�� ���--$ -.��)��
(*1 � /*2�-�.� !-  � /-�� � ./�)��-�.>�2# - �(�-& /.��- � - "0'�/ ���4� .0++'4��)��� (�)�A��# �
/-�� �'$� -�'$.�/$*)>�#*2 1 ->��$��)*/����*(+'$.#�/*��- �/ ���(�-& /�!-  �!-*(�!�$'0- .A��#$.�#�.�
�  )�  3+'�$) �� �4� /# � ��.$�� �..0(+/$*).� *!� ) *B�'�..$��'� /# *-4� )*/� �++'4$)"� /*� � 1 '*+$)"�
�*0)/-$ .A� �(�''� +-*�0� -.� '*��/ �� $)� -0-�'� �- �.� #�1 � '*2� ��� ..� /*� $)!*-(�/$*)� �)��
/-�).+*-/�/$*)� $.� �*./'4A� �.� �� - .0'/� + -! �/� $)!*-(�/$*)� $.� )*/� '$& '4� $)� � 1 '*+$)"� �*0)/-$ .A�
�0-/# -(*- � !�-( -.� �- � 0)��' � /*� ��%0./� +-*�0�/$*)� $(( �$�/ '4A� �.� !�-( -.� �- � *!/ )�
$.*'�/ �>�/# 4��- �� + )� )/�*)�/# ��04 -�+�4$)"�!*-�/-�).+*-/�/$*)��)���- �/# - !*- �!*-� ��/*�
. ''�/*���) �-�4��04 ->�2#*�$.���' �/*��//�$)�#0" �$)/ - ./�-�/ .�$)�- /0-)�!*-��- �$/A�� .$� .�/# . >�
*/# -�( �#�)$.(.� �- � �'.*� �-"0 �� /*� � � � 1$�/$)"� !-*(� /# � ��.$�� �..0(+/$*)� *!� ) *B�'�..$��'�
/# *-4A���$-/-�� �$.�/# - !*- �.  &$)"�/*����- ..�/# . �(�-& /�!�$'0- .�!��$)"�(�-"$)�'$. ��.(�''�
+-*�0� -.A��
�
�# �!$-./�#$./*-4�*!���$-/-�� �� "�)�2$/#��#-$./$�)$/4�!�$/#B��. ��"-*0+.�/*�.0++*-/��$.!�1*0- ��
+ *+' A���-*(�/#$.�!*''*2 ��/# �*+ )$)"�*!�2*-'��.#*+.>��)��$)�RZYY�/# �!$-./���$-/-�� �'�� '�2�.�
'�0)�# ��$)�/# �� /# -'�)�.��.���3�	�1 '��-A���3�	�1 '��-�2�.���. ��*)�/# �$)/ )/$*)�/*�(�& �
.(�''� �*!!  � +-*�0� -.� $)� + )� )/� *!� +-$� .� �)�� ($��' ( )>� �)�� *)� �� +-*�0� -� � .$- � /*�
� 1 '*+� �*)�$/$*).� !*-� ��$-/-�� � -�/# -� /#�)� �$�A� 
)� RZZX� ���2�.�  ./��'$.# �� $)�� -(�)4� /*�
0)$/ ��''���$-/-�� �'�� ''$)"�$)$/$�/$1 .>��)��/*��'$")�./�)��-�.��)��� -/$!$��/$*)A����2�.���( -" �
*!���3�	�1 '��->��-�).!�$-��)����$-/-�� >��)�� )#�)� ��/*�. 1 -�'�*/# -��0-*+ �)��*0)/-$ .�$)�
/# �'�/ �YQE.�I� �-'4�ZQE.A�
)�SQQS�/# ���$-/-�� �(�-&�2�.�$)/-*�0� ��2$/#�/# �"*�'�*!�- ��#$)"���
./�)��-�� 2$/#$)� ��$-/-�� � '�� ''$)"A� �2*� 4 �-.� '�/ -� ��� 2�.� .+'$/� $)/*� /2*� . +�-�/ � �)��
$)� + )� )/� 0)$/.?� ��� 
)/ -)�/$*)�'� �)�� ��B����A� ��� 
)/ -)�/$*)�'� � / -($) .� /# �
./�)��-�.>�2#$' ���B�����+ -!*-(�$).+ �/$*).��)��/# �+-*� ..�*!�� -/$!$��/$*)A��#$' ���$-/-�� �
#�.��  )�*+ -�/$)">�� (�)��#�.�& +/�$)�- �.$)"A���$-/-�� �./�-/ ��*0/�$)��*!!  �+-*�0�/$*)��0/�
#�.�  3+�)� �� /*� . 1 -�'� */# -� +-*�0�/� ��/ "*-$ .� .$)� � ��3� 	�1 '��-A� �# � '�� '� #�.� �0$'��
�*).0( -��*).�$ )� �/*2�-�.�.0++*-/�!*-�.(�''�(�-"$)�'$. ��!�-( -.�$)�/# ��*0/#��)��/# �.$5 �
*!�/# �+-*"-�(�#�.��- �/ ����./-*)"��-�)��)�( �!*-���$-/-�� A��
�
�) �2�4�/*�.  �/# �� 1 '*+( )/�$)�/# ���$-/-�� �(*1 ( )/�$.�/*�$)1 ./$"�/ �/# �� 1 '*+( )/�$)�
+-$� .��)��,0�)/$/$ .�/#-*0"#�/$( A��-*(�SQRQ�/*�SQRR���RS[�"-*2/#�-�/ �$)�.�' .>�$)��*).0($)"�
�*0)/-$ .>�2�.� - +*-/ �� �4� ��A� �*!!  � $.� /# � +-*�0�/� ���*0)/$)"� !*-� /# � '�-" ./� +-*!$/�2$/#$)�



�
UR�

��$-/-�� >� �*1 -$)"� �++-*3A� UW[� *!� /*/�'� ��$-/-�� � - /�$'� .�' A� 	*2 1 -� /# �  )/$- � ��$-/-�� �
�*!!  �(�-& /�*)'4�- +- . )/.��++-*3$(�/ '4�R[�*!�/*/�'��*!!  �+-*�0�/$*)A��$"0- �U�.#*2.�/# �
� 1 '*+( )/� $)� /# � �*)1 )/$*)�'� �*!!  � +-$� � �)�� /# � ��$-/-�� � +-$� A� �.� $''0./-�/ �>� /# � !�$-�
+-$� �-$. .�/*�/# ��*)1 )/$*)�'�+-$� >�2# )��*)1 )/$*)�'��*!!  �+-$� .� 3�  ��/# ���$-/-�� �+-$� A��
�
�$"0- �U�B��-$� �1*'�/$'$/4��)��/# ���$-/-�� �($)$(0(�+-$� �

�
�(.+��:�C
'-�+'�-"('�%��(������+ �'",�-"('8�HFGI�D��'�C��"+-+����
'-�+'�-"('�%8�HFGH�D�

�
�# �+-$� �*!� - "0'�-� �*!!  � $.� .#*2)� !*-��*'0(�$��($'�>� /# � !$) ./��-��$���� �)A� �$($'�-'4>� /# �
($)$(0(� +-$� >� $)�$��/ �� �4� /# � "-  )� '$) >� $.� /# � ($)$(0(� ��$-/-�� � +-$� � *!� RAUQ� ���H'�A�
"$1 )�!*-��-��$����*!!  >�2$/#�/# �+-$� �1�-4$)"�+ -�.*-/A�
/�$.��' �-�/#�/�/# �" ) -�'��*!!  �+-$� �$.�
"- �/'4� 1*'�/$' � /#-*0"#*0/� /# �  )/$- � + -$*�A� �# � + �&.� $)� /# � "-�+#� ��)� � �  3+'�$) �� �4�
 3/ -)�'� .#*�&.� �.� ( )/$*) �� $)� . �/$*)� VARAUA� �*!!  � $.� �� +-$(�-4� �*((*�$/4>� ��0.$)"�
!'0�/0�/$*).�$)�/# �+-$� �/*�� �#$"#'4�. ).$/$1 �/*�.#*�&.�$)�.0++'4��)��� (�)��$)�/# �.#*-/�-0)>�
( �)$)"� /#�/��)� 3/ -)�'� 1 )/���)�#�1 ��� '�-" � $(+��/�*)� /# �+-$� �*!��*!!  A��.� 3+'�$) �� $)�
. �/$*)� VARAU>� �*/#� .0++'4� �)�� � (�)�� $.� - '�/$1 '4� $) '�./$�>� 2#$�#� ��)�  3+'�$)� /# � "- �/�
!'0�/0�/$*).A� 
)� /# �  1 )/� *!� �� .#*�&� /*� /# � (�-& /� .0�#� �.� !-*./>� � (�)�� 2$''� � � ) �-'4�
0)�!! �/ ��2#$' �.0++'4�2$''�� �- �. �- .0'/$)"�$)�$)�- �. ��(�-& /�+-$� .A��
�
�.���)�� �.  )� $)� /# � !$"0- >� /# �+-$� � $)� /# �2*-'���*!!  �(�-& /�2�.� !�-�� '*2�/# ���$-/-�� �
($)$(0(�+-$� � *!� RAU� ���H'�A� $)� RZZQ� �)�� �*)/$)0 �� /*� � �- �. � !*-� /# � !*''*2$)"� �*0+' � *!�
4 �-.A��#$.�2�.���- ��/$*)�/*�/# ��*''�+. �*!�/# �
���$)�RZYZ>�2# - �/# � '$($)�/$*)�*!�+-*�0�/$*)�
- ./-$�/$*).���0. ��.0++'4�/*�$)�- �. >�'*2 -$)"�+-$� .A�
)�RZZU��)��RZZX��-�5$'�2�.��!! �/ ���4�
�'$(�/$�� .#*�&.� $)� !*-(� *!� !-*./� ��(�" � �)�� �-�0"#/� - .+ �/$1 '4A� ���*-�$)"� /*� ��>� - "0'�-�

��

����

��

����

��

����

��

����

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�

�
��

��
��
�

���	
�����������

����
��
�������
�	���

��
������	��
�	��



�
US�

�*!!  �+-$� .�- ��# ����TQB4 �-�'*2�$)�SQQR>���0. ���4�*1 -.0++'4A��-$� .�#�1 �/# )��*)/$)0 ��
/*� -$. � �)��+ �& �� $)� SQRR>�2#$�#� ��)�� �  3+'�$) ���4�0)� -/�$)/4� $)� .0++'4� !-*(��-�5$'� �)��
�*'0(�$�� �)�� �""- ..$1 � .+ �0'�/*-� ��/$1$/4� K��$-/-�� � �*0)��/$*)>� SQRRLA� �.�  3+ �/ �>�
1*'�/$'$/4�$)�/# �- "0'�-��*!!  �+-$� �$.�/-$"" - ���4� 3/ -)�'��#�)" .>��)��*��0-.�� ��0. �*!�/# �
$) '�./$�$/4� $)� �*!!  � .0++'4A��0-/# -(*- � /# �"-�+#� $''0./-�/ .� /# �(�")$/0� �*!� /# �($)$(0(�
+-$� >�.$)� � /# �+-$� �*!�- "0'�-��*!!  � $.�. 1 - '4�1*'�/$' >��)��*!/ )�� '*2�/# �($)$(0(�+-$� �
"$1 )��4���$-/-�� A��.�$.�/# �$)/ )/$*)�*!���$-/-�� >�/# �($)$(0(�+-$� ��- �/ .�+-$� �./��$'$/4�!*-�
.(�''�!�-( -.A���-( -�$)�*( >�#*2 1 ->�$.�)*/�) � ..�-$'4�(*- �./��$'$. �>�.$)� �!�-( -.��- �)*/�
"0�-�)/  ����($)$(0(�,0�)/$/4�.*'�A�
!�� (�)��$.�"- �/'4�1�-4$)">�/# �$..0 �*!�1*'�/$'$/4�2$''�./$''�
+ -1�� ��.���+-*�' (�!*-�.(�''�!�-( -.>�'��&$)"�- .*0-� .�/*�.(**/#��*).0(+/$*)A��
�

<1919��*#�,�+,*-�,-*���
�

)� /#$.� . �/$*)� /# �(�-& /� ./-0�/0- � *!� /# � ��$-/-�� � �*!!  �(�-& /� $.� *0/'$) �A� �*''*2$)"� /# �
� .�-$+/$*)�*!� /# � - "0'�-��*!!  �(�-& /� $)� . �/$*)�VAR>� �)�� /# � 1*'1 ( )/�*!���$-/-�� � $)� /# �
+- 1$*0.� . �/$*)>� /#$.� . �/$*)�2$''� �*)/$)0 � /*� $)1 ./$"�/ � /# � ��$-/-�� � �*)� +/�2$/#� �� .+ �$�'�
!*�0.� *)� /# � .$")$!$��)/� �.+ �/.� *!� /# � ��$-/-�� �(�-& />�2#$�#��$!! -.� !-*(� /# � - "0'�-� �*!!  �
(�-& /�./-0�/0- A��
�

�.���- .0'/�*!�.& 2 ��(�-& /�+*2 -�$)�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& />�(�)4�+-*�0� -.�#�1 �'$1 ��*)�
/# � �" �*!�+*1 -/4�.$)� �/# ��*''�+. >�2$/#�'�-" ��*-+*-�/ �-*�./ -.���+/0-$)"�/# �'�-" �+*-/$*)�
*!�- 1 )0 �$)�/# ��#�$)A��0 �/*�(�-& /�$(+ -! �/$*).>��$�#*''.��)���+�'�,0 ./$*).�2# /# -�/# �
"'*��'�/-�� �.4./ (�$.�.0$/��' ��)��.0�� ..!0'A��#$.�$.���1$ 2�.#�- ���4�. 1 -�'�*++*) )/.�/*�!-  �
/-�� >�2#*�!$)��/# � 3��/�( )/$*) �� !! �/.�/*�(�& ��*)1 )/$*)�'�/-�� �/ -(.�0)!�$-A�
/�$.>��(*)"�
*/# -.>�/# . �.#*-/�0/.�/# ���$-/-�� �+-*"-�(�.  &.�/*����*0)/�!*-A��
�
�$�0�*+�

�

�) �*!� /# �.$")$!$��)/��$!! - )� .�� /2  )� /# ��*)1 )/$*)�'��)�� /# ���$-/-�� ��*!!  �(�-& /� $.�
/# ��$�/�/$*)�*!���$-/-�� ��*!!  �� $)"�+-*�0� ���4�.(�''B.��' �+-*�0� -.�$)�%*$)/��**+ -�/$1 .A�
�*( � *!� /# � '�-" ./� �*!!  � +-*�0�$)"� �*0)/-$ .� $)� /# � 2*-'�>� .0�#� �.� �-�5$'>� +-*�0� .� '�-" �
1*'0( .� $)� '�-" � �*!!  �+'�)/�/$*).>� �)��#�.� $)1 ./ �� $)�+-*�0�/$*)� / �#)*'*"4� !*-� '�-" � .��' �
�)�� �# �+ -� �*!!  � +-*�0�/$*)� K$)�. 4>� SQQUL>�  3�'0�$)"� /# � +*..$�$'$/4� *!� ��$-/-�� �
+-*�0�/$*)A� �# � - .0'/� *!� /#$.� $.� �)� $)�*).$./ )�4� � /2  )� /# � '�-" ./� �*)1 )/$*)�'� �*!!  �



�
UT�

+-*�0�$)"� �*0)/-$ .� �)�� /# � '�-" ./� ��$-/-�� � +-*�0�$)"� �*0)/-$ .A� �#$.� $)�*).$./ )�4� $.�
$''0./-�/ �� $)� /��' � V>� �$.+'�4$)"� /# � '�-" ./� +'�4 -.� $)� /# � - "0'�-� �*!!  � (�-& /� 1 -.0.� /# �
��$-/-�� ��*!!  �(�-& /A��
�
���' �V�B��*+�RQ�- "0'�-��)����$-/-�� �+-*�0�$)"��*0)/-$ .�

�
�(.+��:� �0'� �('-+"�.-"('� �+(&� '.&��+,� �(%%��-��� �+(&� C�������8� HFGID� �'�� C��"+-+���� ���%%"' �

�+ �'"3�-"(',�
'-�+'�-"('�%8�HFGHD��

�
�# �!$"0- �.#*2.�/# �'�-" ./�+-*�0� -.�*!�- "0'�-��)����$-/-�� ��*!!  >�( �.0- ���4�+-*�0�/$*)�
$)� /*)) .� �)�� .�' .� )0(� -.� �.� �� + -� )/�" � *!� 2*-'�� +-*�0�/$*)� �)�� .�' .A� 
/� #�.� )*/� �  )�
+*..$�' � /*� �*'' �/� /# � .�( �( �.0- � *!� +-*�0� -� .$5 � !*-� - "0'�-� �*!!  � �)�� ��$-/-�� � �*!!  >�
2#$�#�  3+'�$).� 2#4� - "0'�-� �*!!  � +-*�0� -.� �- � ( �.0- �� �4� +-*�0�/$*)>� �)�� ��$-/-�� �
+-*�0� -� �4� .�' .A� 	*2 1 -� /# � �$!! - )/� ( �.0- .� ��)� ./$''� � � 0. �� /*� $''0./-�/ � /# � '�-" ./�
+-*�0� -.�+- . )/� $)� /# �(�-& /A��*(+�-$)"�/# �)0(� -.� $/� $.��' �-� /#�/� /# � '�-" ./�+'�4 -.� $)�
/# . �(�-& /.��- �)*/�/# �.�( A�� 3$�*>�!*-� 3�(+' >�*)'4����*0)/.�!*-�T[�$)�/# �- "0'�-��*!!  �
(�-& />��0/�Z[�$)�/# ���$-/-�� �(�-& /�(�&$)"�/# ��*0)/-4�/# �V/#�'�-" ./�+-*�0� -�*!�����*!!  �
- '�/$1 �/*�/# �RQ/#�'�-" ./�$)�/# �- "0'�-�(�-& /A���+*..$�' � 3+'�)�/$*)�!*-�/# ��$!! - )� �$.>�/#�/�
'�-" � �*!!  �+'�)/�/$*).� ��))*/�� �*( ���$-/-�� � � -/$!$ ���)�� �*0)/-$ .�2# - �+-*�0� -.� �- �
- '�/$1 '4�'�-" �2$''�/# - !*- �)*/�#�1 �/# �.�( �*++*-/0)$/4�/*��*(+ / �$)�/# ���$-/-�� �(�-& /A�
���*-�$)"�/*� /# ���/$*)�'��*!!  ��..*�$�/$*)����>��*!!  �.0++'4� !-*(�� 3$�*� $.�+- �*($)�)/'4�
+-*�0� �� �4� .(�''� !�-( -.� -�/# -� /#�)� '�-" � �*!!  � +'�)/�/$*).� K��/$*)�'� �*!!  � �..*�$�/$*)�
���>�SQRTLA��
�
��$-/-�� �$.�+-*�'�$($)"�/*�/�-" /�(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.>�2#$�#�(�& .�$/�- ' 1�)/�/*�$)1 ./$"�/ �
/# �- '�/$*).#$+�� /2  )����*0)/-4E.�2 �'/#��)����$-/-�� � 3$./ )� A��*-�/# �*-"�)$.�/$*)�/*�� �
.0�� ..!0'�$)�/#$.�*�% �/$1 >�$/�2*0'��� � 3+ �/ ��*!���$-/-�� �+-*�0�$)"��*0)/-$ .�/*�� ��(*)"./�

�������		���������������
�������������		��������
( ���"���������� �����!�������#���������' ( ��������� �����!���������� ��� 

, ���&�� ..7 , ��" -17
- ���!���� ,/7 - �������������"���� ,.7
. 	����� �� 37 . ���"���� ,,7
/ �������� 17 / ����"�� ,+7
0 �!������ /7 0 ��$��� 47
1 ��" /7 1 �������"� 37
2 	���� /7 2 
��%� 27
3 ����"�� .7 3 �!������ 07
4 �"�!����� .7 4 ���&�� 07

,+ ��$��� .7 ,+ ��"���� 07



�
UU�

/# �+**- ./��*!!  �+-*�0�$)"��*0)/-$ .�$)�/# �2*-'�A��#$.�- '�/$*).#$+�$.�$)1 ./$"�/ ��$)�!$"0- �V>�
$''0./-�/$)"�/# �- '�/$*).#$+�� /2  )���$-/-�� �+-*�0�$)"��*0)/-$ .��)��/# ��*0)/-$ .E�����-�)&A�
�)�/# �#*-$5*)/�'��3$.>��''��*!!  �+-*�0�$)"��*0)/-$ .��- �+- . )/ �A��*!!  �+-*�0�$)"��*0)/-$ .�
�- � - +- . )/ �� �4� �� �'0 � ��->� 2#$' � �*0)/-$ .� /#�/� �'.*� +-*�0� � ��$-/-�� � �*!!  � �- �
- +- . )/ ���4���'$"#/��'0 ���-A��# �' 1 '�*!�2 �'/#�$.�-�)& ���)��( �.0- ��*)�/# �1 -/$��'��3$.>�
2#$�#� �$.+'�4.� /# � �*0)/-4E.� ���� -�)&>�( �.0- �� �4� �
�E.� �$.+'�4� *!� ����+ -� ��+$/�� K� )/-�'�

)/ ''$" )� � �" )�4>� SQRSLA� �*0)/-$ .� �- � -�)& �� !-*(� /# � (*./� -$�#� �*2)� /*� /# � +**- ./>�
( �)$)"�$)�- �. ��-�)&$)"� ,0�'.���'*2 -�����+ -���+$/�A���'�-" -�(*- �- �� -�!-$ )�'4�1 -.$*)�
*!�/# �"-�+#���)�� �!*0)��$)��++ )�$3�TA�
�
�$"0- �V�B�����-�/$)"�*!���$-/-�� ��)��- "0'�-��*!!  �+-*�0�$)"��*0)/-$ .��

�
�(.+��:� �0'� �('-+"�.-"('� ��,��� ('� ���� +�-"' ,� �'�� ��"+-+���� )+(�.�"' � �(.'-+"�,8� C��'-+�%� 
'-�%%" �'���

� �'�28�HFGHD��'��C��"+-+����
'-�+'�-"('�%8�HFGGD;�

�

)� /# � !$"0- � $/� ��)�� � .  )� /#�/��*($)$��)�� +0�'$��*!��*)"*� $.� /# �+**- ./� �*!!  �+-*�0�$)"�
�*0)/-4>�( �.0- ���4�����+ -� ��+$/�>� �)�� �.� �$.+'�4 ���4� /# � '$"#/� �'0 ���->� ��$-/-�� � �*!!  �
+-*�0�/$*)�$.�+- . )/�$)�/# ��*0)/-4A�**&$)"��/�/# ��$./-$�0/$*)�*!�'$"#/��'0 ���-.�$/�$.�#*2 1 -�
�' �-�/#�/�. 1 -�'�+**-��*!!  �+-*�0�$)"��*0)/-$ .��*�)*/�+-*�0� ���$-/-�� �� -/$!$ ���*!!  A��# �
�$./-$�0/$*)� - 1 �'.� ��($3 �� +�// -)� *!� +**-� �)��($��' � -�)& �� �*0)/-$ .� � $)"� +-*�0� -.� *!�
��$-/-�� ��)���* .�)*/�.#*2��' �-�.$").�*!����*-- '�/$*)�� /2  )��*0)/-$ .�2# - ���$-/-�� � $.�
+- . )/� �)�� /# � -�)&$)"� *!� �*0)/-$ .A� �$)� � ��$-/-�� � �'�$(� /*� /�-" /� (�-"$)�'$. �>� +**-�
+-*�0� -.>� /#$.� ��)�� � $)/ -+- / ���.��� .#*-/�*($)"�*!� /# �+-*"-�(A�	*2 1 -� /# ��$./-$�0/$*)�
��)� � �  3+'�$) �� �4� . 1 -�'� !��/*-.A� �$-./>� $/� �*0'�� � � /# � ��. � /#�/� ��$-/-�� � $.� /�-" /$)"� /# �
+**- ./�$)�/# ���*1 �.#*2)�+-*�0� -��*0)/-$ .>�.$)� �/# - ���)�� ��-"0 ��/*�� �+**-�+-*�0� -.�
$)� �''� �*0)/-$ .>� �)�� /# - �4� �- � # '+$)"� *0/� (�-"$)�'$. �� +-*�0� -.A� � �*)�'4>� $/� �*0'�� � �
$(�"$) ��/#�/�/# �+**- ./�+-*�0� -.��*�)*/�#�1 �/# ���$'$/4�/*�- ,0 ./�����$-/-�� �� -/$!$��/$*)�
�)��� �*( �*-"�)$. ��$)��**+ -�/$1 .>��- �/$)"�$) ,0�'$/$ .�$)�/# ��++'$��/$*)�+-*� ..A�
!�/#$.�$.�

8�

;8�

988�

9;8�

:88�

:;8�

�&
%�

&�
��

�
� 

$
��

�0
��

�.
).

%�
 �

 
��

) �
�

��
%+

)�
#��

�)
 �

�%
�

�
�#

�0
 �

�
��

��
�*

��
)�

�&
�&

�
�.

 %
��

�
�

&3
�$

� 
(.

��
�+

� 
&'

 �
�

�
�'

�#
�

	�
 ,

�
�&

$
&)

&*
�

� 
�)

)�
�

�&
%�

�
�

��
%�

��
�0

�%
��

�
��

%3
�%

 �
�

��
% 

%�
��

$
� 

��
��

%2
��

�&
+�

��
7
/

& 
)�

�
��

$
�%

�
��

$
�)

&&
%�

��
&�

�&
$

��
�%

��
�)

 %
� 

'�
�

��
$

�&
� 

��
�

 �
�)

 �
�

��
'.

��
�

�0
��

. 
%�

��
��

�%
��

� 
�+

%�
$

�

%

� 
��

�
 �

�)
��

.�
�

��
 # 

''
 %

�*
�

�&
%�

&5
��

�'
.�

# �
�&

��+
��

�
	&

%�
.)

�*
�

� 
! �

��
%.

�+
.�


%
�&

%�
* �

�
�&

# /
 �

�
�.

�+
�$

�#
��

�)
 �

�%
"�

�
��

)�
�.

�2
�

��
$

&�
�

�%
�&

#�
�

�#
��

�#
/�

�&
)�

�&
%�

��
�.

2�
%�

�
��

# 3
��

�&
&"

�
*
#�

%�
*�

��
$

� 
��

�
��

 %
��

�&
$

 %
 �

�%
��

�'
.�

# �
�

� 
$

&)
6

�*
+�

�
�.

��
�

��
.�

�&
)�

��
� 

#�
%�

�
��

).
�

�&
#&

$
� 

��
��

 %
+��

 %
��

%+
��

%�
�+�

��
�)

�3
 #�

�.
) %

�$
��

�&
*+

��
� 

��
�

��
 %

+�
.�

 �
�

��
%�

3.
�#

��
�&

$
 %

 �
��

�
�1

 �
&�

�
�.

) ,
.*

�
��

%�
$

��
�.

�)
+&

��
 �

&�
��

�&
%�

�
�#

�2
* �

�
�)

 %
 �

��
��

%�
��

&�
��

&�
�)

�%
��

��
&#

2%
�*

 �
�

�(
.�

+&
) �

#��
. 

%�
��

�'
� 

%�
��

.�
 ��

)�
� 

��
�

�0
��

�#
��

&%
 �

�
�

% 
+�

��
�+

�+
�*

���
��

�
��
��

��
��

���
�

���	����������
�������	���������	
����

�



�
UV�

/# � ��. >� .(�''B.��' �� +-*�0� -E.� $)� (*- � - .*0-� �� �*0)/-$ .� ($"#/� #�1 � �)� ��1�)/�" � $)�
" //$)"�� -/$!$ �A�
)���./0�4��4�K�/*���-/>�SQRRL>�$/�$.�$)1 ./$"�/ ��2#$�#��*0)/-$ .�/# ���$-/-�� �
+-*"-�(�/�-" /��)��2#�/�� -/�$)��#�-��/ -$./$�.��++'4�/*�/# . A��4��*(+�-$)"��*0)/-$ .�2$/#�)*�
��$-/-�� � 3+*-/��)���*0)/-$ .�2$/#���$-/-�� � 3+*-/>�$/�$.�!*0)��/#�/�/#*. ��*0)/-$ .�/#�/� 3+*-/�
��$-/-�� � �*!!  � �- � +**- -� *)� �1 -�" A� �0-/# -(*- � $/� $.� !*0)�� /#�/� ��$-/-�� � +-*�0�$)"�
�*0)/-$ .�*)��1 -�" �#�.���+**- -�' "�'�.4./ (��)��+**- -�'��*0-�-$"#/.A�	*2 1 -�/# ��$!! - )� �
!-*(�)*)B 3+*-/.�*!���$-/-�� �$.�1 -4�.(�''A�� .0'/.�.#*2�($3 ��.$")�'.���*0/�/�-" / ����$-/-�� �
�*0)/-$ .� �)�� # � /# - !*- � �*)�'0� .� /#�/� /# � '��&� *!� �� /- )�� .$")�'.� /#�/� ��$-/-�� � $.� )*/�
/�-" /$)"� /# � � -/�$)� "-*0+� *!� (�-"$)�'$. �� +-*�0� -.A� �#$.� $.� $)� '$) � 2$/#� /# � ��*1 � !$"0- �
2# - ���/- )��$)�/�-" / ���*0)/-$ .�$.��'.*��$!!$�0'/�/*�$� )/$!4A��
�
�1 -�''>�/# ��$./-$�0/$*)�*!�- "0'�-��*!!  ��)����$-/-�� ��*!!  ��$!! -�$)�'�-" �+�-/A��.�( )/$*) �>�
*) �  3+'�)�/$*)� ��)� � � (*- � � )/-�'$. �� +-*�0�/$*)� $)� .(�''B.��' � �0.$) ..A� �)*/# -�
 3+'�)�/$*)���)�� �/#�/���$-/-�� �.  &.�/*�*+ -�/ �$)�+**- -��*0)/-$ .>��0/�/# ���*1 �!$"0- ��* .�
)*/�.#*2� 1$� )� �*!�/#$.�� $)"�/# ���. A��
�
�&,*0���**!�*+�

�

�# ���$-/-�� �'�� '�$.�2#�/��$./$)"0$.# .���$-/-�� ��*!!  �!-*(�- "0'�-��*!!  A��.�$)�/# �- "0'�-�
(�-& /�!*-��*!!  >���,0$.$/$*)�*!�'�)�>�+'�)/��)�� ,0$+( )/�$.���) � ..$/4>��0/���#$ 1$)"�/# �'�� '�
$.� /# �  )/-4� /$�& /� $)/*� /# �(�-& /A� �# � .*�$�'� �.+ �/.� +0/� *)� �� +-*�0�/�(0./� � � '�� '' �� �)��
- ,0$- ���- "0'�/*-4�*-"�)$.�/$*)>�.0�#��.���>�/*�(�$)/�$)�' "$/$(�/ ��-$/ -$�A��# �- .0'/�$.�/# �
 ./��'$.#( )/� *!�  )/-4� ��--$ -.� $)� /# � $)�0./-4� K� )�-�>� SQQVLA� �)/-4� $.� - ./-$�/ �� �*/#� !*-�
+-*�0� -.��)��- /�$' -.>�/*��*)/-*'�+-*�0�/$*)>�. �0- �,0�'$/4��)��./�)��-�.��.�2 ''��.�,0�)/$/$ .�
+-*�0� �� �)�� # - �4� +-$� .� +�$�� /*� +-*�0� -.A� 
)� /#$.� 2�4� /# � ��$-/-�� � '�� '� . -1 .� �.� ��
"0�-�)/  �/#�/�$)/ -)�/$*)�'���$-/-�� �./�)��-�.��- �� $)"�( /A��
�
�*�� �*( ���� -/$!$ ����$-/-�� �+-*�0� -��)��( (� -�*!�����$-/-�� ��**+ -�/$1 >�/# �+-*�0� -�
(0./�� ���.(�''B.��' �!�-( -A��#$.� 3�'0� .�/# ��$"��*!!  �+'�)/�/$*).A��0-/# -(*- ���� ..�/*�/# �
+-*"-�(� $.� �-"0 �� /*� � � - ./-$�/ �� .$)� � )*/� �''� !�-( -.� 2#*� 2$.#� /*� � �*( � � -/$!$ �� �- �
��� +/ �A���)4�.(�''B.��' �+-*�0� -.�2�)/�/*�� ���$-/-�� �� -/$!$ ��/*�- �0� �/# �+-$� �-$.&��)��
�$!! - )/$�/ �/# $-�+-*�0�/�!-*(�'�-" B.��' �+-*�0� -.�2$/#�'*2 -�+-*�0�/$*)��*./.A��# �.0++'4�
.$� � $.�(0�#� #$"# -� /#�)� /# � � (�)�� .$� >� - .0'/$)"� $)� *1 -.0++'4� �)�� /# - !*- � - % �/$*)� *!�
.*( � +-*�0� -.� 2#*� 2�)/.� /*� %*$)A� �)*/# -� $(+*-/�)/� !��/*-� - ./-$�/$)"� ��� ..� $.� /# �
� -/$!$��/$*)��)��'$� ). �!  .��#�-" �>��.�2 ''��.�/# �4 �-'4�$).+ �/$*)��*./.>� 3�'0�$)"�+-*�0� -.�



�
UW�

2$/#*0/�.0!!$�$ )/���+$/�'�/*�+�4�/# . ��*./.A��./$(�/$)"�/# � 3��/�� -/$!$��/$*)��*./��)��$)�*( �/*�
+-*�0� -.� $.� -�/# -� �*(+'$��/ �>� �.� �*./� �)�� $)�*( � 1�-$ .� !*-�  ��#� +-*�0� -� *-"�)$.�/$*)A�
K�//$)"B�#�(*--*>�SQQVL�+ -!*-(.��)�$)1 ./$"�/$*)�*!�/# �$)�*( ��)���*./��$!! - )� ��..*�$�/ ��
2$/#� �*)1 )/$*)�'� �)����$-/-�� �+-*�0�/$*)�*!� �*!!  >� $)� �� !$ '�� ./0�4� �*)�0�/ �� $)��$��-�"0�>�
SQQTA�	 -�!$)�$)"�- 1 �'.�$)�- �. ���*./�*!�+-*�0�/$*)��..*�$�/ ��2$/#���$-/-�� �+-*�0�/$*)>��0/�
�)� 1 )�#$"# -�$)�- �. �$)�$)�*( ��)��# - �4�$)�- �. ��+-*!$/.�/*�+-*�0� -.�*!���$-/-�� A��
�
K�$'!*-�>� SQQUL� !*�0. .� *)� � '�4 �� +�4( )/.� /*� +-*�0� -.� �.� 4 /� �)*/# -� !��/*-� - ./-$�/$)"�
��� ..� /*� ��$-/-�� � �**+ -�/$1 .A� � ''$)"� �*!!  � /*� �� ��$-/-�� � �**+ -�/$1 � 4*0� �"-  � *)� /# �
+*..$�$'$/4� *!� � '�4 �� +�4( )/.� K�$�#*''.� :� �+�'>� SQQVLA� �.� ��$-/-�� � +-*�0� -.� �- � .(�''�
!�-( -.>� �)�� (*./� �*!!  � +-*�0� -.� � '*)"� /*� /# � -�/# -� +**-� +�-/� *!� +*+0'�/$*)>� � '�4 ��
+�4( )/.� !*-� +-*�0�/$*)� ($"#/� )*/� � � �)� *+/$*)A� � '�4 �� +�4( )/.� �)�� � -/$!$��/$*)� !  .�
/# - !*- � *0/� '$($/� �� '�-" � )0(� -� *!� +-*�0� -.>� # - �4� �- �/$)"�  )/-4� ��--$ -.A� � '�4 ��
+�4( )/.���)�#*2 1 -�� �*1 -�*( ��4���� ..�/*��- �$/>�2#$�#�$.�$(+-*1 ���4���$-/-�� A�
�
��))�KSQQXL�./�/ .�/#�/�*-"�)$.�/$*).�� �'�2$/#�(�-& /�.0-+'0. .��4� ./��'$.#$)"���--$ -.>��)��
/#�/� $/� $.� �'*. � /*� $(+*..$�' � !*-� �� ) 2� +-*�0� -� *-"�)$.�/$*)� /*� � � - "$./ - �� �4� ��A� �*� � �
- "$./ - ���.���) 2�+-*�0� -�*-"�)$.�/$*)����$/$*)�'�� (�)��$)�/# �(�-& /�#�.�/*�� �$� )/$!$ ��
/#-*0"#���) 2�$(+*-/ -A�
(+*-/ -.��- �/ ��)*/# -���--$ -��.�/# 4��*)/-*'�/# �. ' �/$*)�+-*� ..�
*!�.0++'$ -.A��3�'0.$1 ��*)/-��/.��)��'$� ). .�/# - !*- �.  (�/*�� ��)��-/$!$�$�'���--$ -�/*� )/-4�
$)/*� /# � ��$-/-�� � +-*�0� -� (�-& />� �.� /# 4� # '+� +-*�0� -.� 2#*� #�1 � 2*)� /# � �*)/-��/� �0/�
($"#/�� ��$!!$�0'/�/*�*�/�$)�!*-�) 2�+-*�0� -.�2$.#$)"�/*� )/ -�/# ���$-/-�� ��*!!  �(�-& /A��# �
+-$1�/ �  �*)*($�� -�/$*)�' � � #$)�� /#$.� �-/$!$�$�'� ��--$ -� ��)� � � �-"0 �� /*� '$ � $)� /# � ��$-/-�� �
*-"�)$5�/$*).�$)� )/$1 �/*�.0++*-/�/# �(*./�(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.>��4�+-*1$�$)"�/# (�2$/#���
#$"# -� �)�� ./��' � - /0-)� !*-� /# $-� �*!!  A� �$/#*0/� ��--$ -.� /*�  )/ -� ��$-/-�� >� +-*!$/.� �- �
�..0( �� /*� �++-*��#� 5 -*� $)� /# � '*)"� -0)A� ��--$ -.� �- � /# - !*- � )  � �� /*� (�& � .*( �
+-*�0� -.�� // -�*!!A��# �.*�$* �*)*($��-�/$*)�' �� #$)���-/$!$�$�'� )/-4���--$ -.��- � ./��'$.# ��
/*� ���- ..� +*1 -/4>� �4� $)1 ./$)"� $)� $(+-*1 �� +-*�0�/$*)�( �).>�  �0��/$*)� �)�� .*�$ /4� $)� /# �
+**- ./��- �.�*!�/# �.*0/#A�
�
� /�$' -.� �'.*� !�� �  )/-4� ��--$ -.� /*� /# � ��$-/-�� � �*!!  � (�-& /A� ��$-/-�� � - /�$' -.� �- >� '$& �
+-*�0� -.>�- ,0$- ��/*�+�4�. 1 -�'�!  .�/*�*�/�$)�/# �-$"#/�/*�. ''���$-/-�� A��# . ��*).$./�*!��)�
 3� +/$*)�!  >��)��0�$/�!  ��)��/-�� �� -/$!$��/$*)�!  .�+�$�� 1 -4�/#-  �4 �-.�K��B����>�SQRR�LA�
�)*/# -���--$ -�!*-�- /�$' -.��*).$./�*!�/# �!��/�/#�/>�$!�- ,0 ./ �>�- /�$' -.�#�1 �/*�� ���' �/*�+- B
!$)�)� � WQ[� *!� /# � �*)/-��/� +-$� � K��$-/-�� � ��)���>� SQRTLA� �- B!$)�)�$)"� $.� 0. �� /*� - �0� �



�
UX�

1*'�/$'$/4� !*-� !�-( -.>�*) �*!� /# �& 4��.+ �/.�*!���$-/-�� A��$)�''4� /# �- /�$' -�#�.� /*�� ���' � /*�
.$")�'*)"B/ -(��*)/-��/.A�
�
� "�-�$)"��*!!  � 3+*-/.>�.(�''�+-*�0� -.��- �- ./-$�/ ���4�'*"$./$�.��)���*./��*)./-�$)/.A��#$.�$.�
- ! -- ��/*��.�.(�''�'*/.>�� !$) ���4�'*/.�' ..�/#�)����*)/�$) -�'*���K
)/ -)�/$*)�'��-�� �� )/ ->�
SQRRLA��+ �$�'$. ���*!!  �(�4�)*/�� �.#$++ ��$)�/# �.�( ��*)/�$) -��.�- "0'�-��*!!  ��/�/# �-$.&�
*!� �*)/�($)�/$*)>� (�&$)"� .#$+( )/�  3+ ).$1 � �)�� �$!!$�0'/A� �# �  3/-�� �*./� !-*(� /#$.� �- �/ .�
��--$ -.�*!� )/-4�!*-��04 -.��)�� 3+*-/ -.�2#*�#�1 �/*��*).$� -�/# �$)�- �. ��+-*�0�/$*)��*./�*!�
 3+*-/$)"���-$/-�� ��*!!  �- '�/$1 �/*�- "0'�-��*!!  A��
�
�.���$-/-�� �.  &�/*�- (*1 �.*( �*!�/# ���--$ -.��- �/ ��$)�/# �- "0'�-�/-�� �(�-& />�$/�$.��' �-�
/#�/�) 2���--$ -.��- ��- �/ �A��# . ���--$ -.���)�� ��-"0 ��/*� 3$./�/*�+ -. 1 - �- 1 )0 �!*-�/# �
!�-( -.� $)1*'1 �>�  ).0-$)"� .0�� ..� *!� /# � +-*"-�(A� �0-/# -(*- � /# � ��--$ -.� �- � �- �/ �� /*�
 ).0- � /# � /4+ � *!� ( (� -.� /#�/� �- �  )-*'' �A� �# � +-*"-�(� !*-�  3�(+' � .  &.� /*� # '+�
(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.��)��$/�$.�/# - !*- �)*/�+*..$�' �!*-�'�-" �+'�)/�/$*).�/*�� �*( �� -/$!$ �A�

/� ��)� � � �$.�0.. �� 2# /# -� /# � � .$")� *!� /# � +-*"-�(>� �)�� # - �4� �..*�$�/ �� ��--$ -.>� $.�
�- �/ ��/*��//-��/�(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.�2#*��- �+**->��0/�)*/�/# �+**- ./A��#$.�$.���. ��*)��)�
�..0(+/$*)� *!� $) !!$�$ )�4� �(*)"� /# � +**- ./A� ��)4� /# *-$./.� #�1 � �-"0 �� /#�/� /# � +**- ./�
!�-( -.� �- � +**-� !*-� �� - �.*)>� )�( '4� /#�/� /# 4� �*� )*/� +*.. .� /# � ) � ..�-4� ��$'$/4� �)��
 !!$�$ )�4�/*��*(+ / �$)�/# �(�-& /A�
!�/#$.�#4+*/# .$.�$.�/-0 �$/���)�� ��-"0 ��/#�/�/# . �!�-( -.�
.#*0'�� )*/� � � # '+ �>� �.� - .*0-� .� �*0'�� � � 0. ��(*- �  !!$�$ )/'4A� 
!>� *)� /# � */# -� #�)�>� /# �
+**- ./�+-*�0� -.�'��&���+$/�'��)��./��$'$/4�/*�� �*( ��*(+ /$/$1 >�/# �+-*"-�(�$.���/$)"�D0)!�$-E�
�4�/# � 3�'0.$*)�*!�/# . A����*-�$)"�/*��K� ����'�:��- $( ->�SQRSL�#$"#� )/-4��*./.��)��- ,0$- ��
+-*�0�/$*)�./�)��-�.���0. .���. ' �/$*)� !! �/� $)�/# ��++'$��/$*)�/*�� �*( ���$-/-�� �� -/$!$ �>�
.& 2 �� /*2�-�.� /# � (*- � +-*�0�/$1 � !$-(.A� ��$-/-�� � +-*�0� -.�  )�0- � #$"# -� �*./� *!�
+-*�0�/$*)>�.$)� �/# 4�#�1 �/*�*� 4�� -/�$)�./�)��-�.�/*�� �*( �� -/$!$ �A��#$.�$.� ,0$1�' )/�/*�
�)�� 3/-�� )/-4��*./>�2#$�#�$.��-"0 ��/*�( �)�/# �(*./�/*�' �./�+-*�0�/$1 �!$-(.A����*). ,0 )� �
*!� )/-4���--$ -.���)�/# - !*- �� �/#�/���$-/-�� �$.��//-��/$)"�(*- �+-*�0�/$1 �!$-(.>�$)�'$) �2$/#�
/# ���*1 �#4+*/# .$.�*!���$-/-�� ��*$)"�/#$.�*)�+0-+*. �/*�(�$)/�$)���� -/�$)�' 1 '�*!� !!$�$ )�4A��
 

�'&��&,*�,!'&�

�

�# �(�-& /�!*-���$-/-�� ��*!!  ��*).$./.�*!�(�)4�.(�''B.��' �!�-( -.>�+-*�0�$)"��)��. ''$)"�/*���
�**+ -�/$1 A� �# � )0(� -� *!� � -/$!$ �� ��$-/-�� � *-"�)$5�/$*).� 2$/#� �*!!  � �.� �� +�-/� *!� /# $-�
+-*�0�/�+*-/!*'$*�- ��# ��SZR�*-"�)$5�/$*).� $)�SQRR�K�-�3/*)�:���/#& >�SQRRLA���� ./$(�/ .�



�
UY�

/#�/� /# � ��+��$/4� *!� .(�''B.��' � !�-( -.� 2*-'�2$� � /#�/� �*0'�� (  /� ��$-/-�� � � -/$!$��/$*)�
./�)��-�.�$.��++-*3A�. 1 )�/$( .��.�'�-" ��.�/# ���/0�'�1*'0( �*!���$-/-�� � 3+*-/.�K�A�A��0--�4>�
��4)*'�.>�:���4'*->�SQQWLA��#$.�$)�$��/ .�/#�/�/# �.$5 �*!�/# ���$-/-�� �(�-& /�$.�'$($/ ���)��/#�/�
/# �(�-& /� $.� $)!'0 )� �� �4� #$"#� �*(+ /$/$*)� � /2  )� !�-( -.� /*� � �*( � ��$-/-�� � � -/$!$ ��
+-*�0� -.A��# ���$-/-�� ��*!!  �(�-& /�$.��#�-��/ -$. ���4�(�)4�+-*�0� -.��)��! 2��04 -.>��.�
2�.� !*0)�� $)� /# � - "0'�-� �*!!  � (�-& />� � �- �.$)"� /# � +*2 -� !*-� +-*�0� -.A� ���*-�$)"� /*� ��
�*!!  �- +*-/�(�� ��4�/# ���$-/-�� ��*0)��/$*)>� /# ��$"" ./� !$1 �-*�./ -.��)��(�-& / -.�.#�- �
�++-*3$(�/ '4�#�'!�*!�/# �(�-& /A��# . ���/*-.��- ��-�!/>�� ./'7>���-��  >��-*�/*-�:���(�' ��)��
��#$�*�K��$-/-�� ��*0)��/$*)>�SQRSLA��.�2�.�/# ���. � $)�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& />� /# - ��- ���
! 2��$"�+'�4 -.��*1 -$)"�'�-" �(�-& /�.#�- .>�$)�$��/$)"��)�*'$"*+.*)$�(�-& /A��
�
�*#�,�('/�*�

�

�# � $)/-*�0�/$*)� *!� ��$-/-�� >� ' �1$)"� +-*�0�/$*)� �)�� +-*� ..$)"� 2$/#$)� /# � ��$-/-�� �
�**+ -�/$1 >� - .0'/.� $)� +-*�0� -.� *�/�$)$)"� �� '�-" -� .#�- � *!� /# � +-*!$/� �#�$)� �)�� /# - �4�
$)�- �. ��(�-& /�+*2 -A��$/#� /# �  3$./ )� �*!� ��$-/-�� � �**+ -�/$1 .>�(*- � .�' .� �#*$� .� �- �
�1�$'��' � !*-� +-*�0� -.>� $)�- �.$)"� �*(+ /$/$*)� � /2  )� +-*� ..$)"� �)��  3+*-/$)"� !$-(.� �)��
# - �4�$)�- �.$)"���-"�$)$)"�+*2 -�*!�+-*�0� -.A�	*2 1 ->�/# ��**+ -�/$1 �$.���� (*�-�/$��0)$/�
�)��/# �!�-( -�2$''�/# - !*- �#�1 �/*�� �. //' ��2$/#�/# �!��/�/#�/�+ -.*)�'�$)/ - ./.�($"#/�)*/�� �
!0'!$'' �A� �#$.� $.� ( )/$*) �� $)� �� ./0�4� �4� K	 )� -.*)>� SQQYL>� 2#$�#� +*$)/.� /*� /# � !��/� /#�/� $/�
($"#/� )*/� � � $)� /# � � ./� $)/ - ./� *!� �''� !�-( -.� /*� %*$)� �� �**+ -�/$1 >� $!� $)/ - ./.� 1�-4A� �# �
+- ($0(�$.�+�$��/*�/# �� (*�-�/$���**+ -�/$1 .>�2#$�#��'.*�� �$� .�#*2�/# �+- ($0(�.#*0'��� �
�''*��/ ��*-�.+ )�A��0(($)"�0+>�/# �!�-( -�2$''�/# - !*- �"�$)�� // -���-"�$)$)"�+*2 -�/#-*0"#�
/# ��**+ -�/$1 ��.����*(+*. ��0)$/>��0/�'**. .�/# �+*2 -�/*���/��.��)�$)�$1$�0�'A�
�
�# �$) ,0�'$/4�*!�+*2 -��$./-$�0/$*)�$)�/# ��*!!  ��#�$)�$.�*) �*!�/# �$..0 .���$-/-�� �$.�.  &$)"�
/*����- ..A��) �2�4�/*� $)�- �. �(�-& /�+*2 -� $.��4��$!! - )/$�/$)"�/# �+-*�0�/��)���- �/$)"���
./-*)"� �-�)�� /#�/� �*).0( -.� � �*( � �//��# �� /*A� �1 -� /# � '�./� � ��� � � (�)�� !*-�
�$!! - )/$�/ �� +-*�0�/.� #�.� $)�- �. �� $)/ ).$1 '4>�  .+ �$�''4� /# � � (�)�� !*-� ,0�'$/4� +-*�0�/.A�
�#�/�� !$) .���,0�'$/4�+-*�0�/�1�-$ .�2$/#��*).0( -�+- ! - )� .A�
/���)�� ���.$")�*!�/�./ .��)��
+-*�0�/$*)� / -(.>� �0/� �'.*� /# � �//��#( )/� *!� .*�$�'� 1�'0 .� /*� /# � +-*�0�/� K� )�-�>� SQQVLA�
��$-/-�� �$.�.  &$)"�/*�$)�- �. �(�-& /�+*2 -�*!�(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.��4��$!! - )/$�/$)"�/# $-�
+-*�0�/� 0.$)"� /# � '�/ -� ./-�/ "4>� )�( '4� �$!! - )/$�/$*)� �4� ,0�'$/4� $)� +-*�0�/$*)A� �4� '�� ''$)"�
�*!!  �2$/#�/# ���$-/-�� � '�� '� $/�.$")�'.�� -/�$)�./�)��-�.��)�� $)�- �. .�- �*")$.��$'$/4��)�>� $!�



�
UZ�

�*).0( -.�" /��//��# ��/*�/# �'�� '>�$)�- �. ��(�-& /�+*2 -�$.��)�*0/�*( �!*-��''���/*-.�$)�/# �
�#�$)A��
�
�*( �!�$-B/-�� ��**+ -�/$1 .��- ���' �/*�+-*1$� �+-*�0� -.�2$/#��# �+ -���+$/�'��)��� // -�'*�)�
�*)�$/$*).>� /#�)� *!! - �� �4� +-$1�/ � $)/ -( �$�-$ .A� ��� ..� /*� �- �$/� $.� �� �-0�$�'�  ' ( )/� *!�
+-*�0�/$1$/4��)��"-*2/#A�� /�$' -.�+-*1$� �/#$.�/#-*0"#�+- B!$)�)�$)"�*!��*)/-��/.>�/*��*1 -��*./�
.0�#��.�#�-1 ./$)"��*./�K��$-/-�� �
)/ -)�/$*)�'>�SQRS�LA���$-/-�� �$.��'.*��-"0 ��/*�$(+-*1 �/# �
�**+ -�/$1 � $(�" � /#-*0"#� *�. -1 �� $)�- �. � $)� ./��$'$/4>� �0 � /*� ./��' � +-$� .� �)�� '*)"� / -(�
�*)/-��/.�- ,0$- ���4���$-/-�� >� - .0'/$)"� $)�"- �/ -���� ..� /*� /-��$/$*)�'��- �$/� $)./$/0/$*).��4�
��$-/-�� � �**+ -�/$1 .� � K��4)*'�.>� �0--�4>� :�  $"#� ��4'*->� SQQULA� ��-/� *!� /# � � -/$!$��/$*)�
+-*� ..� !*-� �� +-*�0� -� �)�� �04 -� - ,0$- .� �� �*)/-��/� � /2  )� /# � /2*� +�-/.� � �$�$)"� *)�
1*'0( .>�,0�'$/4>�+-$� >�+�4( )/��)��� '$1 -4�/ -(.A��#$.�2�4�/# ��04 -�$.�*�'$"�/ ��/*�+0-�#�. �
�� ($)$(0(� �(*0)/� *!� � �).� !-*(� /# � �**+ -�/$1 >� +-*1$�$)"� /# � +-*�0� -� 2$/#� ./��$'$/4�
K��$-/-�� �
)/ -)�/$*)�'>�SQRRLA��'.*��- �$/�2*-/#4��**+ -�/$1 .��- ���' � /*�+-*1$� �+-*�0� -.�
2$/#� ��� ..� /*� ' )�$)"� 2# - � )*/� ��� ..$�' � *-� 2# - � *!! - �� �4� +-$1�/ � $)/ -( �$�-$ .� �/�
� +-�1 �� ' )�$)"� / -(.A� 
(+-*1 �� �- �$/� *+/$*).�(�& .� $/� +*..$�' � !*-� +-*�0� -.� /*� *+ -�/ �
2$/#� � '�4 �� +�4( )/.� $)� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(>� - .$./$)"� +-$1�/ � $)/ -( �$�-$ .� *!! -$)"� 0+�
!-*)/� +�4( )/.� �0/� �/� '*2 -� � �)� +-$� .A� K� 3/*)>� RZZQL� !$)�.�  1$� )� � *!� /# � �*(+ /$/$1 �
4�-�./$�&�  !! �/?� �**+ -�/$1 � +- . )� � $)� /# � (�-& /� +0.#$)"� +-$1�/ '4� *2) �� $)/ -( �$�-$ .�
/*2�-�.���(*- ��*(+ /$/$1 �*0/�*( A��**+ -�/$1 �(�-& /�+- . )� �+0/.�+- ..0- �*)�/# �*/# -�
�04 -.� �.� $/� ��/.� �.� �� +*..$�' � .0�./$/0/ � /*� /# � +-$1�/ '4� # '�� $)/ -( �$�-4� !*-�$)"� /# �
$)/ -( �$�-4�/*�-�$. �/# �+-$� �+�$��/*�+-*�0� -.>�'*2 -$)"�/# �$)/ -( �$�-4�(�-& /�+*2 -A��
�
�1 )�/#*0"#�/# �+- . )� �*!���$-/-�� ��**+ -�/$1 .�$)�- �. .��*(+ /$/$*)�!*-�+-$1�/ '4�*2) ��
$)/ -( �$�-$ .>� $)�- �.$)"� +-*�0� -� +*2 ->� /# � ��$-/-�� � (�-& /� $.� �!! �/ �� �4� �� ./-0�/0- �
2# - � - "0'�/*-4� *-"�)$.�/$*).� +'�4� �� .$")$!$��)/� -*' A� �# � - "0'�/*-4� *-"�)$.�/$*)�  ).0- .�
��� ..�/*�/# �(�-& /��)���$./-$�0/$*)�*!��$!! - )/$�/$*)�- )/.��)���*). ,0 )/'4�"$1 .�+*2 -�/*�
/# � �" )/� 0)� -/�&$)"� /# . � !0)�/$*).A� �# � +*2 -� *!� /# � *-"�)$.�/$*)� #�.� � �*( � (*- �
� )/-�'$5 �� 2$/#� /# � "-*2/#� $)� ��$-/-�� A� ��� $.� /# � �**-�$)�/$)"� $)./$/0/$*)� - .+*).$�' � *!�
$).+ �/$*)� �)�� � -/$!$��/$*)� 2$/#� - "�-�� /*� /# � ��$-/-�� � (�-&A� �# � $)./$/0/$*)� ��($)$./ -.�
- "$./-4� *!� �**+ -�/$1 .>� ��� ..� /*� �)��  3�'0.$*)� !-*(� /# � ��$-/-�� �(�-& />� �)�� ��� # - �4�
+*.. .� �� "- �/� �(*0)/� *!� +*2 -A��1 -�''>� /# � +*2 -� $.�2$/#$)� /# � '�� ''$)"� *-"�)$.�/$*).>� �)��
+-*�0� -.��-"0 �/#�/�/# - � 3$./.���'��&�*!�/-�).+�- )�4�2$/#$)�/# ����� -/$!$��/$*)�!  �.4./ (A�
K� )�-�>�SQQVL��-"0 .�/#�/���$-/-�� �#�.� 1*'1 ��!-*(���)$�# �(�-& /�� 1 '*+ ��/*� )��' �.(�''�
!�-( -.� /*� �*(+ / �2$/#� '�-" � �"-*� $)�0./-$�'� +'�4 -.>�2#*(� /# 4� �*0'�� )*/� �*(+ / � �"�$)./�



�
VQ�

2$/#*0/�.0++*-/>�$)/*���(�-& /��*)/-*'' ���4�/# �'�-" ./�- /�$' -.��)��.0+ -(�-& /��#�$).A��0 �
/*�#$"#�.�' .�1*'0( .�$)�.0+ -(�-& /��#�$).��)��*/# -�'�-" �- /�$' -.�.0�#��.��/�-�0�&.>�� ./'7�
 /�A>� +-*�0� -.� #�1 � � �*( � 1 -4� � + )� )/� *)� /# . � �0./*( -.>� )*2� -$.&$)"� '*.$)"� �*)/-*'�
*1 -� ,0�'$/4� �)�� +-*�0�/$*)� �#*$� .A� �)� /*+� *!� /#�/�  1$� )� � #�.� �  )� +- . )/ �� *!� .*( �
- /�$' -.�  3+'*$/$)"� �*).0( -�2$''$)") ..� /*� +�4�(*- � !*-� /# � ��$-/-�� �(�-&>� 2$/#�  3� ..$1 �
- /�$'� +-$� .>� *�.�0-$)"� /# � �*).0( -� +$�/0- � *!� #*2� (0�#� *!� /# � +-$� � ��/0�''4� - ��# .� /# �
��$-/-�� �+-*�0� -��K�/ �&'*2�:��#$/ >�SQQULA�
/�$.��'�$( ��/#�/�*)'4�RQ�+�/A�*!�/# �+- ($0(�+�$��
!*-��*!!  �$)����*!!  ���-���/0�''4�- ��# .�/# �+-*�0� ->�/# �- ./�$.���+/0- ���4�/# �- /�$' -�K�# �
��*)*($./>�SQQWLA���-& /�+*2 -�$.�/# - !*- �2$/#$)�/# �#�)�.�*!�/# . �'�-" �- /�$' -.>��.�2 ''��.�
/# � '�� ''$)"� *-"�)$.�/$*).>� 2#$�#� ' �1 .� +-*�0� -.� 2$/#� '$//' � ��-"�$)$)"� +*2 ->� � .+$/ � /# �
+-*.+ �/�*!��- �/$)"�!�$-��*)�$/$*).�!*-�/# �(�-"$)�'$5 ��!�-( -A��
�
�'%(�,!,!.���� �.!'-*�

�

�.�( )/$*) �� $)� /# � � .�-$+/$*)� *!� /# � - "0'�-� �*!!  �(�-& />� /# �(�-& /� $.� �#�-��/ -$. �� �4�
$)/ ). ��*(+ /$/$*)��(*)"��*!!  �+-*�0� -.A��0-/# -(*- �$/���)�� ��$!!$�0'/�!*-�.(�''�+-*�0� -.�
/*� �*(+ / � 2$/#� '�-" -� +'�)/�/$*).� 2$/#� "- �/ -� ��+$/�'>� +-*�0�/$*)� / �#)*'*"$ .� �)��
�*)) �/$*).A��4�$)/-*�0�$)"�/# ���$-/-�� �'�� '>�/# �*-"�)$.�/$*)��*)�0�/.���+*..$�$'$/4�*!�.(�''�
+-*�0� -.� /*� �$!! - )/$�/ � /# $-� +-*�0�/� $)� �*)/-�./� /*� */# -� �)�� �$"" -� +-*�0� -.A� �-*�0�/�
�$!! - )/$�/$*)�$.���2�4�/*�� �- �. ��*(+ /$/$*)�2$/#$)���(�-& /� $/# -�#*-$5*)/�''4�*-�1 -/$��''4>�
$)�- �.$)"� +-*!$/�(�-"$).A� �-*�0�/� �$!! - )/$�/$*)� ��)� � � �� �$!! - )� � $)� �*).0( -� /�./ .>� �0/�
�'.*� �$!! - )� .� $)� /# � ,0�'$/4� *!� +-*�0�/$*)A� ��$-/-�� � ���- .. .� /# � '�// -� /4+ � *!� +-*�0�/�
�$!! - )/$�/$*)>��4�*!! -$)"�#$"# -�,0�'$/4�$)�+-*�0�/$*)�*!�/# ��*!!  A��# ��*!!  �� �).�+-*�0� ��
�)��.*'���.���$-/-�� �� -/$!$ ���- �/# �.�( ��.�/# ��*!!  �.*'��*)�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& />��0/�
/# � �*).0( -� - � $1 .� ��(*-�'� 0/$'$/4� � ��0. � *!� "0�-�)/  �� �*)�$/$*).� �)��+-$� .� �)�� $/� ��)�
/# - !*- �� ��-"0 ��/*�� �*!�� // -�F,0�'$/4G>�)*/�2$/#�- .+ �/�/*�/# ��*!!  �� �)�+-*�0� �>��0/�
/# �2�4�$/�$.�+-*�0� �A��
�
� -/$!$ �� ��$-/-�� � +-*�0� -.� �*(+ / � $)� /2*� (�-& /.>� /# � ��$-/-�� � (�-& /� �)�� /# �
�*)1 )/$*)�'��*!!  �(�-& /A��#$.�$.��0 �/*�/# �!��/�/#�/�(*./�+-*�0� -��**+ -�/$1 .��- �)*/���' �
/*�. ''��''�+-*�0� ��.���$-/-�� A��*(+ /$)"�$)�/2*�(�-& /.>�2$/#�/# ���$-/-�� �(�-& /� ).0-$)"���
($)$(0(� +-$� � !*-� /# � +-*�0�/� +-*�0� �>� $.� �-"0 �� /*� - .0'/� $)� ,0�'$/4� �$.+ -.$*).A� K	�$"#/>�
SQRRL� �-"0 .� /#�/� .*( � ��$-/-�� � +-*�0� -.� . ''� /# $-� '*2 -� ,0�'$/4� �*!!  � �.� ��$-/-�� � /*�
(�3$($5 �$)�*( A�K�-�3/*)�:���/#& >�SQRRL�.# ��'$"#/�*)�/# �.�( �+-*�' (>�./�/$)"���$-/-�� �/*�
� �0)!�$-�/*��*/#�+-*�0� -.��)���*).0( -.A�� ''$)"��*!!  �$)�/# ��*)1 )/$*)�'�(�-& />�+-*�0� ��



�
VR�

0)� -� ��$-/-�� � ./�)��-�.� - .0'/� $)�  3/-�� �*./.� )*/� !�� �� �4� �*)1 )/$*)�'� +-*�0� -.� �)��
+*..$�'4�)*/��*1 - ���4�/# ��*)1 )/$*)�'��*!!  �+-$� A��#$.�(0./�� ��..0( ��/*�+0/�+- ..0- �*)�
��+$/�'� - . -1 .� *!� ��$-/-�� � +-*�0� -.� /*� �*1 -� �*./� *!� +-*�0�/$*)A� �# � - .0'/� $.� !$ -� �
�*(+ /$/$*)� !*-� ��$-/-�� � +-*�0� -.� /*� . ''� �.�(0�#� +*..$�' � �.� ��$-/-�� >�2#$�#�($"#/� ��0. �
.(�'' -�+-*�0� -.� /*�� � 3�'0� �� !-*(���$-/-�� >��.� /# $-�.(�''���$-/-�� �.�' .�.#�- ��* .�)*/�
�*1 -��*./�*!�/*/�'��*!!  �+-*�0�/$*)A���!$ '��./0�4��*)�0�/ ��$)�SQQVBSQQW�/*�./0�4�/# �-*' .�*!�
!�-( -.>� '��*0- -.>� �**+ -�/$1 � ��($)$./-�/*-.� �)��  3+*-/� �*(+�)$ .� $)� ��$-/-�� � �*!!  �
+-*�0�/$*)�$)��$��-�"0�>�!*0)�� 1$� )� �*!��)�0)!�$-�.4./ (�2$/#� �-'4� )/-�)/.��*)/-*''$)"�/# �
��$-/-�� �(�-& /��K��'&$'��:��4"- )>�SQRQLA��)�$(�"$) ��*0/�*( �!-*(�0)!�$-�. +�-�/$*)�*!�/# �
��$-/-�� � (�-& /� � /2  )� �**+ -�/$1 .� ��)� � �  3�'0.$*)� *!� /# � (*./� 10') -��' � �)�� +**-�
+-*�0� -.>��)��$)�'0.$*)�*!�/# �'�-" -��0/�./$''�.(�''�+-*�0� -.�/#�/�+*.. .���� -/�$)��(*0)/�*!�
��+$/�'A� K	�$"#/>�SQRRL��-"0 .� /#�/� �)� $)�- �. � $)� /# �" ) -�'� �*!!  �+-$� � $)� /# � '�./� �*0+' �*!�
4 �-.>�)*/� !*''*2 ���4��)� $)�- �. � $)�/# ���$-/-�� �+-$� >� $.���0.$)"�(�)4�+-*�0� -.�/*�� !�0'/�
!-*(�/# $-���$-/-�� ��*)/-��/.A��# �,0 ./$*)�$.�2# /# -�/# . �(�-& /�-*/�/$*).��- ��'$") ��2$/#�
��$-/-�� �+-$)�$+' .>�*!! -$)"�� // -�/-��$)"��*)�$/$*).�!*-�/# �(�-"$)�'$5 ��+-*�0� -.A�
�

<191:��-(($0��&����%�&���
�

���*!!  �� �)�+-*�0� -�#�.�/*�� �$� �$!�$/�$.�� ) !$�$�'�/*� )/ -�/# ���$-/-�� �+-*"-�(�*-�)*/A��#$.�
� �$.$*)�� + )�.�*)�/# ��$./-$�0/$*)�*!�.0++'4��)��� (�)�A��# - ��- �. 1 -�'��*./.�*!�� �*($)"�
��$-/-�� � � -/$!$ �A� �# . � �*./.� �- � $)� + )� )/� *!� #*2� '�-" � �� !-��/$*)� *!� /# � �*!!  � /#�/� $.�
��/0�''4�.*'���.���$-/-�� A�
!�/# �� (�)��!*-���$-/-�� ��*!!  �$.�.$")$!$��)/'4�'*2�$/�2$''��!! �/�/# �
��$-/-�� �� -/$!$ ��+-*�0� -.�) "�/$1 '4>�.$)� �/# 4� )�0- �/# ��*./.�2#$' �*)'4�- � $1$)"���.(�''�
�)��(�4� �$).$")$!$��)/�� ) !$/�!-*(�/# �($)$(0(���$-/-�� �+-$� A��
�
�*!!  ��*).0(+/$*)�.  (.�/*�#�1 �- ��# ����+*$)/�2# - �!0-/# -�+-$� ��-*+.�2$''�)*/�$)�- �. �
� (�)�� !0-/# -� $)� (*./� � 1 '*+ �� �*0)/-$ .A� 
)�- �. � *!� �*).0(+/$*)� $.� *)� /# � */# -� #�)��
�..0( �� /*� � � � + )� )/� *)� ,0�'$/4>� 2#$�#� ($"#/� $)�$��/ � �� -$.$)"� (�-& /� !*-� ��$-/-�� A�
��$-/-�� � �* .� )*/� ) � ..�-$'4� +-*�0� � ,0�'$/4>� �0/� $/� +-*�0� .� �� +-*�0�/� �*).0( �� �4�
+- ! - )� A��# �� (�)��!*-���$-/-�� �� -/$!$ ���*!!  �#�.�$)�- �. ��.$")$!$��)/'4�*1 -�/$( A�
)���
./0�4��4�K	�$)(0 '' ->�	$.�*3>�:�� ,0 $-�>�SQRRL>�� (�)��!*-�#$"# -�+-$� ���*!!  �2�.�!*0)��/*�
� � $) '�./$�>�&  +$)"�� (�)��./ ��4�2#$' � -�$.$)"�+-$� .��4�Y[A��# � '�./$�$/4�*!� '*2 -�+-$� ��
�*!!  �2�.�!*0)��/*�� �(*- � '�./$���.��)�$)�- �. �$)�/# �+-$� �*!�Z[�' ��/*���- �0�/$*)�$)�.�' .��/�
TQ[A��#$.�$.��)� 1$� )� �*!��*).0( -�+- ! - )� .�!*-� /#$��''4�� -/$!$ ��+-*�0�/.>��'.*�- ! -- ��



�
VS�

/*��.��'/-0$.(A��.�!*0)��$)�. �/$*)�U>�/#$.�.0"" ./.�/#�/�/# - �$.���(�-& /�!*-�� -/$!$ ���*!!  >��0 �
/*� 1$� )� �*!��*).0( -�� (�)�A��
� !*- � $/�2�.� !*0)�� /#�/� /# �  '�./$�$/4� !*-� �*!!  � $.� - '�/$1 '4� '*2>� +�-/'4� � ��0. � /# - � �- �)*�
�'*. �.0�./$/0/ .�/*��*!!  A�� 1$ 2$)"�/# �� (�)��!*-���$-/-�� ��*!!  �/# �.$/0�/$*)��$!! -.>�2# )�
$/�$.��..0( ��/#�/�(�-& /.�!*-�- "0'�-��)����$-/-�� ��*!!  ��- �. +�-�/ �A��*).0( -.�)*2�#�1 ���
�'*. � .0�./$/0/ � /*� �04$)"� ��$-/-�� � �*!!  A� 
/� ��)� *!� �*0-. � � � �-"0 �� /#�/� /# � �*).0( -� $.�
�*1 -$)"��)*/# -�)  ���4�+0-�#�.$)"���$-/-�� ��*!!  >�)�( '4�/# �F2�-(�"'*2� !! �/G>��0/�.$)� �
$/�2�.� !*0)��/#�/� /# ��*!!  ��* .)E/�) � ..�-$'4��$!! -� $)�,0�'$/4>� /# ��*).0( -�2$''� - � $1 � /# �
.�( � 0/$'$/4� ($)0.� /# �  /#$��'� �2�- ) ..A� �)� /# � */# -� #�)�� �*).0( -.� +0-�#�.$)"�  /#$��''4�
�*).�$*0.� �*!!  � ��)� � � �-"0 �� /*� � � ' ..� +-$� � . ).$/$1 >� �.� !*0)�� $)� /# � +- 1$*0.�( )/$*) ��
./0�4� �4� K	�$)(0 '' ->� 	$.�*3>� :� � ,0 $-�>� SQRRLA� �1 -�''� /# �  '�./$�$/4� *!� ��$-/-�� � �*!!  � $.�
1 -4� '*2>� �.� 2�.� /# � ��. � 2$/#� - "0'�-� �*!!  A� �$)� � /# - � $.� 1 -4� '$($/ �� ��� ..� /*� ��/�� *!�
��$-/-�� �+-*�0�/.>�$/�$.�)*/�+*..$�' �/*�� �$� �$!�/# � '�./$�$/4�$.�#$"# -�*-�'*2 -�/#�)�!*-�- "0'�-�
�*!!  A�	*2 1 -���$-/-�� ��*!!  ��*0'��� �$(�"$) ��/*�#�1 ��� '*2 -�+-$� � '�./$�$/4�*!�� (�)�>�
0)/$'�+-$� .�- ��# .���� -/�$)�' 1 'A���
�
�1 )� /#*0"#� /# - � $.�  1$� )� � *!� ��(�-& /� !*-� ��$-/-�� � +-*�0� �� �*!!  >� � (�)�� $.� )*/� #$"#�
 )*0"#� /*� (�/�#� .0++'4� !-*(� +-*�0� -.� 2$''$)"� /*� � �*( � ��$-/-�� � � -/$!$ �A� 
)� SQQR>� SQQ�
�**+ -�/$1 .� 2 - � '$./ �� $)� /# � +-*"-�(� �*).$./$)"� *!� �++-*3$(�/ '4� VQQ>QQQ� .(�''#*'� -.A�
�1$� )� � .#*2� /#�/� .*( � � -/$!$ �� +-*�0� -.� *)'4� . ''� ��*0/� RQ[� *!� /# � �*!!  � +-*�0� �� �.�
��$-/-�� ��*!!  >�2#$' �*/# -.�. ''�0+�/*�VQ[�K
)/ -)�/$*)�'��-�� �� )/ ->�SQRTLA��#$.�$)�$��/ .�
/#�/�/# �.0++'4�+*/ )/$�'�$.� 3�  �$)"�/# �� (�)��!*-�/# . �+-*�0�/.>�' ��$)"�/*��)�*1 -.0++'4�*!�
�*!!  A��# ��++ �-�)� �*!�/# �.0++'4��0-1 �!*-���$-/-�� ��*!!  �$.�.$($'�-�/*�- "0'�-��*!!  >��.�/# �
�*!!  � $.� +-*�0� ��0)� -� /# � .�( � �*)�$/$*).>� /#*0"#� /# - � �- � .*( � ./�)��-�.� /#�/�(0./� � �
!*''*2 �A�
�
��*,!�$��'&�$-+!'&��

�


)� �#�+/ -� V>� .$($'�-$/$ .� �)�� �$!! - )� .� � /2  )� /# � - "0'�-� �)�� ��$-/-�� �(�-& /� #�.� �  )�
$� )/$!$ �A� �(*)"./� /# �(�$)� !$)�$)".>� /# � - "0'�-� �*!!  �(�-& /� $.� �#�-��/ -$. �� �.� �� �04 -.�
(�-& /A� �*2 -� �$./-$�0/$*)� $)� /# � .0++'4� �#�$)� $.� 0) 1 )'4� �$./-$�0/ �� �)�� �.� �� �*). ,0 )� �
.(�''B.��' ��+-*�0� -.� �- � ' !/� $)� ��+**-���-"�$)$)"�+*.$/$*)>� - .0'/$)"� $)� '*2�+-$� .� �)��#$"#�
�*./.A� ��$-/-�� � $.� �� - .+*). � /*� (�)4� *!� /# � (�-& /� $(+ -! �/$*).� $� )/$!$ �� $)� /# � - "0'�-�
�*!!  �(�-& />� .0�#� �.� #$"#'4� !'0�/0�/$)"� +-$� .>� .  &$)"� /*� � // -� �*)�$/$*).� !*-�(�-"$)�'$. ��
+-*�0� -.� $)� /# � � 1 '*+$)"� +�-/� *!� /# � 2*-'�A� ��$-/-�� � $.� �// (+/$)"� /*� - (*1 � /# . �



�
VT�

$(+ -! �/$*).��4�- ,0$-$)"��**+ -�/$1 .>�$)/-*�0�$)"���($)$(0(�+-$� ��)������$-/-�� �+- ($0(>�
�(*)"./�*/# -.A��4�� (�)�$)"�/#�/�!�-( -.�(0./�� �*-"�)$. ��$)��**+ -�/$1 .>�(�-& /�+*2 -�$.�
�''*��/ ��/*2�-�.�.(�''�+-*�0� -.>� $)�- �.$)"� /# $-���-"�$)$)"�+*2 -A� 
)/-*�0�$)"���($)$(0(�
+-$� � *!� �*!!  � �$($)$.# .� !'0�/0�/$*).� $)� +-$� .>� - .0'/$)"� $)� �� (*- � ./��' � $)�*( � !*-�
(�-"$)�'$. ��!�-( -.A�	*2 1 -�!�-( -.��- �)*/�"0�-�)/$ ����($)$(0(�,0�)/$/4�.*'�>��)��$/���)�
/# - !*- �� ��$.�0.. ��#*2� !! �/$1 �/#$.�$)$/$�/$1 �$.�*)�$)�*( A��0++'4��)��� (�)��$.�!*0)��/*�
� �$) '�./$��$)�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& /��.�2 ''��.�/# �(�-& /�!*-���$-/-�� ��*!!  A��#$.��- �/ .���
+*/ )/$�'�!*-�$)�- �.$)"�+-$� .�/#-*0"#���$-/-�� >�.$)� �- ��/$*).�$)�� (�)��/*�+-$� ��#�)" .��- �
- '�/$1 '4� '*2A� 	*2 1 -� 2# )� .0++'4�  3�  �.� � (�)�>� +-*!$/.� �- � '*2� �)�� /# � ,0 ./$*)� $.�
2# /# -� /# � #$"# -� +-$� � ��)� �*0)/ -� /# �  !! �/� *!� '*2� � (�)�A� �*''*2$)"� /#$.� $)/-*�0�/$*)>�
��$-/-�� �2$''�� ��)�'4. ��(*- �/#*-*0"#'4A��$-./'4����'*. -� '**&�2$''�� �/�& )�*)�/# �+-*"-�(�
�!/ -�2#$�#�/# � !! �/.�2$''�� ��)�'4. ��$)��)� �*)*($��. //$)"A��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�
VU�

=1��	����
���������������
�


)� /#$.� . �/$*)>� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(� 2$''� � � $)/-*�0� �� .#*-/'4� $)� �)� *�% �/$1 � (�)) -� /*�
0)� -./�)��/# �"0$� '$) .�/#�/�*-"�)$.�/$*).�#�.�/*�!*''*2��)��/# �( �).�*!�� �*($)"�� -/$!$ �A�
�#$.�2$''��- �/ �����.$.�!*-��)�'4.$)"��)�� 1�'0�/$)"�/# �+-*"-�(�$)��#�+/ -�XA�
�

=18���"��,!.�+�'��, ����!*,*����(*'�*�%�
�
�$)� � /# � $)/-*�0�/$*)� *!� /# � ��$-/-�� � �*)� +/� $)� /# � � /# -'�)�.� $)� RZYY>� /# � �*)� +/� #�.�
 3/ )� �� +-*"- ..$1 '4>� �*1 -$)"� SY� ��$-/-�� � +-*�0�$)"� �*0)/-$ .� $)� SQRR� K��$-/-�� �
�*0)��/$*)>�SQRSLA���>�/# �0(�- ''��$)./$/0/$*)�!*-�/# ��$!! - )/�)�/$*)�'�$)./$/0/$*).>�2*-&.�/*�
��#$ 1 �$(+-*1 ( )/�$)�0) ,0�'��$./-$�0/$*)�*!�2 �'/#�� /2  )��*-/#��)���*0/#��4�+-*1$�$)"�
/# � ) � ..�-4� ( �).� !*-� .(�''� "-*2 -.� /*� /�& � �#�-" � *!� /# $-� � 1 '*+( )/� �.� $)� + )� )/�
+-*�0� -.��)��)*/��.�- �$+$ )/.�*!��#�-$/4�K
)/ -)�/$*)�'��-�� �� )/ ->�SQRTLA��#$.��$(�$.��-"0 ��
/*� � � - /-$ 1 �� �4� "0�-�)/  $)"� �� !�$-� +-$� � !*-� +-*�0� -.� �)�� - �0�$)"� /# � $.*'�/$*)� *!� .(�''�
!�-( -.>�"$1$)"�/# (���� ..�/*�(�-& /�$)!*-(�/$*)��K�$�#*''.�:��+�'>�SQQVLA��
�
���' �W�I���$-/-�� ��$(.�

�
�(.+��:�C��"+��+������/(���2����"��8�HFFGD�

�
��#$ 1 ( )/� *!� /# � ��*1 � $.� . �0- �� /#-*0"#� �� �*(($/( )/� *!� /# �( (� -� *-"�)$5�/$*).� /*�
+-*1$� � !$)�)�$�'>� / �#)$��'� �)�� *-"�)$.�/$*)�'� .0++*-/� /*� +-*�0� -.A� �# 4� �'.*� �*(($/� /*�
$)�- �. ��2�- ) ..�*!���$-/-�� ��)����(+�$")�!*-��#�)" ��-0' .��)��+-��/$� .�*!��*)1 )/$*)�'�
/-�� �K��$-��-�� ���1*���4��!!$� >�SQQRLA�
�
�

����
��������	

� ����������������
����
�	���������������������������������������	��������
��	�����	����� �����	���	��
���������������������������������	��������������������������
�����	����
���������
�����������

� ��������������������
����������������������������������������
��������������������
� �	�����������������������������������������
������������������
���	��
�������
� ������������ ������	�����	���
���	�������������������
���������������������������
�	������
��

��������������������������������������	����������
��������������
�	����� ������������������
����������
�	���	��������
�����������	���������������	����������������
�����������������������
��
������
�	�����



�
VV�

�# � +-*�0� -� +-$� � .#*0'�� )*/� *)'4� �*1 -� /# � �*./� *!� +-*�0�/$*)� �0/� �'.*� /# � �*./� *!� ��.$��
) � ..$/$ .�.0�#��.�-0))$)"�2�/ ->�# �'/#���- >� �0��/$*)��)�� )1$-*)( )/�''4�!-$ )�'4�!�-($)"�
.4./ (.A� � .$� .� ./��' � +-$� .>� ��$-/-�� � ( (� -� *-"�)$5�/$*).� �'.*� �*(($/� /*� !�$-�
- (0) -�/$*)>�. �0-$)"�+-*�0� -.�)*/�*)'4���($)$(0(�2�" ��0/��'.*���'$1$)"�2�" �K��$-��-�� �
��1*���4��!!$� >�SQQRLA��# /# -���$-/-�� ��- �/ .�/# �!*0)��/$*)�!*-���!0/0- �$)�*( �$)�- �. �
*-�%0./���/ (+*-�-4�+ �&�$)�$)�*( �' 1 '�*!�(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.�$.�./$''�/*�� � 3+'*- ��/#*0"#A�
�

=19���,�*%!&!&��, ��%!&!%-%�(*!���
�
�� .$")$!$��)/� � ) !$/� /*� ��$-/-�� � +-*�0� -.� $.� /# � "0�-�)/  �� ($)$(0(� +-$� � - � $1 �� !*-�
+-*�0� ���*!!  �� �).A��# �+0-�#�. �+-$� �*!���$-/-�� ��*!!  �$.�. /�$)����*-��)� �2$/#���$-/-�� �
�*)�$/$*).�*!�2#$�#�/# �(*./�.$")$!$��)/��- �( )/$*) ��$)�/# �!*''*2$)"A��# �+-$� �+-*1$.$*).��- �
. /��.�*!��+-$'�SQRRA��# �+0-�#�. �+-$� �.#*0'�� ,0�'�/# �#$"# -�*!�/# �- ! - )� �(�-& /�+-$� �*-�
/# � ��$-/-�� ��$)$(0(� +-$� >� +'0.� /# � ��$-/-�� � �- ($0(� �)�� /# � *-"�)$�� �$!! - )/$�'� 2# - �
�++'$���' A� � ! - )� �(�-& /� +-$� .� �- � . /� $)� /# � � 2� �*-&� K�-��$��L��)�� *)�*)� K�*�0./�L�
!0/0- .� (�-& /.� �)�� /# � ��$-/-�� � ($)$(0(� +-$� .� $.� �� "0�-�)/  �� ($)$(0(� +-$� A� �# �
��$-/-�� � +- ($0(� $.� !$3 �� �/� SQ� � )/H'�A� �*)/-$�0/$)"� 2$/#� �/� ' �./� V� � )/.� !*-� +-*�0�/$1$/4�
�)�H*-� ,0�'$/4� $(+-*1 ( )/.� K��$-/-�� � 
)/ -)�/$*)�'>� SQRS�L;� �# � � / -($)�/$*)� *!� /# �
��$-/-�� �+-$� �$.�.0((�-$. ��$)�/# �!*''*2$)"�!$"0- A��
�
�$"0- �W�B�� / -($)$)"�/# ���$-/-�� �+-$� ��

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('�

�
�# �$)/ )/$*)�2$/#�/# ���$-/-�� �($)$(0(�+-$� �$.�/#�/�$/�.#*0'�� ,0�'�/*/�'��*./�*!�+-*�0�/$*)>�
�*./�*!�'$1$)"��)���*./�*!��*(+'4$)"�2$/#���$-/-�� �./�)��-�.A��# �./-�/ "$��$)/ )/$*)�*!����$)"�
/# � ��$-/-�� � +- ($0(� $.� /*�  )�*0-�" � �0.$) ..� � 1 '*+( )/A� �)� $(+*-/�)/� �.+ �/� *!� /# �
��$-/-�� � .4./ (� $.� /#�/� /# � ($)$(0(� +-$� � $.� )*/� !0''4� ��+/0- �� �4� +-*�0� -.>� �.� /# � %*$)/�
�**+ -�/$1 ��*�4�/�& .�0+�*+ -�/$*).A�� .$� .>�/# - �$.� 1$� )� �*!�+-*�0� -.�+-$*-$/$5$)"�� �/�
- +�4( )/� 2$/#� ��$-/-�� � !$)�)�$)"� +-*1$� �>� ' �1$)"� '$//' � $)�*( � !*-� ��$-/-�� � +-*�0� -.�
K�//$)"B�#�(*--*>� SQQVLA� �*''*2$)"� /# � $)�*( � �#�$)� $)� # -� ./0�4>��//$)"B�#�(*--*� #*2 1 -�

�
�
�
��
�����
������
�
 �����
�����
�"���	��
�
����!�

�������	
�������������
�

��
����
�������
�
��������
��

��
��������	
�
��
�����

�������	��
�
�����
 ����
�
����!�



�
VW�

./$''�!$)�.����*0�'$)"�*!�$)�*( ��)��+-*!$/�- ��#$)"�/# �!�-( -��!/ -�/# �$)/-*�0�/$*)�*!���$-/-�� �
�*(+�- �� /*� � !*- � /# � $)/-*�0�/$*)A� �# � .*�$�'� +- ($0(� $.� /4+$��''4� $)1 ./ �� $)� �*((0)$/4�
+-*% �/�!0)�.�*-�$(+-*1 ( )/�*!��**+ -�/$1 ���+��$/4��)�� !!$�$ )�4A��*) 4�$.��'.*�$)1 ./ ��$)�
+-*�0� -�!0)�.>�0. ��!*-�!0)�$)"�($)*-�'*�).�/*�!�-( -.�K�//$)"B�#�(*--*>�SQQVLA�
�

=1:���*,!�!��,!'&�+,�&��*�+�
�

�*� +-*�0� � ��$-/-�� � +-*�0�/.>� ��$-/-�� � � -/$!$��/$*)� $.� - ,0$- �A� ��� 0. .� �� � -/$!$��/$*)�
.4./ (� -0)� �4� ��B����>� 2#$�#� �*)/�$).� - ,0$- ( )/.� !*-� +-*�0� -.A� ��B����� �..0- .�
�*(+'$�)� �2$/#���$-/-�� � ./�)��-�.>�2#$�#��- � . /�2$/#$)� /# � !*0-��- �.?� ./�)��-�.� !*-� .(�''�
+-*�0� -�*-"�)$.�/$*).>�./�)��-�.�!*-�#$- ��'��*0->�./�)��-�.�!*-��*)/-��/�+-*�0�/$*)��)��/-�� �
./�)��-�.A� �#$.� +�+ -�(�$)'4� !*�0. .� *)� .(�''� +-*�0� -� *-"�)$.�/$*).� �)�� /# � ./�)��-�.� !*-�
/# . ��- �/# - !*- � '��*-�/ ��$)�/# �!*''*2$)"A��
�
���*-�$)"� /*� ��� /# � .(�''B.��' �� +-*�0� -� $.� � !$) �� �.� !�-( -.�2#*� �- � )*/� � + )� )/� *)�
+ -(�) )/�#$- ��2*-& -.��)��2#*�-0)�/# �+-*�0�/$*)�*)�/# �!�-(�(�$)'4��4�# '+�!-*(�!�($'4�
( (� -.A� �#$.� $.� /# � - ,0$- ( )/� !*-� ' ..� '��*0-� $)/ ).$1 � "**�.� +-*�0�/$*)>� 2#$�#� �*1 -.�
�*!!  A� �0-/# -(*- � �� .(�''B.��' �� +-*�0� -� � !$) �� �4� ��� !0'!$'� /# � - ,0$- ( )/.� *!� RL� )*/�
 3�  �$)"�/# �$)�$��/*-.�!*-�/# �- "$*)�.+ �$!$��+-*�0�/$*)��- ���)��)0(� -�*!�+ -(�) )/�#$- ��
'��*0->�SL��# �(�$)�$)�*( �*!�/# �+-*�0� -�$.�!-*(��"-$�0'/0- >�TL��# �+-*�0� -�$.�$)1*'1 ��$)�
/# � 2*-&� *)� /# � !�-(>� .0�#� �.� +#4.$��'� 2*-&>� ��($)$./-�/$*)>� +-*�0- ( )/>� '*"$./$�.� *-�
*-"�)$.�/$*)A��# �!$-./�- ,0$- ( )/�- "�-�$)"�- "$*)�.+ �$!$��+-*�0�/$*)��- ��$.��0 �/*�/# �!��/�
/#�/�/# �� !$)$/$*)�*!�/# �.(�''B.��' �+-*�0� -�(�4��$!! -�!-*(�*) �'*��'��*)/ 3/�/*��)*/# -A����
#�.� /# - !*- �� 1 '*+ �� $)�$��/*-.� !-*(�/# � !*''*2$)"��-$/ -$�?���- �" � K#�LH+-*�0� -��)�� /# �
)0(� -� *!� + -(�) )/� 2*-& -.� *)� /# � !�-(A� �# �  3��/� 1�'0 .� �- � "$1 )� $)� �� /��' � *)� ��E.�
2 �.$/ �K��B����>�SQRR�LA��0-/# -(*- >�/*�*�/�$)�� -/$!$��/$*)�/# - ��- �� -/�$)�- ,0$- ( )/.A�
��%*-$/4� *!� ( (� -.� (0./� � � .(�''B.��' � !�-( -.� �)�� �/� ' �./� #�'!� *!� /# � 1*'0( � .*'�>� �.�
��$-/-�� �(0./�� �!-*(�.(�''B.��' �+-*�0� -.A��.�( )/$*) �>�.(�''B.��' �!�-( -.�(0./�� �+�-/�
*!� �� �**+ -�/$1 >� �)�� �/� ' �./� #�'!� *!� /# � ( (� -.� $)� /# � �**+ -�/$1 � #�1 � /*� � � .(�''B.��' �
!�-( -.�K��$-/-�� ��� ''$)"��-"�)$5�/$*).�
)/ -)�/$*)�'>�SQRRLA�
�
�# ���*1 B( )/$*) ���*1 -.���! 2�*!�/# �)0( -*0.�-0' .��)��- "0'�/$*).�/#�/�(0./�� �!*''*2 ��
/*�� �*( �� -/$!$ �>��*/#��.���+-*�0� -��)��/-�� -�*!���$-/-�� �+-*�0�/.A��# �/*/�'�-0' .��*1 -.�



�
VX�

�- �.� .0�#� �.�  )1$-*)( )/�'� - "0'�/$*).>� �$.�-$($)�/$*)>� � 1 '*+( )/>� 2*-&$)"� �*)�$/$*).� �.�
2 ''��.�� -/$!$��/$*)>�/-��&$)">�!$)�)�$)"��)��+-$� .A��
�
�++'4$)"� !*-� *-� - ) 2$)"� /# � ��$-/-�� � � -/$!$��/ � . 1 -�'� !  .� #�1 � /*� � � +�$�>� �*1 -$)"�
$).+ �/$*)��)��� -/$!$��/$*)��*./A��# . �!  .��- �-�/# -��*./'4��)����)�� �#�-��/*��*1 -�!*-�.*( �
!�-( -.A� �.� �)�  3�(+' � *!� /# � (�")$/0� � *!� /# � ���$/$*)�'� �*./� /#�/� $.� ��� �� �*(+�- �� /*�
- "0'�-� �*!!  >� K�-�3/*)� :� ��/#& >� SQRRL� �*(+�- .� /# � "'*��'� $(+*-/� *!� ��$-/-�� � �*!!  �
( �.0- �� $)� (*) 4� �)�� 2 $"#/� - .+ �/$1 '4A� �# 4� !$)�� /#�/>� ( �.0- �� $)� ��.#>� ��$-/-�� �
���*0)/.� !*-�RW[�*!�/# �"'*��'� /-�� >�2#$' �( �.0- ��$)�2 $"#/�/# ��*!!  �/-�� �*)'4����*0)/.�
!*-�QAY[�*!�"'*��'�/-�� A����*-�$)"�/*�/# (>�/#$.�.$")$!$��)/��$!! - )� �$)�/# �/2*�( �.0- .�$.��0 �
/*�$)�- �. ��+-$� .�/*�+-*�0� -.��)��!  .�/*�� �*( �� -/$!$ �A��
�

=1;�� ����!*,*�����-(($0�� �!&�
�

�# ���$-/-�� �.0++'4��#�$)�!*-�/# �+-*�0�/$*)�*!��*!!  ��*).$./.�*!�(�)4�./ +.��)��+'�4 -.A��# �
�*!!  �� �).�+-*�0� ���- �/# - !*- �+$�& ���)����"" ��$)/*�/2*�"-*0+.>�*) �"-*0+�.*'��$)�/# �
- "0'�-��*!!  �(�-& /��)���)*/# -�.*'��2$/#�/# ���$-/-�� �(�-&��/���#$"# -�+-$� A��# �) 3/�./ +�
$)�/# �- "0'�-��*!!  �.0++'4��#�$)�2*0'��/# )�� �!*-�/# �+-*�0� -�/*� $/# -�/-�).+*-/�/# ��*!!  �
� �).� /*� /# �+-*� ..*-� $)� /# ��$/4�*-� /*�. ''� /# �� �).� /*���($��' (�)�#$- ���4� /# �+-*� ..$)"�
�*(+�)4�/*�/-�).+*-/�/# �� �).A��!/ -�+-*� ..$)"���'*��'� 3+*-/ -�2*0'��/# )�. ''�/# �� �).�/*�
/# �$)/ -)�/$*)�'�/-�� -A��# ���$-/-�� �.0++'4��#�$)��0/�*!!�/# . �'$)&.>��.�/# ��**+ -�/$1 �/�& .�
*1 -�/-�).+*-/�/$*)��)��+-*� ..$)"�*!�/# �� �).�+-*�0� ���4�( (� -.>��)��� '$1 -.��$- �/'4�/*�
/# �$)/ -)�/$*)�'�/-�� -�*-�/# �-*�./$)"��*(+�)4�$)�/# ��*).0($)"��*0)/-4A��# �-*�./ -�+0/.���
!$)�'� /*0�#� *)� /# � �*!!  � +-*�0�/� � !*- � $/� $.� �$./-$�0/ �� /*� - /�$'� �)�� '�./'4� .*'�� /*� /# �  )��
�*).0( -A� 
)� *-� -� /*�(*)$/*-� /# � ��$-/-�� � +-*�0�/� /#-*0"#� /# �  )/$- � �#�$)>� $(+*-/ -.� �)��
�*!!  � -*�./ -.� #�1 � /*� .$")� �� '$� ).$)"� �"-  ( )/� 2$/#� ��$-/-�� � $)� *-� -� /*� . ''� ��$-/-�� �
� -/$!$ ���*!!  � K�'*��'��3�#�)" >�SQRRLA��# �.0++'4��#�$)� $.�+- . )/ �� $)� /# � !*''*2$)"� !$"0- �
2$/#�/# �(*./��*((*)�+'�4 -.�+- . )/A���E.�-*' �$)�/# �.0++'4��#�$)�$.��'.*�� +$�/ �A��# ��#�$)�
(�4��*).$./�*!�(*- � $)/ -( �$�-$ .� $)�.*( ���. .>��.� /# ��*)./-0�/$*)�*!� /# �.0++'4��#�$)���)�
1�-4A�
�
�
�
�



VY�

�$"0- �X�B��0++'4��#�$)�!*-���$-/-�� ��)��- "0'�-��*!!  �

�
�(.+��:�(0'��('-+"�.-"('��+(&�/�+"(.,��+-"�%�,��'��0��,"-�,��

�
�# �!$"0- �$''0./-�/ .�/# �.0++'4��#�$)��.�� .�-$� �A��0 �/*�- ,0$- ( )/.�*!��*-+*-�/$*).�$)�/# �
��$-/-�� �+-*"-�(>�/# ���$-/-�� �+-*�0� -�2$''�. ''��*!!  �� �).�/*�/# ��**+ -�/$1 A��.�.  )>�/# �
$)�*-+*-�/$*)� *!� �� �**+ -�/$1 � $)� /# � �#�$)� '$($/.� /# � )0(� -� *!� ��/*-.>� (�-& �� �4� �� "-  )�
.#��*2�$)�/# �!$"0- A�$($/$)"���/*-.���)�� ���2�4�/*�- �0� ��*./.A��# ��*// ��'$) �$)�/# �!$"0- �
�$1$� .� ��/$1$/$ .� $)� /# � +-*�0�$)"� �)�� �*).0($)"� �*0)/-4A� �# � �#�$)� *)'4� �$!! -.� $)� /# �
+-*�0�$)"��*0)/-4>��4�/# �)0(� -�*!�($��' ( )�� !*- �/# �� �)�$.�/-�� ��$)/ -)�/$*)�''4A��# �
-*' �*!��**+ -�/$1 .�2$''�� ��)�'4. ��$)�. �/$*)�XARAV>�/*�$)1 ./$"�/ �/# � !! �/�*!�/#$.� ' ( )/�$)�
/# ���$-/-�� �+-*"-�(A����
�
�*./��// )/$*)�#�.��  )�*)�/# �+-$)�$+�'�*!�- /�$)$)"���!�$-�+-$� �!*-�(�-"$)�'$5 ��+-*�0� -.>��0/�
/# ���$-/-�� �.4./ (��'.*��// (+/.�/*� )/- )�#�+-$)�$+�'.�*!�� (*�-�/$��� �$.$*)B(�&$)"��.�2 ''�
�.� .*�$�'� �)�� )1$-*)( )/�'� .0./�$)��$'$/4� $)� �''� ./�" .�*!� /# � .0++'4� �#�$)A��) �*!� /# ��$"" ./�
�)��(*./�.$")$!$��)/� !! �/.�*!�$)�*-+*-�/$)"�/# ���$-/-�� �.4./ (�$.�./��$'$/4A��**-�+ *+' ��*�)*/�
.�1 �/# 4��*).0( � 1 -4/#$)"A��#$.�(�& .�/# �(�-"$)�'$. ��+-*�0� -�10') -��' �/*�!'0�/0�/$*).�
$)� � (�)�� �)�� +-$� .� �)�� /# - !*- � �- �/ .� �)� $)� )/$1 � /*� � �*( � � -/$!$ �� 2$/#$)� /# �

��������������

���������������	������� ���	�������������
�����

��	������������

��������	������� ������� ���	�����
�������
��

�������

����������������
�������������
���

�������	�������

���������

����������������

�����

��
����	���
�	���

�
	����	���
�	���

��	��



�
VZ�

��$-/-�� � +-*"-�(A� �# )� �**+ -�/$1 .� �- � ./- )"/# ) �� �.� �� - .0'/� *!� ��$-/-�� >� $/� *!/ )�
" ) -�/ .���(0'/$+'$ -� !! �/��.�+-*�0� -.�"�$)���� ..�/*����$/$*)�'�- .*0-� .�!-*(�� 4*)��/# �
��$-/-�� �+-*"-�(�K����*)�'�>�SQQXLA���
�

=1<�� ����!*,*����.�$-��� �!&�
�

�# ��*!!  �.0++'4��#�$)�*!��*)1 )/$*)�'��)����$-/-�� ��*!!  �$.��'*. '4�'$)& ��/*���.$($'�-�1�'0 �
�#�$)A��.� 3+'�$) �� $)�/# �.0++'4��#�$)>� /# �1�'0 ���+/0- ���4�+-*�0� -.� $.�+-*1 )�/*� $)�- �. �
2$/#���$-/-�� >��0//$)"�*!� '$)&.A� 
)� ��#�+�-/�*!� /# ���$-/-�� �1�'0 ��#�$)>�1�'0 � $.���� ��/*� /# �
+-*�0�/>��)��/# - !*- �/# �+-$� �*!� /# � )��+-*�0�/� $.� $)�- �.$)"A� 
/� $.��' �-� /#�/� /# ��$!! - )� �
� /2  )�/# �$)�*( �*!�.(�''B.��' �+-*�0� -.��)��/# �+-$� �/#�/�$.�!�� ���4�/# � )���*).0( -�$.�
- '�/$1 '4�'�-" A��# )��*!!  �� �).��- �.*'���.�����$-/-�� �+-*�0�/>�/# �+-*�0� -�2$''�- � $1 ���
#$"# -� +-$� � !*-� /# � +-*�0�/>� �0/� /# � +-*�0� -� $.� �/� /# � .�( � /$( � *�'$"�/ �� /*� +�4� /# � !  .�
�..*�$�/ ��2$/#�� $)"�� -/$!$ �A��*�$''0./-�/ �#*2���$-/-�� ��$!! -.>�!$"0- �Y��*(+�- .�/# �1�'0 �
�#�$)�!*-��*)1 )/$*)�'��)����$-/-�� ��*!!  A��
�
�$"0- �Y�B���'0 ��#�$)�!*-���$-/-�� ��)��- "0'�-��*!!  ��

�
�(.+��:����)-����+(&�C�"�!(%%,��'���)�%8�HFFJD�

�
�# � !$"0- � $''0./-�/ .� /# � 1�'0 � ��+/0- �� *!� /# � - /�$'� +-$� � �4� $)1*'1 �� +�-/$ .� $)� /# � .0++'4�
�#�$)��)��*/# -�1�'0 ���+/0-$)"� $)./�)� .A��$)� �1 -4� '$//' � $.�+0�'$.# ��*)�/# �1�'0 ���+/0-$)"�
�*�$ .� $)� /# � - "0'�-� �)�� ��$-/-�� � �*!!  � �#�$)>� /# � ��/*-.� $)� /# � .0++'4� �#�$)� �- � )*/� !0''4�
�*).$./ )/�2$/#�/# �1�'0 ���+/0-$)"�+�-/$ .�$)�/# �1�'0 ��#�$)A�	*2 1 -�/# ��#�$)�$''0./-�/ .�/# �

��� 
��

�	�� ����

��� ����

���� ����

���

����

����


���

����

�����

����������	��
���� �	����	���
����

���
���	��������	����
���
��

��������	�������
�

���	�����
�	��������
��	�����
���������	����
������
��	����
	����������



�
WQ�

*1 -�''�+$�/0- A��-*(�/# �!$"0- �$/�.#*2.�/#�/�- (*1$)"�/# �($��' (�)>�$A A�/# �+-$1�/ '4�*2) ��
$)/ -( �$�-4>�+-*1$� .�/# �.(�''B.��' �!�-( -�2$/#���'�-" -�.#�- �*!�/# �- /�$'�+-$� A�K�$�#*''.�:�
�+�'>�SQQVL��-"0 �/#$.�.#�- �/*�� �RR[�1.A�X[>� $)�/# ���. )� �*!���$-/-�� A����$)"�/*�/#$.>� /# �
!��/� /#�/� /# � !�-( -.� *2)� /# � ��$-/-�� � �**+ -�/$1 � $)� �*)/-�./� /*� /# � $)1 ./*-� *2) �� !$-(.>�
�)*/# -�W[�*!�- /�$'�+-$� �$.���+/0- ��!*-���$-/-�� �!�-( -.�/#�/�2*0'��*/# -2$. �#����  )�+�$��
/*�$)/ -( �$�-$ .A��# ��0/#*-.��'.*��-"0 �/#�/��0 �/*�/# �($)$(0(�+-$� �+�$��!*-�/# ��*!!  >�/# �
!$)�)�$�'�- /0-)�!*-��**+ -�/$1 .�$.�#$"# -A��-*(�/# �!$"0- �$/���)��'.*�� �.  )�/#�/�/# �-*�./ -.�
.#�- �*!�/# �!$)�'�- /�$'�1�'0 �� �- �. .�2$/#���$-/-�� >�#*2 1 -�/# �-*�./ -.�.#�- �$.�./$''�'�-" >�
2#$�#�.#*2.� 1$� )� �*!�-*�./ -.� '�-" ��(*0)/�*!�+*2 -� $)� /# ��#�$)A��$)�''4�(�-& /$)"��*./.�
�- �+- . )/� $)� /# � )��*!� /# �.0++'4��#�$)>�2# )��-�)�$)"� /# �+-*�0�/� /*� /# ��*).0( -A��-*(�
/# �$)�- �. ����$-/-�� �+-$� �$/���)�� �.  )�/#�/�/2$� ��.�(0�#>�$)�+ -� )/�" �/ -(.�*!�/# �!$)�'�
- /�$'� +-$� >� $.� 0. �� *)� ��1 -/$.$)"A� ��1 -/$.$)"� $.� �)� $(+*-/�)/� +�-/� *!� $)�- �.$)"� �*).0( -�
�2�- ) ..�*!�/# ���$-/-�� ��-�)�>�#*2 1 -�$/���)�� ��-"0 ��2# /# -�(*) 4���)�� �.+ )/�(*- �
 !!$�$ )/'4�/*� '*2 -�/# �.#�- A��# �+-*� ..*->�2#$�#�$.��)�$(+*-/�)/�1�'0 B��+/0-$)"� '$)&�$)�/# �
�#�$)>�$.�)*/��++�- )/�$)�/# �!$"0- A�
)1 ./$"�/$)"�/# �1�'0 ���+/0- ���4�/# �+-*� ..*->�$/�$.�!*0)��
/#�/� /# � + -� )/�" � 1�'0 � *!� /# � !$)�'� - /�$'� +-$� � �$./-$�0/ �� /*� /# � +-*� ..*-� !�''.� 2$/#� /# �
$)/-*�0�/$*)� *!� ��$-/-�� � K� )�*5�>� SQQQLA� �.� +-*� ..$)"� $.� /�& )� *1 -� �4� �**+ -�/$1 .� /*� ��
'�-" � 3/ )/�$)�/# ���$-/-�� �.0++'4��#�$)>�/#$.�(�& .�+ -! �/'4�. ). >��.�/# ��**+ -�/$1 �$.�-0)�
�4�!�-( -.��)��# - �4��* .�)*/�(�& �0+�4 /��)*/# -�+-*!$/�.  &$)"���/*-�$)�/# ��#�$)A��
�
�# �1$ 2.�*!��$�#*''.��)���+�'>�+- . )/ ��$)�/# �!$"0- >�.#*0'��� �/�& )�2$/#�+- ��0/$*).A��# �
/2*�2-$/ -.��- ��*/#�$)1*'1 ��$)�/# ���$-/-�� �+-*"-�(>�2#$�#�*)�/# �+*.$/$1 �.$� �( �).�/#�/�
/# 4�#�1 � �.$ -���� ..�/*�$)!*-(�/$*)��)��/#�/�/#$.�$.�(*- �/#*-*0"#A��)�/# �*/# -�#�)��/# 4��*�
#�1 � $)� )/$1 .� /*� �$.+'�4� �� +*.$/$1 � +- . )/�/$*)� *!� /# � +-*"-�(>� �)�� /# - !*- � (�4� '��&� ��
�-$/$��'� 1*$� A� 
/� ��)� !*-�  3�(+' � � � ,0 ./$*) �� $!� /# � - �$./-$�0/$*)� *!� +-*!$/.� $.� $)� !��/� /-0 A�
�*)/-�-4�1$ 2.�*!���$-/-�� >�.0�#��.�/#�/�*!�K	 )� -.*)>�SQQYL>��-"0 �/#�/�(0�#�*!�/# �"�$)�!-*(�
/# ���$-/-�� �+- ($0(��*�)*/�- ��#�/# �!�-( -.>��0/�"* .�/*�/# ���$-/-�� ��0- �0�-��4A�K�-�3/*)�
:���/#& >�SQRRL�./�/ �/#�/�/# - �#�.��  )� 1$� )� �*!�VQ[�*!���$-/-�� �+- ($0(.�� $)"�0. ��!*-�
��($)$./-�/$1 � �*./.�2$/#� - "�-�� /*���$-/-�� �+-*/*�*'A� �*./.>� .0�#��.� /-�).+*-/�/$*)� �*./.� �- �
4 /� �)*/# -�  ' ( )/� )*/� $)�'0� �� $)� /# �(*� 'A� �+ �$�'/4� �*!!  >� .0�#� �.� ��$-/-�� >� #�.� /*� � �
.#$++ �� $)� . +�-�/ � �*)/�$) -.A� �.� ��$-/-�� �(�& .� 0+�(0�#� .(�'' -� .#$+( )/.� /#�)� - "0'�-�
�*!!  >� $)�- �. �� �*./.� �- �  )�*0)/ - �>�2#$�#� �- �/ .� �� /-�).+*-/�/$*)�+-*�' (K
)/ -)�/$*)�'�
�-�� � � )/ ->� SQRRLA� �$)�''4� /# � ��$-/-�� � *-"�)$.�/$*)E.� ��/$1$/$ .�(0./� � � !$)�)� �>� �0/� !  .�
�)��"-�)/.� �- �  3+ �/ �� /*� �*1 -�(*./� *!� /#$.�+�-/� K��$-/-�� � 
)/ -)�/$*)�'>� SQRS�LA� �-*(� /# �



�
WR�

1�'0 ��#�$)�$''0./-�/ ���)���$.�0.. �>�/# - � 3$./��' �-�$)�$��/$*).�*!�/# �1�'0 ��#�$)�� $)"�(0�#�
(*- ��*(+' 3�/#�)� 3+ �/ ���/���!$-./�"'�)� >�'��&$)"�/-�).+�- )�4�$)�/# �!'*2�*!�(*) 4A��
�
� �*($)"�� -/$!$ �� ).0- .���#$"# -�+-$� �!*-�/# �� �)�+-*�0� �>��0/��* .�)*/�) � ..�-$'4�( �)�
/#�/� /# � !�-( -� #�.� /*�  )�0- � #$"# -� +-*�0�/$*)� �*./.� �)�� /# - !*- � .  (� /*� � � �� "**��
�'/ -)�/$1 � /*� +-*�0� � $)�$1$�0�''4A� �# - � �- � � -/�$)� - ,0$- ( )/.� $!� /# � !�-(� #$- .�2*-& -.�
*0/.$� �/# �!�($'4>��0/�$!�/# �!�-(�$.�.(�''� )*0"#>�/#$.�2$''�)*/�� �- ' 1�)/A��*-�/# �.(�''B.��' ��
!�-( -� /# ��#�)" � $)�+-*�0�/$*)�+-*� .. .�($"#/� /# - !*- �)*/�� � /**� 3/ ).$1 A� 
/�2�.� !*0)��
/#�/�/# �2�4�/# ��**+ -�/$1 �$.�*-"�)$. ��- (*1 .�/# �$)� )/$1 �!*-�/# �!�-( -�/*�+-*�0� �#$"#�
,0�'$/4� �*!!  � � �).>� �.� /# � �**+ -�/$1 � �*'' �/.� /# � � �).� !-*(� �''� /# � $)�$1$�0�'� ( (� -�
!�-( -.��)��($3�/# (�!*-�!0-/# -�.�' .A��# �+-$� �/# �$)�$1$�0�'�!�-( -�- � $1 .��* .�)*/�1�-4�
2$/#�,0�'$/4��)��/# �!�-( -�2$''�- � $1 �/# ���$-/-�� �+- ($0(�$)��)4���. A��#$.��- �/ .���!-  �
-$� -�+-*�' (>�� ��0. � ��#�!�-( -�2$''�- '4�*)�/# �*/# -.� !!*-/.��)��2$''�#�1 �)*�$)� )/$1 .�/*�
$)�- �. � /# $-�*2)�,0�'$/4�*!�� �).� K	 )� -.*)>�SQQYLA��# � - .0'/�($"#/�� � '*2 -�+-*�0�/$*)�
�*./.� !-*(� +-*�0�$)"� '*2 -� ,0�'$/4� �*!!  � � �).A� 
/� ($"#/� /# - !*- � � � /# � ��. � /#�/� /# �
$)�$1$�0�'� !�-( -� 2$''� "�$)� #$"# -� +-*!$/.� !-*(� /# � �*!!  � .*'�� �.� ��$-/-�� >� � ��0. � *!�
�""- "�/ ��'*2 -�+-*�0�/$*)��*./.��)����#$"# -�.�' .�+-$� A�	*2 1 -�/# - ��- ��*./.��..*�$�/ ��
2$/#�� �*($)"�� -/$!$ �>�$)�/# �!*-(�*!�!  .�/#�/�#�.�/*�� �+�$��/*�/# ���$-/-�� ��-"�)$.�/$*)A��# �
*1 -�''�� ) !$/�2$''�/# - !*- �� + )��*)�/# ���$'$/4�*!�/# �!�-( -�/*�. ''��''��*!!  �� �).�+-*�0� ��
�.���$-/-�� ��*!!  A�
�
��*,!�$��'&�$-+!'&��

�

)��#�+/ -�W�/# ���.$��+-$)�$+' .��)��"0$� '$) .�*!�/# ���$-/-�� �+-*"-�(�#�.��  )�*0/'$) ���)��
�)�'4. �� $)� �� .0++'4� �)�� 1�'0 � �#�$)A� �*� �*)�'0� >� ��$-/-�� � $.� .  &$)"� /*� # '+�(�-"$)�'$. ��
+-*�0� -.� /#-*0"#�./��$'$.�/$*)��)�� (+*2 -( )/A��*�� �*( ���$-/-�� �� -/$!$ �� !�-( -.��- �
- ,0$- ��/*�� �*-"�)$. ��$)��**+ -�/$1 .��)��� �.(�''B.��' �>�# )� �(�$)'4�� + )� )/�*)�2*-&�
!-*(� !�($'4� ( (� -.A� � -/$!$ �� ( (� -.� - � $1 � �� ($)$(0(� +-$� � !*-� /# � �*!!  � .*'�� �.�
��$-/-�� � �)�� �)4� +-*!$/� 2$''� � � .+ )/� *-� �$./-$�0/ �� /*� ( (� -.� �4� /# � �**+ -�/$1 � $)� ��
� (*�-�/$��(�)) -A��# �.0++'4��#�$)� $''0./-�/ .� /#�/���$-/-�� �- (*1 .���)0(� -�*!���/*-.� $)�
/# � �#�$)>� �)��  (+*2 -� /# � � -/$!$ �� +-*�0� -.� /#-*0"#� �**+ -�/$1 .A� �0-/# -(*- � /# �
$''0./-�/$*)� *!� /# � 1�'0 � �#�$)� $� )/$!$ .� /#�/� �� "- �/ -� +�-/� *!� /# � - /�$'� +-$� � $.� - �''*��/ ��
/*2�-�.�/# �.(�''B.��' ��+-*�0� ->�$)�$��/$)"�/#�/�/# �+-*"-�(�$.�.0��  �$)"�$)�" ) -�/$)"� 3/-��
+-*!$/�!*-�(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.A�	*2 1 -�'��&�*!�/-�).+�- )�4�$)�/# �1�'0 ��#�$)�$.�!*0)��/*�� �
��+-*�' (A�



�
WS�

>1�������
��
�

�#-*0"#*0/� �#�+/ -� RBW�2 � #�1 � +- . )/ �� �)� $)/-*�0�/$*)� /*� /# � !$ '�� *!�2#$�#� ��$-/-�� � $.�
*+ -�/$)"�$)>�# - 0)� -�/# �#$./*-$��'�� 1 '*+( )/>�./-0�/0- �*!�/# ���$-/-�� ��)��- "0'�-��*!!  �
(�-& />�.0++'4��)��� (�)���#�-��/ -$./$�.��)����.#*-/��)�'4.$.�*!� /# ���$-/-�� �+-*"-�(��.� $/�
�++ �-�/*��4A�
/�2�.�!*0)��/#�/���$-/-�� �$.�.  &$)"�/*��*-- �/��)����%0./�(�)4�*!�/# �$� )/$!$ ��
(�-& /�!�$'0- .�$)�/# �- "0'�-��*!!  �(�-& />�.0�#��.�0) ,0�'��$./-$�0/$*)�*!�(�-& /�+*2 ->�'��&�
*!� ��� ..� /*�(�-& /.� �)�� 1*'�/$' � +-$� .A� �)�'4.$)"� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(>� ��$-/-�� � .  &.� /*�
- �$./-$�0/ � (*- � +*2 -� /*� (�-"$)�'$. �� +-*�0� -.� �)�� �- �/ � "- �/ -� ��� ..� /*� (�-& /.�
/#-*0"#� - ,0$- ��( (� -.#$+� $)� �**+ -�/$1 .A� �# � +-*"-�(� �'.*� .  &.� /*� ./��$'$. � /# � �*!!  �
(�-& /�!*-�+-*�0� -.>��4�$)/-*�0�$)"���($)$(0(�+-$� ��)������$-/-�� �+- ($0(A��# �($)$(0(�
+-$� � .#*0'�� �*1 -� �*./.� /*� /# � � -/$!$ �� +-*�0� -.� �)�� 2#$' � /# � +- ($0(� $.� $)/ )� �� !*-�
� 1 '*+( )/A���$-/-�� �2�.� !*0)�� /*�*!! -�� // -� /-�� � / -(.��4��0//$)"� '$)&�" .� $)� /# ��*!!  �
�#�$)>� �� �#�$)� !*0)�� /*� � � �04 -� �-$1 )>� �0/� 2$/#� ��$-/-�� � "�$)$)"� '�-" -� +-*!$/.� !*-� /# �
$(+'$��/ ��+�-/.��'*)"�2$/#�$(+-*1 ����-"�$)$)"�.&$''.A��*�� ���' �/*� 1�'0�/ �/# �!�$-) ..�*!�/# �
+-*"-�(� !-*(� �)�  �*)*($�� + -.+ �/$1 � /# � - ' 1�)/� ,0 ./$*)� $.� 2#�/� �*). ,0 )� .� /# . �
(�-& /�- "0'�/$*).�#�1 �*)�/*/�'�2 '!�- A��
�

>18�� �������,�'����!*,*����
�
�#$.� . �/$*)� /�& .� /# � �)�'4.$.� �� ./ +� !0-/# ->� �.� /# � /-0 �  �*)*($��  !! �/� *!� /# � ��$-/-�� �
+-*"-�(� $.�(*� '' �� �)�� �)�'4. �A� �# � �)�'4. .�2$''� � � + -!*-( �� *)� /# � ��.$.� *!�  �*)*($��
/# *-4>�2#$�#�2$''�� �+- . )/ ���'*)"�2$/#�/# ��)�'4.$.A��
�

>1818������,�'&��)-!$!�*!-%�
�

)�/#$.�. �/$*)���+�-/$�'��)�'4.$.�2$''�� �+-*1$� ��*)�/# ���$-/-�� � !! �/�*)�,0�)/$/$ .>�+-$� .��)��
 ,0$'$�-$0(A� ���*-�$)"� /*� /# �( �.0- � �#*. )� $)� /#$.� ./0�4>� $)�- �. �� !�-( -� $)�*( � $.� *)'4�
� ) !$�$�'�$!�/*/�'�2 '!�- �$.�0)�!! �/ ��*-�$)�- �. �>��)��/# - �2$''�/# - !*- �� �.*'1 ��!*-�/*/�'�
2 '!�- A� �0-/# -(*- � /# �  !! �/� *)� $)�*( � /*� !�-( -.� 2$''� � � $)1 ./$"�/ �>� .$)� � /#$.� $.� /# �
( �.0- �0. ���4���$-/-�� �/*� 1�'0�/ �/# �.0�� ..�*!�/# �+-*"-�(A��$-./�/# �.0++'4��)��� (�)��
 ,0�/$*).��- �"$1 )� !*-� /# �(�-& /�2$/#*0/���$-/-�� A�� �*)��/# � !! �/� !-*(���$-/-�� �2$''�� �
�)�'4. �� 2# )� /# � 2*-'�� (�-& /� +-$� � !*-� �*!!  � $.� "$1 )>� �)�� 0)�!! �/ �� �4� /# � ��$-/-�� �
+-*�0�/$*)>� �0 � /*� �� '$($/ �� ��$-/-�� � (�-& /� .#�- A� �#$-�� /# � �)�'4.$.� $.�  3/ )� �� 2$/#� �)�



�
WT�

 3�($)�/$*)�*!�/# ���. �2$/#���$-/-�� �#�1$)"��)�$(+��/�*)�/# �" ) -�'�(�-& /�+-$� �!*-��*!!  A�

/� ��)�� ��$.�0.. ��2# /# -���$-/-�� � $.��$"�  )*0"#� /*� $(+*. ��� - ��/$*)� /*� /# � " ) -�'�+-$� �
' 1 '� *!� �*!!  >� �)�� /# � �)�'4.$.� 2$''� /# - !*- � +- . )/� �*/#� ��. .A� �1 )� /#*0"#� ��$-/-�� � $.�
- '�/$1 '4�.(�''��/�/# �(*( )/>� $/� $.�"-*2$)"�!�./>��)��$/�(0./�/# - !*- �� ��..0( ��/*�#�1 ��)�
$)�- �.$)"�$(+��/�*)�/# �(�-& /�+-$� A��
�
�# �(*� '.��- ��0$'/�*)�/# ��..0(+/$*)�/#�/�/# - � 3$./�/2*�(�-& /.>�����$-/-�� �(�-& /��)����
!-  � /-�� �(�-& />� .0++*-/ ���4� !$)�$)"� $)� /# � '$/ -�/0- �- 1$ 2A��# � /2*�(�-& /.��- � $)$/$�''4�
$� )/$��'��)��/# �+-$� �$.�. /�$)����*(+ /$)"�(�-& /A��# ��-*�� -�0)� -./�)�$)"�*!���$-/-�� ��4�
 �*)*($./.�$.�/#�/���$-/-�� �#�.�/# �.�( � !! �/��.���/�-$!!�2$/#�/# �*)'4��$!! - )� �� $)"�/#�/�/# �
/�-$!!� $.� �$./-$�0/ �� /*�+-*�0� -.� $)./ ���*!�� $)"� �*'' �/ ���4� /# � "*1 -)( )/>� �.� $/�2*0'��� �
2$/#� �� )*-(�'� /�-$!!A� � � /# - !*- � �*).$� -� ��$-/-�� � /*� � � �)�'*"*0.� /*� �� /�-$!!A� �*-�
.$(+'$!$��/$*)>� */# -� '$)&.� $)� /# � ��$-/-�� � .0++'4� �#�$)� �.� 2 ''� �.� � -/$!$��/$*)� �*./.� �- �
�$.- "�-� �A��# ��*)�0�/ ���)�'4.$.��..0( .�'$($/ ����� ..�/*�/# ���$-/-�� �(�-& />��.� 3� ..�
+-*!$/���))*/� 3$./�$)�/# �'*)"�-0)�*/# -2$. A��
�
�*�.  �/# � !! �/�!-*(�$)/-*�0�$)"���$-/-�� >���.$(+' �(*� '�*!�(�-& /.�� !*- �$)/-*�0�$)"�!�$-B
/-�� �/*�/# �!-  �/-�� �(�-& /�$.�+- . )/ �>�2$/#�����)������- +- . )/$)"�� (�)���)��.0++'4�$)�
/# � !-  � /-�� � (�-& /� �/� /# � "$1 )� �*)1 )/$*)�'� +-$� ��� A���� ��)������- +- . )/� � (�)�� �)��
.0++'4�$)�/# ���$-/-�� �(�-& /A��.�/# ���$-/-�� �(�-& /�.$5 �$.�*)'4���!-��/$*)�*!�/# �!-  �/-�� �
(�-& />� ��$-/-�� � .0++'4� �)�� � (�)��  ,0�/$*).� �- � (0'/$+'$ �� �4� �� !-��/$*)>�� A� � !*- �
$)/-*�0�$)"���$-/-�� �/*�/# �(�-& />���$.�/# - !*- ��*).$� - ��/*�� �5 -*A��.��$.�0.. ��$)�. �/$*)�
VASAT>�$/���)�� ��- �$�'4��..0( ��/#�/�.0++'4��)��� (�)���0-1 .��- �$) '�./$�A��# �.'*+ �*!�/# �
/2*��0-1 .� $.� /# - !*- �. /� /*� ,0�'�S� $)� /#$.�.$(+' �(*� '>� /*�*�/�$)�./  +��0-1 .A��# �.0++'4�
�)��� (�)�� ,0�/$*).��- �2-$// )��.�!*''*2.A��
�

��� � ��� � ����� �
��� � ����� � ����� �
��� � ����� � �������
��� � ������� � �������

�
�*'1$)"� !*-�  ,0$'$�-$0(�� '*2>� /# - � $.� !*0)�� ��+-$� >��� >� *!� QAXV� �)�� �� ��$-/-�� �,0�)/$/4� �)��
!-  �/-�� �,0�)/$/4�*!�QASV>��.�.  )�$)�/# �!*''*2$)"A�
�



�
WU�

��� � ��� � ��� � ��� � � ��� � ����� � ��� � ����� � � ����� � ����� � ����� � ����� �
�

�� � �������� � ����� ���� � ������
�

)/-*�0�$)"���$-/-�� �/*�/# �(�-& />���#$"# -�� (�)��+-$� >���� >�$.�. /�$)�/# ���$-/-�� �(�-& /A�
/�
$.��..0( ��/#�/�/# ��*).0( -�� (�)���0-1 ��* .�)*/�.#$!/>�2#$�#�#*2 1 -��*0'��� �/# �- .0'/�$!�
�*).0( -.�1$ 2�/# �+-*�0�/��.����$!! - )/$�/ ��+-*�0�/>��0 �/*�$/.�(*-�'��.+ �/A��/�/# ���$-/-�� �
+-$� >�� (�)��$.�. /��/���� � ����� � �������A��.�)*/��''���$-/-�� �+-*�0� ���*!!  �� �).���)�� �
.*'��$)�/# ���$-/-�� �(�-& />�/# �- ./�(0./�� �.*'��$)�/# ��*)1 )/$*)�'�(�-& /A��# �.0++'4�+-$� >�
���>�$.�/# - !*- ��)��1 -�" �*!�����- � $1 ��!*-���$-/-�� ��)�� 3� ..�+-*�0�/$*)>����� � �����$)�/# �
!-  �(�-& /A��# �+-$� ��)��,0�)/$/4�.0++'$ ��$.�/# )��*(+0/ ���.�!*''*2.A�
�

������ � ������ � ���� � ������_^`���� � �������������������
���

�

�

^`���� � ���
���

��� � �� � �� �

�
�# ���$-/-�� �,0�)/$/4�$.�/# �.�( ��.�!*0)��2$/#�/# �/2*�. +�-�/ �(�-& /.�
�

��� � ������� � ��������
�
�#$.�$.�$''0./-�/ ��$)�!$"0- �Z>�� +$�/$)"�/# ���. �2# - ���$-/-�� �$.�/**�.(�''�/*�#�1 ��)�$(+��/�
*)�/# �(�-& /�+-$� A��# �"-�+#�.#*2.�.0++'4�K�L��)��� (�)��K�L�!*-��*!!  A��# �$)/ -. �/$*)�*!�
� (�)���)��.0++'4�$.��/� ,0$'$�-$0(�!*-�/# ��*)1 )/$*)�'��*!!  �(�-& /A��,0$'$�-$0(�$.�!*0)���/�
,0�)/$/4��� ��)��+-$� ��� A� � 
)/-*�0�$)"���$-/-�� �/*�/# �(�-& />���$-/-�� �+-*�0� -.�2$''�- � $1 �
/# �#$"# -���$-/-�� �+-$� � !*-� /# $-� �*!!  >���� A��.� $''0./-�/ �� $)� /# � !$"0- >� /# �#$"# -���$-/-�� �
+-$� �2$''� - .0'/� $)� '*2 -� ��$-/-�� � � (�)�>���� A� 	*2 1 -� )*/� �''� ��$-/-�� � +-*�0�/$*)� ��)� � �
.*'��$)�/# ���$-/-�� �(�-& /�K��'&$'��:��4"- )>�SQRQL>��)�� 3� ..�.0++'4�2$''�/# - !*- �� �.*'��
$)�/# ��*)1 )/$*)�'�(�-& /��/�/# �+-$� ��� A���$-/-�� �+-*�0� -.�2$''�/# - !*- �. ''��/��)��1 -�" �
+-$� >�2#$�#�'$ .�� /2  )�/# �+-$� �!*-��*)1 )/$*)�'��*!!  ��)��/# ���$-/-�� �+-$� >��/����A��/�/#$.�
+-$� �/# - �$.� 3� ..�.0++'4�*!��*!!  >��.�.0++'4� 3�  �.�� (�)�A�
)�/# �!$"0- >�/# ��1 -�" �+-$� �
$.�+*-/-�4 ���/��)� ,0�'��$./�)� �!-*(�/# ���$-/-�� �+-$� ��)��/# ��*)1 )/$*)�'�+-$� >�$)�$��/$)"�
/#�/�/# ���$-/-�� �+-*�0� -�$.���' �/*�. ''�#�'!�*!�+-*�0�/$*)��.���$-/-�� ��)��/# �. �*)��#�'!��.�
�*)1 )/$*)�'� �*!!  A� 	*2 1 ->� � + )�$)"� *)� #*2�(0�#� $.� .*'�� �.� ��$-/-�� � �)�� �*)1 )/$*)�'�



WV�

�*!!  �- .+ �/$1 '4>�/# ��1 -�" �+-$� �2$''�� �.$/0�/ �� $/# -��'*. ./�/*�/# ���$-/-�� �+-$� �*-�/# �
�*)1 )/$*)�'�+-$� �$)�- �'$/4A�
)��#�+/ -�U� (+$-$�.�2 - �+- . )/ ��.#*2$)"�/#�/�$)�.*( ���. .�
*)'4� �-*0)�� TQ[� +�/A� *!� ��$-/-�� � �*!!  � +-*�0�/$*)� ��)� � � .*'�� �.� ��$-/-�� >� �)�� 2 � �- �
/# - !*- ��2�- �*!�/# �!��/�/#�/���� +$�/$*)�*!�/# ��1 -�" �+-$� ��'*. -�/*�/# ��*)1 )/$*)�'�+-$� �
+-*���'4�+- . )/.���(*- �- �'$./$��+$�/0- A�	*2 1 -�/# �!$"0- �+- . )/ ���* .�)*/��*)/�$)�0)$/.>�
�)�� $.� *)'4� (�� � 2$/#� /# � +0-+*. � *!� $''0./-�/$)"� /# � ,0�'$/�/$1 � - '�/$*).� $)� /# � ��$-/-�� �
!-�( 2*-&A�
�
�$"0- �Z�I��,0$'$�-$0(�2$/#���$-/-�� �#�1$)"�)*�$(+��/�*)�2*-'��.0++'4�

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('�
�
�.�$''0./-�/ ��$)�/# �"-�+#>���$-/-�� ��*!!  �+-*�0� -.�"�$)�/# ��- ���\�\�A��# ��*).0( -.�'*. �
/# ��- ���\�\�\���)�� /# ��- ���\�B����+/0- .�) /� '*..� !-*(���$-/-�� A� �$)� � $/�2�.� !*0)�� $)�
. �/$*)�VASAT�/#�/�� (�)��!*-���$-/-�� ��)��- "0'�-��*!!  �$.�- '�/$1 '4�$) '�./$�>�/# �.'*+ �*!�/# �
� (�)���0-1 �2$''�)*/��++-*��#�5 -*>�2#$�#�( �).�/#�/��- ���\��2$''��*)./$/0/ ��� '�-" -��- ��
/#�)��A��*�/ ./�/#$.�#4+*/# .$.>���(*� '�$.�. /�0+�0.$)"��3� '��)����'�0'�/$)"��- �.�!*-��$!! - )/�
 '�./$�$/$ .�2$/#�/-$�'��)�� --*-A��4��*(+�-$)"�/# �/2*��- �.�!*-��$!! - )/�1�'0 .�*!� '�./$�$/$ .�*!�
� (�)�>�$/�$.�!*0)��/#�/�/# ��- ���\��$.�.0+ -$*-�/*��>���� +/$)"�/# �#4+*/# .$.A��# �- .0'/�$.���
2 '!�- �'*..�!-*(�$)/-*�0�$)"���$-/-�� �/*�/# ��*!!  �(�-& /A�
/�$.�$(+*-/�)/�/*�)*/$� �/#�/��.�/# �
��$-/-�� � +-$� � �#�)" .>� /# � +-$� �  '�./$�$/4� *!� � (�)�� �#�)" .� �.� 2 ''>� �.� +-$� �  '�./$�$/4� *!�
� (�)��$.�)*/��*)./�)/��'*)"�/# �'$) �-�� (�)���0-1 A�
)�- �.$)"�/# ���$-/-�� �+-$� �2$''�- .0'/�
$)��)� $)�- �.$)"�- �0�/$*)�*!� $)�*( �/*�/# �+-*�0� -.>��.�/# ��*).0( -�2$''�� (�)��' ..A��#$.�

�� ��

	�

��

��

�� �� ��

�� ��

�� �

�� �
��



WW�

�*0'��� �$''0./-�/ ���4���&$)&�$)�/# �/*+�*!�/# �� (�)���0-1 A�
)�/#$.��)�'4.$.�2 �2$''�+- . )/�/# �
.$(+' ���. >��)��/# �� (�)���0-1 �$.�/# - !*- �+'*// ���.���./-�$"#/�'$) A���
�
�)�'4.$)"�/# ���. �2# - ���$-/-�� �#�.��)�$(+��/�*)�/# �" ) -�'�+-$� �' 1 '>���) 2�(�-& /�+-$� �
2$''� � � " ) -�/ �� $)� /# �(�-& /� �.� �� - ��/$*)� /*� *1 -.0++'4� $)� /# � �*)1 )/$*)�'�(�-& /A� �# �
� (�)�� �)�� .0++'4� !0)�/$*).� $)� /# � !-  � (�-& /� �- � 0)�!! �/ �>� "$1 )� �4� /# � !*''*2$)"�
 ,0�/$*).@��
�

��� � ��� � ����� >���� � ����� � ����� �

�# �) 2�(�-& /�+-$� �$)�/# �!-  �(�-& /�$.�!*0)��2# - �/# �.0(.�*!�.0++'4�!-*(�+-*�0� -.�$)�
/# �!-  �(�-& /��)�� 3� ..���$-/-�� �+-*�0�/$*)�.*'��$)�/# �!-  �(�-& /� ,0�'.�� (�)�A�
)�*/# -�
2*-�.>�/# �,0�)/$/4�� (�)� ��$)�/# �2*-'��(�-& /�2$''� ,0�'�/# �,0�)/$/4�.0++'$ ��$)�/# �2*-'��
(�-& /�+'0.�/# � 3� ..�.0++'4�!-*(�/# ���$-/-�� �(�-& /@�
�

��� � ��� � ���� � �����
�

)�!$"0- �RQ�$/�$.�.#*2)�#*2��)� 3� ..�.0++'4�2$''�.#$!/�/# �.0++'4��0-1 >�2# )�/# �2*-'��(�-& /�
$.��!! �/ �A��# �- .0'/� $.��� !�''$)"��*!!  �+-$� >� $''0./-�/ ���4�/# �(*1 �!-*(��� �/*����$)�/# �2*-'��
�*!!  �(�-& /A� �0 � /*� /# � '*2 - �� +-$� � $)� /# � �*)1 )/$*)�'� �*!!  �(�-& />� ��0. �� �4�  3� ..�
.0++'4>�� (�)��!*-��*)1 )/$*)�'��*!!  �$)�- �. .�!-*(��� �/*���� A��
�
�$"0- �RQ�B �,0$'$�-$0(�2$/#���$-/-�� ��!! �/$)"�2*-'��.0++'4

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('�

�

��

��

��
�	�

��
������

��

�� �

�� �

�� ��

��� ���� �



�
WX�

�# � �*)1 )/$*)�'� �*!!  � +-*�0� -� !�� .� �� +-*�0� -� '*..�  ,0�'� /*� �- �� �>� 2#$' � /# � �*).0( -�
"�$).��- ���\�\	A��# �- .0'/�$.���) /�"�$)�*!��- ���\	A��..0($)"�/#�/���$-/-�� �#�.��)� !! �/�*)�
/# �(�-& /�+-$� �!*-��*!!  >�/# - �$.���2 '!�- �"�$)��*).$./$)"�*!��\	>�2#$�#�$.��$./-$�0/ ��/*�/# �
�*).0( -A� �# � ��$-/-�� � +-*�0� -.� 2$''� �'.*� "�$)� !-*(� /# � #$"# -� +-$� � - � $1 �� !*-� /# $-�
+-*�0�/$*)>�#*2 1 -� $/� $.��/�/# � 3+ ). �*!�/# ��*)1 )/$*)�'��*!!  �+-*�0� -�- � $1$)"��� '*2 -�
+-$� �!*-�$/.�+-*�0�/$*)A�
�
�*).0( -� .0-+'0.�  ,0�'.� /# � �- �� ��*1 � /# � - .+ �/$1 � +-$� >� �*0)� ���4� /# � � (�)�� �0-1 >�
�)�� ( �.0- .� 2 '!�- � �''*��/ �� /*� /# � �*).0( -A� �-*�0� -� .0-+'0.� $.� ��'�0'�/ �� �.� /# � �- ��
� '*2�/# �- .+ �/$1 �+-$� >��*0)� ���4�/# �.0++'4��0-1 >�.$($'�-'4�( �.0-$)"�2 '!�- ��''*��/ ��
/*� /# � +-*�0� -� �)�� /# - �4� !�-( -� $)�*( A� �,0�/$*).� ��'�0'�/$)"� �*).0( -� �)�� +-*�0� -�
.0-+'0. .��- �/# - !*- ��.�!*''*2.@�
�

���� � �� � �����
���
� �

���� � �� � ��� ���
���
� �

���� � ���� � �����
���
� �

���� � ���� � � �����
���
� �

�
�# �.0(( ��+-*�0� -��)���*).0( -�.0-+'0. .��*)./$/0/ .�/# �/*/�'�2 '!�- �"�$)��.�.  )�$)�/# �
 ,0�'$/4@��
�

� � ��� � ��� � ��� � ��� �
�
�-*(�/# � ,0�/$*).�.0((�-$. ��� '*2>���� >����>����>���� >���� ���� >����� ����� ����� ����� �$.� ./$(�/ ��!*-�
�$!! - )/� ��$-/-�� � +-$� .>� /*� .  � /# �  3��/�  !! �/� *)� /*/�'� 2 '!�- � �)�� $)�*( � /*� !�-( -.A� �.�
( )/$*) ��$)�/# �$)/-*�0�/$*)>�/# - �$.�.*'1 ��!*-�/# � !! �/�*)�/*/�'�2 '!�- >��.�$)�- �. ��!�-( -�
$)�*( � $.�*)'4�� ) !$�$�'� $!� /*/�'�2 '!�- � $.�0)�!! �/ ��*-� $)�- �. �A��0-/# -(*- � /# � !! �/�*)�
$)�*( � /*� !�-( -.� $.� $)1 ./$"�/ �>� .$)� � /#$.� $.� /# �( �.0- �0. ���4���$-/-�� � /*�  1�'0�/ � /# �
.0�� ..�*!�/# �+-*"-�(A��
�



�
WY�

��� � ����� � �������
��� � ��� � ��� � ��� � ���� � ���� � ��

��� � ������� � �������
��� � ��� � �����
��� � ����� � �����
��� � ��� � ���� � ����

���� � � � ��� ���
�

�
���� � � � ��� �

���
�

���� � ��� � ��� ���
�

�
���� � ���� � �����

���
�

� � ���� � ���� � ���� � ����

�

�
RR� ,0�/$*).�2$/#�RR�0)&)*2).�/# - !*- �#�1 �/*�� ��*(+0/ �A��# ���$-/-�� �+-$� >���� >� $.�. /�
 3*" )*0.'4�$)�/# � ,0�/$*)�.4./ (>�/ ./$)"�/# �*0/�*( �2$/#�. 1 -�'�+-$� .�� /2  )�QAXV��)��
QAZA� � .0'/.� !*-� ��$-/-�� � +-$� .� 0)� -� QAXV� �*� )*/�(�& � . ). >� .$)� � /# � ��$-/-�� � +-$� � + -�
� !$)$/$*)�$.���*1 �/# �2*-'��(�-& /�+-$� >�!*0)��/*�� �QAXVA��# �.4./ (�*!� ,0�/$*).�$.�.*'1 ��
0.$)"� ��/'��E.� �0$'/B$)� )*)'$) �-� .*'1 ->� !.*'1 A� �# � - .0'/.� �- � .0((�-$. �� $)� /# � !*''*2$)"�
/��' >�!*-���^�QAQR>�( �)$)"�/#�/�/# ���$-/-�� �(�-& /�- +- . )/.�R[�*!�/# �2*-'��(�-& /A��#$.�
( �.0- � $.� �#*. )� .$)� � /#$.� $.� �++-*3$(�/ '4� /-0 � $)� /$( � *!� 2-$/$)"A� ���#� - .0'/� $)� ��/'���
- /0-).�/2*�.*'0/$*).>��0/�*)'4�*) �*!�/# �.*'0/$*).�(�& .� �*)*($��. ). A��# �.*'0/$*)�!*-� ��#�
1�'0 �*!���$.�.#*2)�$)�/��' �XA�
�
���' �X�I���/'���- .0'/.�!*-��$!! - )/���$-/-�� �+-$� .�

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('��+(&���%�.%�-"(',�"'���-%���

���������
	����������������
���������
� ��� ��!� ��"� ��"� ��"!� ��#�
� ��� ���������� ���������� �����!���� ����� ����� ����������
� �� ���������� ��������"� ������#"�� ������� !�� ������#!��
� �� ��!������� ��!�#�"��� ��!�#����� ��!�#������ ��!�#�����
� �� ��!������� ��!"�#!��� ��!## "��� ��"�������� ��!##�����
� ��� ���������� ���������� ������!��� ����������� ����������
� �� ���������� �����!#��� ����� ���� ������ ���� ����������
� �� ������� �� ���������� ������� �� �������#� � ����������
� �� ����� ���� ����� !"�� �����!�#�� �����!����� �����!����
	 �� ������� �� ���������� ���������� �������!��� ����������

 �� ����� ���� ������!��� ���������� ����������� ����������
� � ������ ��� ���������� ���������� ������� ��� ����������



�
WZ�

�

�# � 1�-$��' .� �- � � )*/ �� ' // -.�� � �>����)���>� 2#$�#� 2$''� � � 0. �� $)� /# � !*''*2$)"� "-�+#.A�

)�- �.$)"�/# ���$-/-�� �+-$� �!-*(�QAXV�/*�QAYQ�- .0'/.�$)���� �- �. �$)�/# ��*)1 )/$*)�'�+-$� �*!�
�*!!  ��)���)� $)�- �. � $)� /# �,0�)/$/4�� (�)� ��*!��*)1 )/$*)�'��*!!  A��# ��1 -�" �+-$� � !*-�
/# ���$-/-�� �+-*�0� -� $)�- �. >��.���- .0'/�*!� /# � $)�- �. ����$-/-�� �+-$� >�2#$�#� ' ��.�/*��)�
$)�- �. �$)���$-/-�� �+-*�0� -�.0-+'0.�*!�SAQTQS]RQBUBRAVWSV]RQBU�^�QAUWXX]RQBUA��# �!-  �/-�� �
+-*�0� -.� '*. � �)� $)�*( � *!� QAQRVVXSBQAQRVWSV� ^� BQAVT]RQBUA� 
/� $.� �' �-� /#�/� /# � !-  � /-�� �
+-*�0� -� '*..� $.� "- �/ -� /#�)� /# � "�$)� /*� ��$-/-�� � +-*�0� -.� �)�� *1 -�''� /#$.� /# - !*- �
�*)./$/0/ ���) /�'*..�/*�+-*�0� -.�$)�/# � �*)*(4A��*(+�-$)"�/# ���$-/-�� �+-*�0� -�$)�- �. �$)�
$)�*( �*!�QAUWXX]RQBU�2$/#� /# ���$-/-�� ��*).0( -� '*..� $)�.0-+'0.�*!�RAQ]RQBUBRAVWSV]RQBU�^� B
QAVWSV]RQBU>� /# � +-*�0� -� "�$).� �++-*3A� YT[� *!�2#�/� /# � �*).0( -� '*. .� !-*(� /# � ��$-/-�� �
+-$� �$)�- �. A��# �- .0'/�$.���/*/�'�2 '!�- �'*..�2# )�$)�- �.$)"�/# ���$-/-�� �+-$� �!-*(�QAXV�/*�
QAY�*!�QAQTRVVTBQAQTRVWS�^� BQAQYZ]RQBUA��#$' ���$-/-�� �+-*�0� -.�"�$)>��0 � /*� /# � $)�- �. ��
��$-/-�� �+-$� >�/# �*1 -�''� �*)*(4�'*. .A��
�

)�- �.$)"� /# � ��$-/-�� � +-$� � /*� QAZQ>� $)�*( � *!� !�-( -.� !0-/# -� $)�- �. �2#$' � /*/�'�2 '!�- �
�*)/$)0 .� /*� � �- �. A� �0 � /*� /# � +-$� � $)�- �. >� � (�)�� !*-� ��$-/-�� � �*!!  � � �- �. .>� �.�
2*0'��� � 3+ �/ ��!-*(���.$��(�-& /�( �#�)$.(.�*!�.0++'4��)��� (�)�A��.� 3� ..�.0++'4�!-*(�
/# ���$-/-�� ��*!!  �(�-& /�$.�"-*2$)">�/*/�'�.0++'4�$)�/# �!-  �(�-& /�$)�- �. .A��#$.�2$''���0. �
/# ��*)1 )/$*)�'��*!!  �+-$� �/*��-*+� 1 )�!0-/# ->�2#$�#�' ��.�/*�$)�- �. ��� (�)��$)�/# �!-  �
(�-& /A� �# � - .0'/� *!� $)�- �. ��  3� ..� .0++'4� $.� �� '*2 -� +-*�0� -� .0-+'0.� !*-� ��$-/-�� �
+-*�0� -.��-*++$)"�/*�SASURV]RQBUA��*/�'�2 '!�- ��*)/$)0 .�/*�� �- �. �!*-�#$"# -�1�'0 .�*!�/# �
��$-/-�� �+-$� A�
�
�# �(�-& /�( �#�)$.(.���)�� � 3+'�$) ���.�!*''*2.A��# )�/# ���$-/-�� �+-$� �$)�- �. .>� 3� ..�
.0++'4� !-*(� ��$-/-�� � +-*�0� -.� $)�- �. .� ���*-�$)"'4>� 2#$�#� +0.# .� /# � .0++'4� �0-1 � �E>� $)�
!$"0- �RQ>� !0-/# -�*0/A��-$� .� $)� /# � !-  �(�-& /�2$''��*)/$)0 �/*��-*+��.����*). ,0 )� >�2#$�#�
$)�- �. .��*).0( -�.0-+'0.�$)�/# �(�-& /�!*-��*)1 )/$*)�'��*!!  >�.$)� ��*)1 )/$*)�'�+-*�0� -.�
!�� � �� '*2 -� +-$� A� �-*�0� -� .0-+'0.� !*-� �*)1 )/$*)�'� +-*�0� -.� �-*+� �.� �� - .0'/� /*� /#$.A�
��$-/-�� ��*).0( -�.0-+'0.�$.�./-$�/'4�� �- �.$)"��.�2�.� 3+ �/ �>�.$)� ��*).0( -.��*)/$)0 �/*�
!�� � �� #$"# -� ��$-/-�� � +-$� A� �# � /2*� (�$)� 1�-$��' .� *!� $)/ - ./� �- � /# � /*/�'� 2 '!�- � �)��
+-*�0� -� .0-+'0.� !*-� ��$-/-�� � +-*�0� -.>� ( �.0-$)"� /# $-� $)�*( A� 
/� $.� .  )� /#�/� $)�*( � /*�
+-*�0� -.��//�$).�$/.�(�3$(0(�2# )�/# ���$-/-�� �+-$� � ,0�'.�QAYXVA���*1 �/#$.�1�'0 >�� (�)��
!*-���$-/-�� � $.� � �- �. �� .$")$!$��)/'4>� �0 � /*�#$"#�+-$� .>� �)�� $)�*( � /# - !*- �� �- �. .� �.�
/**�(0�#� �*!!  � $.� .*'�� �.�  3� ..� .0++'4A� �.�( )/$*) �>� /*/�'�2 '!�- � $.� � �- �.$)"� !*-�  1 -4�



�
XQ�

$)�- �. � $)� /# ���$-/-�� �+-$� A� �-*(� /#$.� $/� ��)�� � �*)�'0� �>� /#�/� /# �(�-"$)�'$. ����$-/-�� �
+-*�0� -.�(�3$($. � /# $-� $)�*( � �/� �� ��$-/-�� � +-$� � *!� QAYXV>� �0/� *+ -�/$)"� �/� /#$.� +-$� � $.�
�*./'4� /*� /# �  �*)*(4� �.� ��2#*' >� $''0./-�/ �� �4� �� �-*+� $)� /*/�'�2 '!�- A� �# � !*''*2$)"� !$"0- �
.#*2�#*2�/# �$)�*( �*!�!�-( -.��)��/*/�'�2 '!�- �� + )��*)�/# ���$-/-�� �+-$� A�
�
�$"0- �RR�B�� '!�- ��)��$)�*( ��$./-$�0/$*)��.���!0)�/$*)�*!�/# ���$-/-�� �+-$� �

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('8�.,"' ���-%���

�

�# �' !/�"-�+#�$''0./-�/ .��#�)" .�$)�!�-( -.E�$)�*( �K
L>�*)�/# �1 -/$��'��3$.��"�$)./��#�)" .�$)�
/# � ��$-/-�� � +-$� � K�L� *)� /# � #*-$5*)/�'� �3$.A� �.� .#*2)>� !�-( -.E� $)�*( � $.� $)�- �.$)"� $)� /# �
��$-/-�� �+-$� �0)/$'� /# �+-$� � ,0�'.�QAYXV>��.�2�.� !*0)�� $)� /# �)0( -$��'�*0/�*( A��$($'�-'4>�
/# �-$"#/�"-�+#�� +$�/.��#�)" .�$)�/*/�'�2 '!�- �K�L�!*-��#�)" .�$)�/# ���$-/-�� �+-$� �K�LA�
/���)�
� �.  )�/#�/�/*/�'�2 '!�- �$.���� �- �.$)"�!0)�/$*)�*!�/# ���$-/-�� �+-$� ?�( �)$)"�/#�/�/# �#$"# -�
/# ���$-/-�� �+-$� �/# �'*2 -�$.�/*/�'�.0-+'0.��.�2�.�!*0)��� !*- A��# �(*� '�$.���'$�-�/ ��2$/#�
/# ��..0(+/$*)�/#�/�/# ���$-/-�� �(�-& /�*)'4����*0)/.�!*-�R[�*!�/# �/*/�'��*!!  �(�-& />�$A A���
 ,0�'.�QAQRA�
)�/# �!*''*2$)"�T��!$"0- �!�-( -.E�$)�*( �$.�.#*2)��.���!0)�/$*)�*!�/# �!-��/$*)���
�)��/# ���$-/-�� �+-$� ��>�/*�$)1 ./$"�/ �/# � !! �/�*!��*/#�0)&)*2)�1�-$��' .A��
�
�
�
�
�
�
�
�

0.74 0.76 0.78 0.8 0.82 0.84 0.86 0.88 0.9 0.92
0.0315

0.0315

0.0315

0.0315

0.0315

0.0315

0.0315

0.0316

0.0316
W for different values of Z (a = 0.01)

Z

W

���	 ���� ��� �� ��� ��	 ��� �� ��� ����
��


���

���

��

���

�

���

���

���
�����	 ��������������������������������������

�

�



�
XR�

�$"0- �RS�B��$./-$�0/$*)�*!�!�-( -�$)�*( �� + )�$)"�*)����)����

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('8�.,"' ���-%���

�
�# �!$"0- �$''0./-�/ .�/#�/�!�-( -�$)�*( �$.�./-$�/'4�$)�- �.$)"�$)��A��0-/# -(*- �!�-( -�$)�*( �
$.����*)��1 �!0)�/$*)�*!�/# ���$-/-�� �+-$� A��# )�/# ���$-/-�� �+-$� �$)�- �. .>�!�-( -�$)�*( �
2$''� $)�- �. �/*���� -/�$)�+*$)/��!/ -�2#$�#�$/� $.���� �'$)$)"�!0)�/$*)�*!��A��# �(�")$/0� �*!�/# �
�*)��1 ) ..�$)�/# �!0)�/$*)��++ �-.�/*�� �"- �/ -�!*-�'�-" -�1�'0 .�*!��>�$A A�2# )�/# ���$-/-�� �
(�-& /�$.��$"" -A��# �!$"0- �*)'4�.#*2.�1�'0 .�*!���� /2  )�QAXV��)��QAZVA��.�!*0)�� �-'$ ->�/# �
- "0'�-�+-$� �2$/#*0/���$-/-�� �� $)"�+- . )/�2�.�QAXVA���'*2 -���$-/-�� �+-$� �/#�)�/#$.�1�'0 �
2*0'�� )*/� (�& � . ). � $)� /#$.� . //$)">� .$)� � /# � ��$-/-�� � +-$� � $.� �'2�4.�  ,0�'� *-� ��*1 � /# �
- "0'�-� �*!!  � +-$� A� �0-/# -(*- ���$.� .#*2)� $)� /# � $)/ -1�'� Q[� /*� RQ[� (�-& /� .$5 A� �*��4�
��$-/-�� �$.��-"0 ��/*����*0)/�!*-��++-*3$(�/ '4�R[�*!�/# ��*!!  �(�-& /?�/# - !*- �$/�. �(.��)�
�++-*+-$�/ � ( �.0- � /*� $)1 ./$"�/ � )0(� -.� 0+� /*� RQ[� !*-� /# � /$( � � $)"A� �� .$($'�-� !$"0- �
$''0./-�/$)"� /# �  !! �/� *!����)����*)� /*/�'�2 '!�- � $.� .#*2)� $)� �++ )�$3� UA� 
)� /# � �++ )�$3� $/� $.�
$''0./-�/ ��/#�/� /*/�'�2 '!�- � $)�- �. .��.� /# ���$-/-�� �(�-& /�.$5 � $)�- �. .��)��� �- �. .��.�
/# � ��$-/-�� �+-$� � $)�- �. A� �#$.� $)�$��/ .� /#�/� /*/�'�2 '!�- � $.� *+/$($. ��2# )� /# � ��$-/-�� �
(�-& /�$.�'�-" ��)��/# ���$-/-�� �+-$� �& +/� ,0�'�/*�/# �+-$� �*!�- "0'�-��*!!  A��#$.�- .0'/�$.�)*/�
- �'$./$��#*2 1 ->��.�/# ���$-/-�� �+-$� �2$''��'2�4.�� ���*1 �/# ��*)1 )/$*)�'�+-$� >��0 �/*�/# �
��$-/-�� � +- ($0(A� 
)�- �.$)"� .�' .� �/� /# � �*)1 )/$*)�'� +-$� �2$''� *!� �*0-. � $)�- �. �2 '!�- >�
�0/�/#$.�2$''�)*/�� ���- .0'/�*!���$-/-�� A�
�

�
����

����
���


����
���

���	
���

���	
��

��	
�

��	

�

��	

�

��	

�

��	

�

��	

����ï�

�

������������������������������������

�

��
��
��
�
��
���
��
�
�



�
XS�

�# � !*''*2$)"� �*)�'0.$*)� ��)� � � (�� � !-*(� /# � �)�'4.$.A� 
)� /# � ��. � *!� ��$-/-�� � #�1$)"� )*�
$(+��/� *)� /# � " ) -�'� +-$� � ' 1 '� *!� �*!!  >� �0 � /*� $/.� -�/# -� .(�''� .#�- � *!� /# � /*/�'� �*!!  �
(�-& />���$-/-�� �- .0'/.� $)���) /� '*..� /*��*).0( -.>��0/���"�$)� /*���$-/-�� �+-*�0� -.A��.� /# �
�*).0( -� '*..�  3�  �.� /# � +-*�0� -� "�$)>� /# - � $.� �� /*/�'� 2 '!�- � '*..� !-*(� $)/-*�0�$)"�
��$-/-�� >�2# )���$-/-�� �#�.�)*�$(+��/�*)�/# �" ) -�'�+-$� �' 1 '�*!��*!!  A��
�

)�/# ���. �2# - �/# ���$-/-�� �1*'0( �$.�'�-" � )*0"#�/*�#�1 ��)�$(+��/�*)�/# �" ) -�'�+-$� �
' 1 '�*!��*!!  >���$-/-�� �+-*�0� -.�"�$)��4�+-*�0�$)"�(*- ��/���#$"# -�+-$� >� 1 )�/#*0"#�!��$)"�
#$"# -� +-*�0�/$*)� �*./.A� �)� /# � */# -� #�)�>� +-*�0� -.� $)� /# � �*)1 )/$*)�'� (�-& /� '*. � �4�
+-*�0�$)"� ' ..� /*� �� '*2 -� +-$� >�  1 )� /#*0"#� !��$)"� '*2 -� �*./� *!� +-*�0�/$*)A� �-$�$)"� �/� /# �
*+/$(�'� ��$-/-�� � +-$� >� /# � $)�- �. � $)� ��$-/-�� � +-*�0� -� $)�*( � $.� ' ..� /#�)� /# � '*..� /*�
��$-/-�� ��*).0( -.A��#$.�$)�$��/ .�/#�/�/# ���$-/-�� �.*'0/$*)�$.�$) !!$�$ )/�!*-��*).0( -.�/#�/�
2�)/� /*� .0++*-/� +**-� +-*�0� -.A� �� (*- �  !!$�$ )/� �'/ -)�/$1 � 2*0'�� � � !*-� /# � �*).0( -� /*�
/-�).! -� (*) 4� �$- �/'4� /*� /# � +-*�0� ->� /*� 0. � $)� � // -� +-*�0�/$*)� !��$'$/$ .� �)�� .*�$�'�
� 1 '*+( )/A� �*).0( -.� $)� /# � ��$-/-�� �(�-& /� !�� � �� '*..� /#�/� $.� '�-" -� /#�)� /# � �*).0( -�
.0-+'0.� $)� /# � !-  �(�-& />�2#$�#� - .0'/.� $)� �� ) /� '*..� /*� �*).0( -.A� � �*/�'�2 '!�- � !�''.� �.� ��
- .0'/�*!���$-/-�� >��)��$/���)�# - �4�� ��*)�'0� ��!-*(�/# �(*� '�/#�/���$-/-�� �$.�.#*2)�/*�� �
$) !!$�$ )/�!-*(���.*�$*B �*)*($��+ -.+ �/$1 A���!$)�'�!��/�$.�/#�/�+-$�$)"���$-/-�� �/**�#$"#�2$''�
 1 )�- .0'/�$)���'*..�/*���$-/-�� �+-*�0� -.>��.�/# �#$"#�+-$� �- .0'/.�$)���.$")$!$��)/�� �- �. �$)�
/# � �(*0)/� *!� ��$-/-�� � � (�)� �>� �)�� # - �4� �� .$")$!$��)/� $)�- �. � $)� .0++'4� $)� /# � !-  �
(�-& />���0.$)"�/# �(�-& /�+-$� �/*�!�''�# �1$'4>��)��# - �4�/# ��1 -�" �+-$� �/*�!�''A��.�(*./�*!�
/# ���$-/-�� �+-*�0�/$*)�$.�.*'��$)�/# �!-  �(�-& />���$-/-�� �+-*�0� -.�2$''�'*. �!-*(�/# �#$"#�
+-$� A�
�
�# �(*� '� �)�'4. �� $.� �0$'/� *)� /# � �..0(+/$*)� /#�/� /# � � (�)�� �0-1 � ./�4.� 0)�#�)" �� !-*(�
$)/-*�0�$)"� ��$-/-�� A� 	*2 1 ->� ��$-/-�� � �*0'�� �'.*� � � �..0( �� /*� - .0'/� $)� �� .#$!/� $)� /# �
� (�)���0-1 A��) �- �.*)�2#4�$/�($"#/�.#$!/�/*�/# �-$"#/>�!*-� 3�(+' >��*0'��� �/#�/��*).0( -.�
� (�)��(*- ��*!!  �2# )���$-/-�� �$.� $)/-*�0� �A��#$.���)�� � $(�"$) �>��0/�/*���1 -4� '$($/ ��
 3/ )/>��.�(*./���$-/-�� �� (�)��+-*���'4�2$''��*( �!-*(��*).0( -.��'- ��4��*).0($)"��*!!  �
�)��/# - !*- �.0�./$/0/$)"�!-*(�- "0'�-��*!!  �/*���$-/-�� ��*!!  A� 
/��*0'��� ��-"0 �>��.� $/�2�.�
!*0)��$)�/# �'$/ -�/0- �- 1$ 2>�/#�/�.*( ��*).0( -.�- "�-��/# ���$-/-�� �+-*�0�/��.���. +�-�/ �
+-*�0�/�!*-�2#$�#�/# 4��- �2$''$)"�/*�+�4��)�$)�- �. ��+-$� A��#$.�2*0'��.#$!/�/# �� (�)���0-1 >�
�0/� �0 � /*� /# � '$($/ �� � (�)�� !*-� ��$-/-�� � /# � .#$!/� $.� '$& 2$. � �..0( �� /*� � � '$($/ �A�
�0-/# -(*- >� � (�)�� !*-� - "0'�-� �*!!  � �)�� � (�)�� !*-� ��$-/-�� � �*!!  � $.� )*/� ) � ..�-$'4�
 ,0�'A��.��-"0 �� $)�. �/$*)�VASAT>�� (�)��!*-��*).0( -.��04$)"���$-/-�� ���)�� ��-"0 ��/*�� �



�
XT�

(*- �$) '�./$��/#�)�� (�)��!*-��*).0( -.��04$)"�- "0'�-��*!!  >�( �)$)"�/#�/�/# 4��- �2$''$)"�
/*� +�4� �� #$"# -� +-$� � � !*- � .0�./$/0/$)"� /*� �)*/# -� +-*�0�/A� �#$.� $.� )*/� $)�*-+*-�/ �� $)� /# �
.$(+' �(*� '� +- . )/ �� ��*1 A� 
!� /# - � �- � �$!! - )� .� $)�  '�./$�$/4� *!� � (�)�� $/�2$''� ��0. � ��
- �0�/$*)� $)� /# � !*0)�� (�-& /� �$./*-/$*).A� �#$.� $.� �0 � /*� /# � !��/>� /#�/� � (�)�� 2$''� � � ' ..�
. ).$/$1 � /*� +-$� � �#�)" .>� - .0'/$)"� $)� �� .(�'' -�  3� ..� .0++'4� �4� ��$-/-�� � +-*�0� -.� �)��
/# - �4���� �- �. ���#�)" �$)�/# �- "0'�-��*!!  �+-$� A��
�.� ( )/$*) �� $)� �#�+/ -� U>� ��$-/-�� � +-*�0� -.� ��)� � � �-"0 �� /*� � � ' ..�  !!$�$ )/� /#�)�
�*)1 )/$*)�'�+-*�0� -.>�2#$�#�$)�- �. .�/# $-�(�-"$)�'��*./.A��.�!*0)��$)�/# �'$/ -�/0- �- 1$ 2>�
�)�  (+$-$��'� ./0�4� $)�$��/ �� /#�/� .(�''B.��' � !�-( -.� �*� )*/� 0. � /# $-� !0''� ��+��$/4� �)�� �- �
/# - !*- � )*/�  !!$�$ )/A� 
)� /#$.� ��. � �*./.� /*� ��$-/-�� � +-*�0� -.� 2$''� � � '�-" -� �)�� +-*���'4�
��0. � �)�  1 )� '�-" -� '*..� *!�  !!$�$ )�4� �4� .0++*-/$)"� (�-"$)�'$. �� +-*�0� -.A� �0-/# -(*- >�
��$-/-�� � +-*�0� -.�  )"�" � $)�  3/-�� �*./.� !-*(� � -/$!$��/$*)� !  .� �)�� - ,0$- ( )/.� !*-�
+-*�0�/$*)� ./�)��-�.>� #*2 1 -� /# - � 2�.� �'.*� !*0)�� /*� � � '*2 -� ,0�'$/4� �*./>� �0 � /*� /# �
($)$(0(� +-$� A� �# /# -� �*./.� �- � $)�- �. �� *-� � �- �. �� !*-� /# � ��$-/-�� � +-*�0� -� ��)�
/# - !*- �)*/�� �� / -($) ��!*-�.0- >��# ��*./��$!! - )� �$.�)*/�$)�*-+*-�/ ��$)�/# �(*� '>��0/�$!�
/# �- .0'/� $.� $)�- �. ���*./>�2#$�#�2 � !$)�� /# �(*- �+*..$�' � /#�)� '*2 - ���*./>� /# ��$./*-/$*)�
2$''�� �'�-" -�/#�)�$)�$��/ ����*1 A��
�

/�2�.�!*0)��#*2�+-$�$)"���$-/-�� �/**�#$"#>���)���0. ���'*..�/*���$-/-�� �+-*�0� -.A���&$)"�/#$.�
*�. -1�/$*)���./ +�!0-/# ->�$/��*0'��� �$(�"$) ��/#�/�+-$�$)"�/**�#$"#�*-���$-/-�� �� �*($)"�/**�
'�-" >��*0'���!! �/�/# �" ) -�'�+-$� �' 1 '�# �1$'4>�#4+*/# /$��''4�- .0'/$)"�$)�/# ��1 -�" �+-$� �!*-�
��$-/-�� � +-*�0� -.� !�''$)"� � '*2� /# � $)$/$�'� +-$� � ' 1 '� *!� �*!!  � $)� /# � !-  � (�-& /A� �#$.�
#4+*/# /$��'�(*� '�$.�+- . )/ ��$)�!$"0- �RTA�
/�$.��0$'/�*)�/# ��..0(+/$*)�/#�/���$-/-�� �$.�'�-" �
 )*0"#� /*� �!! �/� /# � " ) -�'� +-$� � ' 1 '� *!� �*!!  >� �)��  $/# -� /# � ��$-/-�� � +-$� � � $)"� -�$. ��
 )*0"#�*-���$-/-�� �� �*($)"�'�-" � )*0"#�/*��!! �/�/# �+-$� �' 1 '� 3/ ).$1 '4A��-*(�/# �!$"0- �
$/�.#*2.�/#�/�/# ���$-/-�� �+-*�0� -�2$''�'*. ��- ��
\��$)./ ���*!�"�$)$)"��- ���\�\���.�2�.�/# �
��. � $)� !$"0- � ZA� �#$.�2$''� - .0'/� $)� ��2 '!�- � '*..� /*� �''� +-*�0� -.>� 2$/#� �)� 0)$)/ )� ��  !! �/�
2*-&$)"�$)�/# �*++*.$/ ��$- �/$*)�*!�/# ���/0�'�.*�$�'�./-�/ "4A��
�
�
�
�
�
�
�



XU�

�$"0- �RT�B���#4+*/# /$��'� ,0$'$�-$0(�(*� '�

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('

�
 �-)$)"� !-*(� �#�+/ -� U>� /#�/� (�)4� ��$-/-�� � +-*�0� -.� ��)� *)'4� . ''� *)� �1 -�" � TQ[� *!�
��$-/-�� >�.*( ��.�'$//' ��.�RQ[>�/# - �$.�/# �-$.&�/#�/�/# �'*2 -�+-$� �$)�/# ��*)1 )/$*)�'��*!!  �
(�-& />�2$''��!! �/�/# . �+-*�0� -.� 1 )�(*- �/#�)�!$-./��..0( ���)��(*- �/#�)�$''0./-�/ ���4�
/# ��1 -�" �+-$� � $)� /# �"-�+#A��1$� )� �*!�  �-'4� )/-�)/.� �*)/-*''$)"� /# ���$-/-�� �(�-& />� $)�
�#�+/ -�U>��.�2 ''��.�- /�$' -.��*)/-*''$)"��)�$)�- �.$)"��(*0)/�*!�/# �(�-& />��'.*�$)�$��/ .�/#�/�
/# - �($"#/� 3$./�0)!�$-��$./-$�0/$*)�*!���$-/-�� �1*'0( .�/#�/���)�� �.*'��� /2  )�+-*�0� -.A�
�*(�$)$)"� /#$.� &)*2' �" � 2$/#� /# � #4+*/# /$��'� (*� '>� $/� �*0'�� � � $)/ - ./$)"� !*-� !0-/# -�
- . �-�#�/*�$)1 ./$"�/ �/# �.+- ���$)�/# ���$-/-�� �1*'0( �.#�- �*!�/*/�'�.�' .��4�+-*�0� -.A��#$.�
2*0'��- ,0$- ���/#*-*0"#� (+$-$��'�./0�4�*!���'�-" ��(*0)/�*!���$-/-�� �+-*�0� -.>�2#$�#�$.�*0/�
*!� /# � .�*+ � *!� /#$.� /# .$.A� �*-� )*2� #*2 1 ->� $/� .  (.� - �.*)��' � /*� �*)�'0� � /#�/� /#$.�
#4+*/# /$��'�  3�(+' � 2$''� )*/� *��0->� �0 � /*� /# �  (+$-$��''4� !*0)�� .(�''� (�-& /� .#�- � *!� /# �
��$-/-�� �(�-& /A�
�

>1819������,�'&����,'*�(*!��+�
�


)� /#$.� . �/$*)� /# � $)/-*�0�/$*)� *!� /# � ��$-/-�� � +-$� � 2$''� � � �)�'4. �� !-*(� �)� $)/ -)�/$*)�'�
 �*)*($�.�+ -.+ �/$1 A��-�� �$.���(�$)�!��/*-�$)�/# ��*!!  �$)�0./-4�.$)� ��++-*3$(�/ '4�SHT�*!�
�''��*!!  �+-*�0� ��$.� 3+*-/ ���)���*).0( ��$)����$!! - )/��*0)/-4A��# ��*)�$/$*).�!*-�/-�� ��- �
/# - !*- ��)�$(+*-/�)/�� / -($)�)/�*!�/# ��(*0)/�*!��*!!  �� (�)� ���)��2*-'���*!!  �+-$� .A�

)/-*�0�$)"���--$ -.�/*�/-�� >�!*-� 3�(+' �$)�/# �!*-(�*!���/�-$!!>�2$''�- .0'/�$)�� �- �. ��� (�)�>�
'*2 -�+-*�0�/$*)��)��'*2 -�+-$� .A��.�( )/$*) ����$-/-�� �$.��-"0 ��/*�� ��)�'*"*0.�/*���/�-$!!>�

�� ��
�� � �����


�

��

	�

��

��

��
��

�� ��

�� �

�� �



�
XV�

�0/�2$/#�+-*!$/�� $)"��$./-$�0/ ��/*�/# �+-*�0� -�$)./ ���*!�/# �"*1 -)( )/��)��(�)4�/# - !*- �
�-"0 � ��$-/-�� � /*� � � $) !!$�$ )/� !-*(� �)�  �*)*($�� + -.+ �/$1 A� �# � �$(� *!� $)/-*�0�$)"� /# �
��$-/-�� � +- ($0(� �)�� ($)$(0(� +-$� � $.� /*� $(+-*1 � �*)�$/$*).� !*-� +**-� *-� (�-"$)�'$. ��
+-*�0� -.A��) �2�4�/*�( �.0- �$!���$-/-�� �$.��*$)"���"**��%*���/�/#$.�$.�/*�$)1 ./$"�/ �#*2�/# �
+-$� �*!��*!!  ��!! �/.�!��/*-�+-$� .A�
�
�/'3���,'*�%'��$�!&���	��#+� �*3� $!&�+�,,!&���

�

�� ��.$��(*� '� *!/ )� - ! -- �� /*� $)� $)/ -)�/$*)�'� /-�� � /# *-4� $.� �� /2*B!��/*-� 	 �&.�# -B�#'$)�
 �*)*(4>� 2$/#� /2*� �*0)/-$ .>� /2*� +-*�0�/.� �)�� /2*� !��/*-.� *!� +-*�0�/$*)A� �#$.� (*� '� $.� �)�
 3/ ).$*)� *!� /# � ./�)��-�� �$��-�$�)� (*� '� /#�/�  3+'�$).� /-�� � �.� �� - .0'/� *!� �$!! - )� .� $)�
+-*�0�/$1$/4A�	 �&.�# -B�#'$)�#*2 1 -� 3+'�$).�/# ���.$.�*!�/-�� ��.���- .0'/�*!��*/#��$!! - )� .�
$)� +-*�0�/$1$/4� �)�� �$!! - )� .� $)� �*0)/-$ .� - .*0-� .� K�-0"(�)� ��0'>� SQQWLA� �# �(*� '� #�.�
�  )� �-$/$�$. �� !*-� $/.� .$(+'$�$/4� �)��0)- �'$./$�� �..0(+/$*).A� �# � �..0(+/$*).�0)� -'4$)"� /# �
(*� '� �- � $� )/$��'� +-*�0�/$*)� / �#)*'*"$ .>� �*)./�)/� - /0-).� /*� .��' � $)� +-*�0�/$*)� *0/+0/>�
/ �#)*'*"$ .�0. ��$)�+-*�0�/$*)��$!! -�� /2  )�"**�.>�'��*0-��)����+$/�'�(*�$'$/4�2$/#$)��0/�)*/�
� /2  )��*0)/-$ .��)��+ -! �/�$)/ -)�'��*(+ /$/$*)A���. ��*)�/# . ��..0(+/$*).�/# 4�!$)��/#�/�
/# � �*0)/-4� /#�/� $.� ��0)��)/� $)� �� � -/�$)� !��/*-� *!� +-*�0�/$*)� 2$''�  3+*-/� /# � "**�� 2#*. �
+-*�0�/$*)� $.� $)/ ).$1 � $)� /#�/� !��/*-� K�-0"(�)� ��0'>� SQQWLA� �*).$� -� /2*� �*0)/-$ .>� �� #*( �
�*0)/-4��)����!*- $")��*0)/-4>�2#$�#�$.�'��*0-��)��'�)����0)��)/�- .+ �/$1 '4A�
!�/# - ��- �/2*�
"**�.>� /# � '��*0-B$)/ ).$1 � "**�� �� �)�� /# � '�)�B$)/ ).$1 � "**�� �>� *+ )$)"� 0+� !*-� /-�� � 2$''�
- .0'/�$)�/# �#*( ��*0)/-4� 3+*-/$)"��>�.$)� �/#$.�+-*�0�/�$.�'��*0-B$)/ ).$1 ��)��/# ��*0)/-4�$.�
'��*0-B��0)��)/A� 
)� /#$.� ��.$�� 	 �&.�# -B�#'$)� . //$)">� �'.*� &)*2)� �.� /# � S3S3S� (*� '>� /# �
 !! �/�!-*(��)�$)�- �. �$)�/# �- '�/$1 �+-$� �*!�"**�.�*)�/# �!��/*-�+-$� .��)��$)+0/��#*$� .���)�
� ��)�'4. �A��#$.�$.��*) �$)�/# �!*''*2$)"�!$"0- A��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



XW�

�$"0- �RU�B��!! �/�*)�!��/*-�+-$� .�$)���	B��. //$)"�

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('��+(&�C�+. &�'���.%8�HFFLD�

�
�# ��B�0-1 �.#*2.�/# �'�)�H'��*0-�-�/$*��#*$� .�$)�+-*�0�/$*)�*!��>�2#$' �/# ��B�0-1 �.#*2.�/# �
.�( �-�/$*��#*$� .�!*-�/# �+-*�0�/$*)�*!��A��.�$''0./-�/ ��$)�/# �!$"0- >���+-*�0�/$*)�0. .���#$"# -�
'�)�H'��*0-� -�/$*� !*-� �)4� "$1 )�1�'0 � *!� !��/*-� +-$� .� �)���� $.� /#0.� �� %�'�="'-�',"/��"**�A� �# �
- '�/$*).#$+�� /2  )�!��/*-�+-$� .��)��/# �2�" H- )/�'�-�/$*�$.�$''0./-�/ ��$)�/# �!$"0- ��.�/# ����
�0-1 A� �0 � /*� /# � !��/� /#�/� *) � "**�� $.� '��*0-B$)/ ).$1 � �)�� /# � */# -� "**�� $.� '�)�B$)/ ).$1 �
/# - �$.���*) �/*�*) �- '�/$*).#$+�� /2  )�/# �!��/*-�+-$� �-�/$*��)��/# �- '�/$1 �+-$� �*!��A��
�
�)�'4.$)"� /# �  !! �/� *)� $)�*( � � + )�.� *)� /# �  !! �/� *!� "**�.� +-$� .� *)� $)+0/� �#*$� .A� �# �
$)�- �. � $)� /# �+-$� �*!���- .0'/.� $)��� '*2 -�- '�/$1 �+-$� �*!���� �- �. .>��.�.  )�*)� /# �(*1 �
!-*(������/*�

���
���

�*)�/# �����0-1 A��# �� �- �. �$)�/# �+-$� �-�/$*�( �).�/#�/�/# �2�" �/*�- )/�'�-�/ �

� �'$) .� .$)� � �� $.� '�)�� $)/ ).$1 A� �# )� /# � - )/�'� -�/ � $)�- �. .� - '�/$1 � /*� /# � 2�" � -�/ >�
� (�)��!*-���+$/�'�2$''�� �- �. >�'*2 -$)"�/# �-�/$*.����� ��)��

��
��
A��#$.�$.�.#*2)��4�/# �(*1 ( )/�

/*� /# � ' !/�*!� /# � '�)��/*� '��*0-�-�/$*.� !*-����)���A��# )�2�" .�� �- �. �- '�/$1 � /*� /# �- )/�'�
-�/ >� /# � '�)�B'��*0-� -�/$*� � �- �. .� �*). ,0 )/'4A� �#$.� 2$''� $)�  !! �/� '*2 -� /# � +0-�#�.$)"�
+*2 -�*!�2*-& -.��)��-�$. �/# �+0-�#�.$)"�+*2 -�*!�'�)�*2) -.A��-*(�/#$.�/# *- /$��'� 3�(+' �
$/���)�/# - !*- �� ��-"0 ��/#�/�-�$.$)"�/# �+-$� �*!��*!!  >�2$''�$)�- �. �/# �+0-�#�.$)"�+*2 -�*!�
/# ���0)��)/�!��/*->� $/# -�'�)�*2) -.�*-�2*-& -.�� + )�$)"�*)�/# ���0)��)� A��
�
�
�

�� � �

������������
������
������

�
� �

��
�� �

��
��

��

��
�� �

�� �
�� ��

�� �
�� � �

��
�� �

�� �
�� � �

��
�� �

�������	����������
����

������������������
����

����

����



�
XX�

� *��3���,'*�%'��$�6�, �������,�'���&�!&�*��+��!&�, ���'�����(*!����

�
�# � ��*1 � ( )/$*) �� $.� �� 1 -4� .$(+' � (*� '� *!� /# � - .0'/� *!� /-�� � � /2  )� /2*� �*0)/-$ .>�
+-*�0�$)"�/# �.�( �/2*�+-*�0�/.>��0/�2$/#��$!! - )/�+-*�0�/$1$/4��)��- .*0-� .A�
)�/#$.�. //$)"�
�)�$)�- �. �$)�/# ��*!!  �+-$� �2$''�� ) !$/�/# �.(�''B.��' �!�-( ->�2# )��*!!  �$.���'�)�B$)/ ).$1 �
"**�A�
)�/#$.�. �/$*)�2 �� 1 '*+���/#-  B!��/*-�(*� '�/*� 3+'�$)�/# � !! �/.�*!��)�$)�- �. �$)�/# �
�*!!  � +-$� >� �++'4$)"� �� .$(+' �  �*)*($�� (*� '� /*� /# � +- . )/� +-*�' (� ./�/ ( )/A� �$-./>� 2 �
�$.�0..� /# �(*� '� $)/0$/$1 '4>� �)�� /# )� ��(�/# (�/$��'�(*� '� $.� +- . )/ �� /*� $)1 ./$"�/ � /# �
� -/�$)� !! �/.A��
�
�*).$� -� �)�  �*)*(4�2$/#� /#-  � !��/*-.� *!� +-*�0�/$*)>� )�( '4� '�)�� K/ --�>� �L>� '��*0-� KL� �)��
��+$/�'�K�LA��)���)��'��*0-�$.�. '!B 3+'�)�/*-4>�2#$' ���+$/�'���)�� �� !$) ��$)��$!! - )/�2�4.A�
)�
/#$.� . //$)">� ��+$/�'� $.� � !$) �� �.� +-*�0�/$*)�  ,0$+( )/>� $)1 ./( )/.>� �0$'�$)".>� ! -/$'$. -� �)��
*/# -�.$($'�-�!��/*-.�$)�+-*�0�/$*)A�
)��*)/-�./�/*�/# �	 �&.�# -B�#'$)�. //$)">���+$/�'�$.�(*�$' �
� /2  )� �*0)/-$ .A� �# - � �- � /#-  � . �/*-.� *!� +-*�0�/$*)>� �-��$/$*)�'� �"-$�0'/0- � K�L>� �*!!  �
+-*�0�/$*)�K�L��)����)0!��/0-$)"�K�LA��-��$/$*)�'��"-$�0'/0- �$.�� !$) ���.�"-*2$)"��-*+.��)��
'$1 ./*�&�/#�/�$.�)*/� 3+*-/ ���)��/# - !*- ��*).0( ��$)�/# �+-*�0�$)"��*0)/-4A��$($'�-'4�/# - �
�- � /#-  � !��/*-�+-$� .� - '�/ �� /*� /# � !��/*-.�*!�+-*�0�/$*)A��# �- /0-)�*)� '�)�� $.�"$1 )��4� /# �
- )/�'� -�/ � �)�� � )*/ ���>� '��*0-� $.� +�$�� /# �2�" � -�/ ��>� �)�� �*./� *!� ��+$/�'� $.� "$1 )� �4� /# �
$)/ - ./�-�/ ��A��
�
�# � /#-  � . �/*-.� �$!! -� $)� /# � +-*�0�/$*)� *!� "**�.>� �.� /# 4� 0. � �� �$!! - )/� �*(�$)�/$*)� *!�
+-*�0�/$*)� !��/*-.A� �*� +-*�0� � /-��$/$*)�'� �"-$�0'/0- >� '�)�� �)�� '��*0-� $.� )  � �A� �$)� � /#$.�
+-*�0�/$*)� $.� .(�''B.��' �>� $/� $.� �..0( �� /#�/� /# - � $.� )*� .$")$!$��)/� 0. � *!� ��+$/�'� $)� /# �
+-*�0�/$*)>� .0�#� �.�(��#$) .>� + ./$�$� .� *-� */# -� $)1 ./( )/.A� � �# . � �"-$�0'/0-�'� "**�.� �- �
(�$)'4� +-*�0� �� �4� /# � #�)�� *!� !�($'4�( (� -.�2$/#*0/� �..$./�)� � *!� � 1 '*+ �� +-*�0�/$*)�
/ �#)*'*"$ .A� 
)� /# � +-*�0�/$*)� *!� (�)0!��/0-$)"� "**�.� /# � (�$)� !��/*-.� *!� +-*�0�/$*)� �- �
'��*0-��)����+$/�'>�.$)� �/#$.�+-*�0�/$*)�#�.���!�-�(*- �� 1 '*+ ��/ �#)*'*"4�*!�+-*�0�/$*)��)��
0. .�)*�'�)���0/���+$/�'�$)�/# �!*-(�*!��0$'�$)".�$)�./ ��A��# �+-*�0�/$*)�*!��*!!  �$.�.$($'�-�/*�
/# �+-*�0�/$*)�*!�/-��$/$*)�'��"-$�0'/0- >��0/�.$)� �/#$.�+-*�0�/$*)�$.�(*- ��*(( -�$�'>� !��/*-.�
�*).$./.� *!� '�)�>� '��*0-� �)�� ��+$/�'A� �#$.� $.� �� 1 -4� .$(+'$!$ ��� !$)$/$*)>� .$)� � /# � / �#)$,0 �*!�
+-*�0�$)"� �*!!  � � �).� � + )�.� *)� /# � - .*0-� .� �)�� / �#)*'*"4� *!� /# � $)�$1$�0�'� !�-( -A�
	*2 1 -� /#$.� $)�0./-4� $.� *1 -�''� #$"#'4� �*(( -�$�'� .$)� � � (�)�� *0/.$� � /# � +-*�0�$)"�
�*0)/-$ .�$.�.0�./�)/$�'��)��/# �$)�*( �!-*(��*!!  �#�.��  )��)�$(+*-/�)/�!��/*-�$)�/# � �*)*(4�



�
XY�

*!� +-*�0�$)"� �*0)/-$ .A� �*-- .+*)�$)"'4� $/� ��)� � � �$.�0.. �� $!� *-� #*2� (0�#� ��+$/�'� /# - � $.�
+- . )/�$)�/# �+-*�0�/$*)�*!�/-��$/$*)�'��"-$�0'/0- A��
�

/� $.� �..0( �� /#�/� �''� $)�*( � $.� 0. �� !*-� +-*�0�/$*)� !��/*-.� �)�� /#�/� (�-& /.� �- � + -! �/'4�
�*(+ /$/$1 >�( �)$)"�/#�/�/# �+-$� �$.�. /�/*� ,0�'�(�-"$)�'��*./�*!�+-*�0�/$*)A��# �+-$� �*!� ��#�
"**����)�/# - !*- �� �� !$) ���.�/# �!*''*2$)"A��
�

�� � ���� � �����
�� � ���� � �����

�� � ���� � ���� � �����
�
���$.�/# �+-$� �*!�/# �/-��$/$*)�'��"-$�0'/0-�'�"**�>�� / -($) �� )�*" )*0.'4�.$)� �/# �+-*�0�/�$.�
)*/�  3+*-/ �� �)�� /# - !*- � )*/� � / -($) �� $)� /# � 2*-'�� (�-& /A��� >��� ��)���>� /# � +-$� � *!�
(�)0!��/0-$)">�+-$� �*!��*!!  ��)��/# �$)/ - ./�-�/ �- .+ �/$1 '4>��- �$)��*)/-�./�/*���>� 3*" )*0.�
!��/*-.� .$)� � /# . ��- �� / -($) �� $)� /# �2*-'��(�-& />�2#$' � /# �2�" � -�/ �2��)�� /# � - )/�'�
-�/ � -� �- �� / -($) �� )�*" )*0.'4A� �-*(� /# ���*1 � ,0�/$*).� $/� ��)�� � .  )� /#�/� /-��$/$*)�'�
�"-$�0'/0- �0. .� '�)���)��'��*0->�(�)0!��/0-$)"�0. .���+$/�'��)�� '��*0-��)���*!!  �+-*�0�/$*)�
0. .��''� /#-  �+-*�0�/$*)� !��/*-.A�� ��- � $)/ - ./ �� $)�.*'1$)"� /# . �  ,0�/$*).�2$/#�- .+ �/� /*�
/# �  )�*" )*0.� 1�-$��' .� /*� $)1 ./$"�/ � #*2� �� �#�)" � $)� /# �  3*" )*0.� 1�-$��' .� �!! �/.� /# �
 )�*" )*0.'4� � / -($) �� 1�-$��' .A� �# � ��*1 �  ,0�/$*).� ��)� � �2-$// )� $)�(�/-$3� )*/�/$*).A�
�$-./>� /# �  )�*" )*0.� 1�-$��' .>��� >����)���>� �- � $.*'�/ �� *)� /# � ' !/� #�)�� .$� � $)� �''� /#-  �
 ,0�/$*).@��
�

�� � ���� � ���� � ��
���� � �� � �����

���� � ���� � �� � �����
�
�# �(�/-$3�.4./ (�$.�/# )�. /0+��.�!*''*2.@��
�

� ���� ���
� � ���
� ��� ���

��
�
�

�
� � �
� � ����
� � ����

��
��
�

�

�
�*�.  �/# � !! �/�*!����#�)" �$)�*) �*!�/# � 3*" )*0.�1�-$��' .�*)�/# � )�*" )*0.�1�-$��' .>�/# �
 )�*" )*0.�1�-$��' .��- �$.*'�/ ��*)�/# �' !/�#�)��.$� A��#$.�$.��*) ��4�/�&$)"�/# �$)1 -. �*!�/# �



�
XZ�

!$-./�(�/-$3�*)�/# �' !/�#�)��.$� ��)��(0'/$+'4$)"��4� �
�������>�2# - �������� ,0�'.�/# �� / -($)�)/�

*!�/# �(�/-$3�$/. '!�K�#*- .��#*(�.>�SQQXLA��
�

��
�
�

� �
�������

� ���� ���
� � ���
� ��� ���

�� � � �
� � ����
� � ����

��
��
�

�

�
�# �$)1 -. �*!�/# �!$-./�(�/-$3�*)�/# �-$"#/�#�)��.$� ���)�� �- 2-$// )��.�/# �!*''*2$)"@�
�

�
���

� ���� ���
� � ���
� ��� ���

��

�

� ������ � ������
������

���
���

� � ���
������

�
���

� �
���

�

�

�
�# �$)1 -. �(�/-$3>�(0'/$+'$ ���4� �

�������>��)��(0'/$+'$ ���4�/# �. �*)��(�/-$3�*)�/# �-$"#/�#�)��

.$� �/# )�� �*( .@��
�

� ������ � ������
������

���
���

� � ���
������

�
���

� �
���

�

� � �
� � ����
� � ����

��

�
������ � ������

������
���
���

� �
������

���������� � ��������� � ����������

� ���
������

�
���

� ������ � ������������
�
���

� � ������

�

�
�# �  )�*" )*0.� 1�-$��' .� ��)� /# - !*- � � � � / -($) �� �4� /# � $)/ ).$/4� $)� +-*�0�/$*)�
/ �#)*'*"$ .��)��/# � 3*" )*0.�1�-$��' .��� >��� ��)����$)�/# �!*''*2$)"�- '�/$*).#$+@��
�

��
�
�

��



�
YQ�

�
������ � ������

������
���
���

� �
������

���������� � ��������� � ����������

� ���
������

�
���

� ������ � ������������
�
���

� � ������

��
��
�

�

�
�# �- '�/$*).#$+�.#*2.�. 1 -�'� $(+'$��/$*).A� 
)� /#$.�./0�4�2 ��- � $)/ - ./ �� $)� /# � !! �/�*!��)�
$)�- �. � $)� /# � �*!!  � +-$� ��� A� �# �  ,0�'$/4� .#*2.� /#�/� /# �2�" � ' 1 '� $.� $)� + )� )/� *!� /# �
�*!!  � +-$� � �)�� 0)$,0 '4� � / -($) �� �4� /# � +-$� � *!� (�)0!��/0-$)"� �)�� /# � !��/*-� +-$� � *)�
��+$/�'>��A��# �-�/ �*!�- /0-)�*)�'�)��$.�$)�- �.$)"�2$/#��)�$)�- �. �$)�/# ��*!!  �+-$� >�.  )�!-*(�
/# � +*.$/$1 � !��/*-� ����A� �*/� .0-+-$.$)"'4>� �)� $)�- �. � $)� /# � +-$� � *!� �*!!  �2$''� ��0. � �� #$"# -�

- /0-)� /*� '�)�*2) -.>� .$)� � �*!!  � +-*�0�/$*)� ��)� � � �-"0 �� /*� � � '�)�B$)/ ).$1 A� �# � '�./�
 )�*" )*0.� 1�-$��' >� /# � +-$� � *)� /-��$/$*)�'� �"-$�0'/0- � � + )�.� +*.$/$1 '4� *)� /# � +-$� � *!�
�*!!  ��.� .  )� !-*(� /# � ,0�/$*)A���#$"# -� �*!!  �+-$� �2$''� /# - !*- �( �)��)� $)�- �. � $)� /# �
+-$� �*!�/-��$/$*)�'��"-$�0'/0-�'�"**�.��)��$/�2$''�� �- �. �/# ��0�" /��*)./-�$)/�!*-��*).0( -.�
$)��''�. �/*-.A��
�
�!+�-++!'&�'��*�+-$,+��

�

�# � - .0'/.� .#*2� ��$-/-�� � /*� � � *+/$(�'� !-*(� �� +-$1�/ �  �*)*($�� + -.+ �/$1 >� .$)� � �''�
'�)�*2) -.>� $)�'0�$)"� (�-"$)�'$. �� �*!!  � +-*�0� -.>�  )%*4� $)�- �. �� - )/�'� -�/ A� �#$' �
'�)�*2) -.� �- � � // -� *!� !-*(� $)/-*�0�$)"� ��$-/-�� >� 2*-& -.� �- � 2*-. � *!!� .$)� � 2�" .� �- �
$)� + )� )/� *!� /# � �*!!  � +-$� � �)�� /# $-� �0�" /� �*)./-�$)/.� �- � � �- �. �� �.� �� - ��/$*)� /*� ��
#$"# -�+-$� �*)�/-��$/$*)�'��"-$�0'/0- A�
/���)�� ��$.�0.. ��$!�/# �+**- ./�$)�� 1 '*+$)"��*0)/-$ .�
�- � /# � 2*-& -.� �/� /# � �*!!  � !�-(.>� *-� /# � (�-"$)�'$. �� '�)�*2) -.� *2)$)"� /# � !�-(.A� �# �
��$-/-�� � +-*"-�(� $.� /�-" /$)"� /# � .(�''B.��' � +-*�0� -.>� $)� /#$.� . //$)"� '�)�*2) -.>� �)�� /# �
$)�- �. � $)� - /0-)� /*� '�)�*2) -.� $.� /# - !*- � �� '*"$��'�  !! �/� *!� /# � ��$-/-�� � - "0'�/$*)A� 
!�
2*-& -.� �- � $)� !��/� �*).$� - �� /*� � � +**- ./� - '�/$1 � /*� !�-( -.� $)� � 1 '*+$)"� �*0)/-$ .>� /# �
��$-/-�� �+-*"-�(�$.�$)�$- �/'4� 3�'0�$)"�/# . ��4�/�-" /$)"�!�($'4�!�-(.>�/# - �4�' �1$)"�/# (�
$)���2*-. �./�/ A�
)�/#$.���. ���$-/-�� �$.�)*/�� ) !$//$)"�/# �(*./�(�-"$)�'$. ��$)�.*�$ /4>��0/�$)�
!��/�� �- �.$)"�/# $-��*)�$/$*).�/#-*0"#���- �0�/$*)�$)�/# ��0�" /��*)./-�$)/��)�� 3�'0.$*)�!-*(�
/# ���$-/-�� �+-*"-�(A��# )� '�)�*2) -.� !�� � $)�- �. �� $)�*( >�� (�)��!*-�. 1 -�'�+-*�0�/.�
2$''�$)�- �. ��.���- .0'/>�/# - �4�$)�- �.$)"�+-$� .A�
!�/# �+**- ./�$)�/# �.*�$ /4>�.0�#��.�2*-& -.>�



�
YR�

�- � � (�)�$)"� /# � .�( � "**�.>� /# 4� 2$''� �'.*� !�� � $)�- �. �� +-$� .>� !0-/# -� 2*-. )$)"� /# $-�
+*.$/$*)A����

/���)�*!��*0-. �� ��-"0 �>�/#�/�$/�$.�)*/�/# ��$(�*!�/# ���$-/-�� �+-*"-�(�/*�# '+�/# �+**- ./>��0/�
/*� $)�- �. � /-��$)"� �*)�$/$*).� !*-�(�-"$)�'$. �� +-*�0� -.A� �*).$� -$)"� /#$.>� $/� $.� ./$''� �)� $..0 �
#*2 1 ->� /#�/� �*)�$/$*).� !*-�2*-& -.� �- � � "-�� �>� .$)� � /#$.�(�& .� $/� �$!!$�0'/� /*� � ! )�� /# �
�*). ,0 )� .� *!� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(A� �-*(� /# � �1�$'��' � $)!*-(�/$*)>� $/� $.� )*/� +*..$�' � /*�
� / -($) �2#*�$.�+**- ./��)��/# � !! �/�$.�/# - !*- �#4+*/# /$��'��.�/#$.�./�/ A���
�
�)*/# -�!��/*-�/*�� ��*).$� - ��$.�/# � !! �/�*)�� (�)��!-*(�-�$.$)"�+-$� .�*)��*!!  A��K��. '�)��
:�� ����'>�SQQSL��*)�0�/���./0�4�*)�/# �2 '!�- � !! �/.�*!�$)/-*�0�$)"���$-/-�� A��# 4��*(+�- �
/#-  �./�/ .�!-  �/-�� >���$-/-�� ��)���0/�-&4A��4��*(+�-$)"�/# �/#-  �./�/ .�/# �- �� -�$.���' �
/*� �)�'4. � ��$-/-�� � �"�$)./� �'/ -)�/$1 � ./�/ .A� 
/� ��)� � � �-"0 �� /#�/� /# � �0/�-&4� ./�/ � $.�
$-- ' 1�)/�/*�/�& �$)/*����*0)/��.���- �'$./$���'/ -)�/$1 A�	*2 1 -�$/�$.�- ' 1�)/�/*��*(+�- �!-  �
/-�� � /*���$-/-�� >� �.� $/� �*(+�- .��� .$(+'$!$ ��1 -.$*)�*!� /2*�./�/ .�2# - �(�-& /.��- � $/# -�
- "0'�/ �� *-� )*/A� �.� ( )/$*) �>� -�$.$)"� +-$� .� ��)� � � �*(+�- �� /*� $)/-*�0�$)"� �� /�-$!!� *)�
 3+*-/.>�- .0'/$)"�$)�' ..�� (�)��!-*(�/# �$(+*-/$)"��*0)/-4A��# � !! �/�*!���$-/-�� ��*(+�- ��
/*� !-  � /-�� � $.� /#0.��(�$"0*0.A��)� /# �+*.$/$1 � .$� >� /# � !�-( -.� )%*4� - )/.� !-*(� /# �#$"# -�
+-$� �/# 4�- � $1 A��)�/# �) "�/$1 �.$� >�/# �� (�)��#�.�� �- �. ���0 �/*�$)�- �. ��+-$� .��)��
!�-( -.�/# - !*- �. ''�' ..�/#�)���.$/0�/$*)�0)� -�!-  �/-�� A����*-�$)"�/*�K��. '�)��:�� ����'>�
SQQSL>� /# � ) /�  !! �/� *!� ��$-/-�� � �*(+�- �� /*� !-  � /-�� � $.� � + )� )/� *)� /# � +-*�0�/� +-$� �
 '�./$�$/4�*!�� (�)�A���'*2 -� '�./$�$/4�*!�� (�)��2$''�- �0� �/# �'*..�!-*(�� �- �. ��/-�� ��)��
��)�/# - !*- �- .0'/�$)���) /�"�$)�!*-�!�-( -.�$)�/# �.$/0�/$*)�*!���$-/-�� A��)�/# �*/# -�#�)�>���
#$"#� '�./$�$/4�2$''�- .0'/�$)��)��(+'$!$ ��- �0�/$*)�$)�� (�)��!*-�/-�� ���*!!  A�
)�/#$.���. >�!-  �
/-�� �2$''�� �.0+ -$*-�/*���$-/-�� �2$/#�- .+ �/�/*�/# �) /�"�$)�*!�!�-( -.A��
�
�*�.0(�0+>� /# � !$-./�(*� '� $)���	 �&.�# -B�#'$)�S3S3S�. //$)"�.#*2 �� /#�/��)� $)�- �. � $)� /# �
+-$� �*!�*) �"**��2$''�$)�- �. �/# �+0-�#�.$)"�+*2 -�*!�'�)�*2) -.�$!�/#$.�"**��$.�'�)�B$)/ ).$1 �
�)�� 1$� � 1 -.�A� �$)� � /#$.� (*� '� - +- . )/.� �� 1 -4� .$(+'$!$ ��  �*)*(4>� 2$/#� /2*� �*0)/-$ .�
/-��$)">� /# � SB!��/*-� (*� '� $.�  3/ )� �� $)� �� /#-  B!��/*-� (*� 'A� �� (*� '� �*).$./$)"� *!� /#-  �
. �/*-.� +-*�0�$)"� /#-  � "**�.� �$!! -$)"� $)� +-*�0�/$*)� / �#)*'*"$ .A� 
/� 2�.� !*0)�� /#�/� /# �
 )�*" )*0.�!��/*-.���>�2��)��-�� + )��*)�/# � 3*" )*0.�!��/*-.��� >��� ��)��$>�$)��$!! - )/�2�4.A�
�# �*�% �/�*!�$)/ - ./�$.�/# � 3*" )*0.�1�-$��' ��� �.$)� �/#$.�$.�/# �$)./-0( )/�/#�/�$.�- "0'�/ ��
�4�/# ���$-/-�� �+-*"-�(A�
/�$.��*)�'0� ��/#�/���$-/-�� ��!! �/.�/# �'�)�*2) -.�+*.$/$1 '4>��0 �/*�
�)� $)�- �. � $)� /# �- /0-)�*)� '�)�A��*)1 -. '4>� /# � $)�- �. � $)���>� ��0. ���4�/# � $)�- �. � $)� /# �
�*!!  � +-$� >� 2$''� '*2 -� /# � +0-�#�.$)"� +*2 -� *!� �''� �*).0( -.>� $A A� 2*-& -.� $)� �''� . �/*-.>�



�
YS�

� ��0. �/# �+-$� �*!�/-��$/$*)�'��"-$�0'/0- �#�.�$)�- �. �A�	*'�$)"��''�*/# -�!��/*-.� ,0�'>�$)�/#$.�
(*� '>� ��$-/-�� � . �(.� /*� � ) !$/� /# �(�-"$)�'$. �� +-*�0� -A� 	*2 1 ->� - ./-$�/$)"� /-�� � �'.*�
��0. .� ) "�/$1 � � (�)��  !! �/.>� �!! �/$)"� !�-( -.� ��1 -. '4A� �# � ,0 ./$*)� - (�$)$)"� $.�
/# - !*- �2#$�#� !! �/� $.� '�-" ./A��#$.�2$''����*-�$)"�/*�K��. '�)��:�� ����'>�SQQSL�� + )��*)�
/# � '�./$�$/4�*!�� + )�A��
�
�!/ -��)�'4.$)"�/# � !! �/�*)�!��/*-�+-$� .>�$/�2*0'��� �$)/ - ./$)"�/*�( �.0- �/# ���/0�'� !! �/.�*!�
���#�)" �$)�/# ��*!!  �+-$� A�	�1 �+-$� .�*!�/-��$/$*)�'��"-$�0'/0- �$)�- �. ���.��)� !! �/>��)��$.�
2�" .�0)�#�)" �A��# ���*1 � �*)*($��(*� '�$.�*!��*0-. �/*�� ��*).$� - ��� / -$.�+�-$�0.��)��
$/�2$''�/# - !*- �� ��$!!$�0'/�/*�.  �/# �. +�-�/ � !! �/.�$)�/# � �*)*(4A��)� 3/ ).$*)�*!�/# �(*� '�
/*� $)�'0� �1�-$*0.�1�-$��' .� $.�� .$- ��2$/#��)� 3/ )� ���)�'4.$.�*!� /# �. +�-�/ � !! �/.� /*� /# �
.(�''B.��' ��+-*�0� -.��)��2*-& -.A��#$.��*0'��� ���.0�% �/�!*-�!0-/# -�- . �-�#A��
�
�*!,!)-��'��, ��%'��$��

�
�# � .$(+'$!$ ��(*� '� ��*1 � �* .� #�1 � $/.� '$($/�/$*).A���)4�(*� '.� $)� $)/ -)�/$*)�'� /-�� � �- �
��. ��*)�/# ��..0(+/$*)�*!�(�-& /.�� $)"�+ -! �/'4��*(+ /$/$1 ��)��/# ���.$��/-�� �(*� '�0. ��
�..0( .�+ -! �/�(�-& /.��)��+ -! �/��*(+ /$/$*)A��.�( )/$*) ��� !*- >� /#$.� $.�(*./� '$& '4�)*/�
/# ���. �$)�/# ��*!!  �(�-& /A����*-�$)"�/*��K� � .�#$�:���-'.*)>�SQRRL>�/# �(�-& /�!*-���$-/-�� �
�*!!  � $.� )*/� + -! �/'4� �*(+ /$/$1 � �)�� $/� $.� /# - !*- � �$!!$�0'/� /*� �-�2� �*)�'0.$*).� !-*(� /# . �
(*� '.A��# � ' 1 '� *!� �*(+ /$/$*)�2$''� � + )��*)� /# � '$)&�" � $)� /# � �*!!  � 1�'0 � �#�$)>� �0/� /# �
*1 -�''�(�-& /� $.�� !$) ���.����04 -.�(�-& /�2$/#�0) 1 )�+*2 -��$./-$�0/$*)A��# )��*�-� -.�
�- �*+ )��)��/2*��*0)/-$ .��- ���' �/*�/-�� >�/# �+-$� �2$''�)*/���%0./�/*���+ -! �/'4��*(+ /$/$1 �
' 1 'A� �-�).+*-/�/$*)� �*./.� �- � ./$''� �)� $..0 � .$)� � $/� $.� �*./'4� !*-� /# � !�-( -� /*� /-�).+*-/� /# �
� �).>� - .0'/$)"� $)� �� '$($/ �� )0(� -� *!� - ' 1�)/� �04 -.A� �# . � �04 -.� �- � /# - !*- � ��' � /*�
� �- �. �/# �+-$� �� '*2�/# ��*(+ /$/$1 �' 1 'A��#$.��$.�0..$*)�$''0./-�/ .�/#�/�$/�$.�$(+*-/�)/�/*�
/�& �+- ��0/$*).�2# )�(�&$)"��*)�'0.$*).�!-*(�/# ���*1 ��)�'4.$.>�.$)� �/# ��..0(+/$*).���)�
� �,0 ./$*) �A��
�

)�/#$.�+�+ ->���$-/-�� �$.� 1�'0�/ ��*)�/# �) /� !! �/�*!�$)/-*�0�$)"���$-/-�� �/*�/# �.(�''B.��' ��
+-*�0� -.A��1 )�/#*0"#�!�-( -.���)�� �� // -�*!!�!-*(�$)�- �. ��+-$� .>�/# �(*� '��* .�)*/�/�& �
$)/*����*0)/� /# � !! �/�*)�*/# -�"-*0+.A� K��)�#0.�:�� ���)..�4>�SQQTL�0. ���	 �&.�# -B�#'$)�
(*� '��)��.#*2�/#�/�+-*�0� -.�*!���$-/-�� ��*!!  ��- �� // -�*!!��0/�/#�/�/#$.��*( .��/����*./�/*�
/# �- ./�*!� /# �2*-'�A��# ��*)�'0.$*).� !-*(�/#$.��-/$�' �2$''�� �- +'$��/ �� $)� /# � !*''*2$)"�.0�B
. �/$*)�/*�/�& �/# �!*�0.�*!�/# � �*)*($���)�'4.$.�� 4*)��/#�/�*!�/# �(�-"$)�'$. ��+-*�0� -A��



�
YT�

>181:��'+,�'����!*,*����,'�, ��/'*$����'&'%0�
�

�# �(*� '� $)� /# �+- 1$*0.�. �/$*)� 3+'�$).� /# �- '�/$*).#$+�� /2  )�+-$� .��)�� $)+0/��#*$� .A�
�)� �*)*(4�(0./�!0''4� (+'*4�/# �.0++'$ .�*!�'��*0-��)��'�)���)��� / -($) .�/#$.��''*��/$*)�*!�
- .*0-� .�� + )� )/�*)�+-$� .�K�-0"(�)���0'>�SQQWLA�
)���.$(+' �(*� '�*!� $)/ -)�/$*)�'�/-�� �
/# �- .*0-� ��''*��/$*)� $.� $''0./-�/ ��2$/#� /2*� !��/*-.>� !*-� 3�(+' �*0/+0/�*!��*!!  ��)���'*/#.A�
�# � .'*+ �*!� /# � �0-1 � $.�)*)� '$) �-��)���*2)2�-�� .'*+$)"�� ��0. �*!��$($)$.#$)"� - /0-).� /*�
.��' >�( �)$)"�/#�/�/# �'�./�2*-& -��- �/ .�' ..�1�'0 �/*�+-*�0�/$*)�/#�)�/# �!$-./�2*-& -��)��$.�
"$1 )��4�/# �+-$� �-�/$*�*!�/# �/2*�"**�.A��# ��0-1 �$.�- ! -- ��/*��.�/# �����*-�/# �+-*�0�/$*)�
+*..$�$'$/4� !-*)/$ -� .$)� � $/� .#*2.� �''� +*..$�' � �#*$� .� *!� +-*�0�/$*)A� K��)�#0.� :� � � ��)..�4>�
SQQTL�� 1 '*+� /# �(*� '��)�� '**&��/� /# �*0/+0/�*!� /# �+-*�0�/�*!� $)/ - ./>�)�( '4��*!!  >��)��
*0/+0/� *!� �''� */# -� "**�.� *)� /# � */# -� �3$.A� �# � "-�+#� !-*(� /# � �-/$�' � $.� - +-*�0� �� $)� /# �
!*''*2$)"�!$"0- A��
�
�$"0- �RV�B��*./.�*!���$-/-�� �

�
�(.+��:��C��'�!.,�6������',,�28�HFFID�

�
�# �$)�- �. ��+-$� �/#�/��*).0( -.��#**. �/*�+�4�!*-�����$-/-�� �+-*�0�/��!! �/.�/# �(�-& /��4�
�#�)"$)"�/# �- '�/$1 �+-$� .� $)�/# �+-*�0�/$*)��*0)/-$ .>�2#$�#�' ��.�/*����#�)" �$)� $)� )/$1 .A�

)/-*�0�$)"� �� !�$-� +-$� � !*-� � -/$!$ �� �*!!  � -�$. .� /# � +-$� � $)� /# � +-*�0�/$*)� �*0)/-4>� 2#$�#�
' ��.�/*���.#$!/�$)�+-*�0�/$1 �- .*0-� .A��# ��*0)/-$ .�/ -(.�*!�/-�� �K���L�$.�$(+-*1 ���)��/# �

������������
�

	 ������������


 ��

���

�

�

�����������

�

�

�

�

��



�
YU�

�""- "�/ ��$)�*( �$)�- �. .A��# � !! �/�$.�0)�(�$"0*0.'4�+*.$/$1 �!*-�/# �+**-��*0)/-4>��0/�/# �
��$-/-�� �'�� ''$)"��'.*�#�.�(*- ��*(+'$��/ ��) "�/$1 � !! �/.A��
�
�# . ���)�� ��$1$� ��$)/*�/#-  �.0�+�-/.>��''��*./��*(+*) )/.�/*�/# �- ./�*!�/# �2*-'�A��# �!$-./�
�*./� �*(+*) )/� $.� !-*(� /# � �$!! - )� � � /2  )� /# � +-$� � *!� /# � ��$-/-�� � +-*�0�/� �)�� /# �
(�-& /� +-$� � *!� /# � - "0'�-� +-*�0�/A� �# � �*./� *!� /# � $)�- �. �� +-$� � $.� ( �.0- �� �4� /# �
(*1 ( )/� *!� /# � /�)" )/� '$) � $)� +*$)/� �� /*� /# � /�)" )/� '$) � $)� +*$)/� �>� *-� /# � �$./�)� � ��A�
�$/#*0/���$-/-�� >�/# ��*0)/-4�2*0'��+-*�0� ��/�+*$)/����)���*).0( �/# ��(*0)/�$)�+*$)/��EA�
�# *- /$��''4�/# �+-$� �$)�����$-/-�� �. //$)"�$.��*'' �/ ���/��E�� ��0. �*!�/# �$)�- �. ��+-$� ��)��
/# - �4�/# �(*1 ( )/�*!�/# �/�)" )/�'$) A��
�# �. �*)�� $.��� - .0'/�*!� /# ��#�)" � $)� /# �+-$� �*!� /# � /�-" / ��"**�>� ' ��$)"� /*��� .#$!/� $)� /# �
+-*�0�/$*)� - .*0-� .� /*2�-�� /# �+-*�0�/$*)�*!� �*!!  A��# )� /# �+-$� �*!� �*!!  � $)�- �. .>� /# �
�*0)/-4�*+/$($. .��4�+-*�0�$)"�(*- �*!�/#$.�"**��- '�/$1 �/*�*/# -.A��#$.�- .0'/.�$)���.#$!/�!-*(�
+*$)/���/*���$)�/# �!$"0- >��)��/# ��$./�)� ����/#0.�( �.0- .�/# �. �*)���*./��*(+*) )/�/*�/# �
- ./�*!�/# �2*-'�A��# �/*/�'��*./���)�� �( �.0- ���.�/# ��$./�)� ���A�
�# �/#$-�� !! �/�$.�$)�$- �/��)��!*''*2.�!-*(�/# �!��/�/#�/�2*-'���*).0(+/$*)�*!��*!!  �$.�$) '�./$�A�
�# )� /# � +-*�0�/$*)� *!� ��$-/-�� � �*!!  � $)�- �. .>� �0 � /*� $)�- �. ��+-$� .>� /# � +-*�0�/$*)� $)�
)*)B/�-" / �� �*0)/-$ .� $.� - �0� �A� �#$' � /�-" / �� �*0)/-$ .� �- � � // -� *!!>� )*)B/�-" / ��
�*0)/-$ .��- �!*-� ��/*�- �0� �/# $-�*0/+0/>�2*-. )$)"�/# $-�+*.$/$*)A�
�
�# � $)/-*�0�/$*)�*!���$-/-�� �+-*�0�/.���)�#�1 � !! �/.�*)�(�-& /.��.� $/�+- . )/.��)� $)�*-- �/�
1$ 2� *!� �� �*0)/-4E.� '*)"� -0)� �*(+�-�/$1 � ��1�)/�" A� � .+$/ � /# � $)./�)/� +*.$/$1 �  !! �/.>� /# �
/�-" / �� �*0)/-4� ��)� � �*( � � + )� )/� *)� /# � +- ($0(� !-*(� /# � ��$-� +-$� A� K��)�#0.�:�� �
��)..�4>�SQQTL�$)/-*�0� .���(*- � !!$�$ )/��++-*��#�/#�)�!�$-�+-$�$)"A��# 4�+*. �/# �,0 ./$*)�*!�
2#�/�2*0'��� �/# � !! �/�*!�/-�).! --$)"��..$./�)� ��$- �/'4�$)./ ���*!�/#-*0"#��*((*�$/4�+-$� .A�
�) �  !! �/� $.� �� '*2 -� /-�).! -� /*� ��0. � /# � .�( � $)�- �. � $)� �""- "�/ �� $)�*( A� �# � �*./�
- �0�/$*)� !-*(��� /-�).! -��*(+�- �� /*���$-/-�� � $.�.  )� $)� /# � !$"0- ��4� /# ��$./�)� ���A��#$.�
( �).� /#�/� /# � .$5 � *!� �� /-�).! -� )  � �� /*� - ��#� /# � .�( � $)�- �. � $)� �""- "�/ �� $)�*( � $.�
.(�'' ->� � ��0. � $/� �* .)E/� ��0. � +-$� � �$./*-/$*)� � �*)�'4� +-$� � $)� )/$1 .� *-� - .*0-� �
�''*��/$*).��- �)*/��!! �/ ��.$)� � /# � /-�).! -� $.�)*/� /�-" / ��/*�� -/�$)�"-*0+.��0/�.+- ���*0/A�
�#$-�>� /# � � 1 '*+$)"� �*0)/-4� $.� ��' � /*� (�3$($. � $/.� �*).0(+/$*)� - '�/$1 � /*� 2*-'�� +-$� .�
$)./ ���*!��$./*-/ ���*( ./$��+-$� .�$!�/# ��..$./�)� �$.�/-�).! -- ���$- �/'4>�2#$�#�2$''�$)�- �. �
/# �' 1 '�*!��""- "�/ ��$)�*( A��#$.�$.�.#*2)��4�+*$)/���$)�/# ���*1 �!$"0- A��# ��*0)/-4�$.���' �
/*�- ��#���#$"# -� $)�$!! - )� ��0-1 �/#�)��/� /# �+*$)/��E��)��$.� /# - !*- �� // -�*!A��#$.�( �).�
/#�/� /# � �*0)/-4� $.� ��' � /*� - ��#�+*$)/��� $)./ ���*!�+*$)/��E� �)�� /# - �4��*).0( �*)���#$"# -�



�
YV�

0/$'$/4��0-1 A��./'4�/# �)*)B/�-" / ��"-*0+.�2$''�� �� // -�*!�2$/#*0/�/# ���$-�+-$� >��.�/# 4���)�
�1*$�� /# � /#$-�� �*./� �*(+*) )/� *!� � �- �. �� +-*�0�/$*)A� �# 4� �*)�'0� � /#�/� /# � �// (+/� *!�
-�$.$)"� �""- "�/ �� $)�*( � �4� �$./*-/$)"� +-$� .� ��)� � � - ��# �� 2$/#� "- �/ -�  !!$�$ )�4� �4� ��
.$(+' �/-�).! -�$)./ ���*!�$(+*.$)"�/# ���$-/-�� �+-$� A��
�

)� /#$.� . �/$*)>� $/� $.� /# - !*- � �*)�'0� �� /#�/� !�$-/-�� � $.� )*/� �)� *+/$(�'� .*'0/$*)� /*� (�-& /�
!�$'0- .A� ���*-�$)"� /*� /#$.� (*� '>� $)/-*�0�$)"� ��$-/-�� � � �- �. .� 0/$'$/4� *!� �*).0( -.� �)��
��0. .� � �- �. �� +-*�0�/$*)� $)� )*)B/�-" / �� �*0)/-$ .A� 
)� /#$.� 1$ 2� *!� �*). ,0 )� .� /*� /# �
2*-'�>���$-/-�� �$.��"�$)�!*0)��/*�� ) !$/�/# �/�-" / �>��0/�' �1$)"�0)B/�-" / ���*0)/-$ .�2*-. �
*!>��.�2�.�/# ��*)�'0.$*)�(�� �- "�-�$)"�/�-" / ���)��)*)B/�-" / ��!�-( -.A��
�

>181;������,�'&�$��'-*�+-(($0�
�
���*-�$)"� /*���.$��($�-* �*)*($�� /# *-4>���$-/-�� ���0. .���)0(� -�*!�(�-& /��$./*-/$*).��.�
!*-� 3�(+' � /# �� !*- �( )/$*) �� !! �/.�*)�+-$� .>�,0�)/$/$ .��)��/# - �4� ,0$'$�-$0(A� 
)� /# �
!*''*2$)">�/# � !! �/�*!��)�$)�- �. �$)�/# �+-$� �*!��*!!  �2$''�� ��)�'4. ��2$/#�- .+ �/�/*�'��*0-�
.0++'4>� $)1 ./$"�/$)"� /# � �*). ,0 )� � *!� �� +-$� � $)�- �. � *)� $)�$1$�0�'� !�-( -.� $)� - "�-�.� /*�
.0++'4�*!�2*-&�#*0-.>�$A A��*!!  �+-*�0�/$*)>��)��#*0-.��''*��/ ��/*�' $.0- A�
�
�-*�0� -.�(�3$($5$)"�0/$'$/4���. �/# $-��#*$� �� /2  )�' $.0- ��)��'��*0-�*)�- '�/$1 �+-$� .A��)�
$)�- �. � $)� /# � �*!!  � +-$� >� - '�/$1 � /*� ' $.0- � #�.� �)� �(�$"0*0.�  !! �/� *)� �*!!  � .0++'4>�
� + )�$)"�*)�!�-( -E.�$)�$1$�0�'�0/$'$/4��0-1 .A��# )�/# ��*!!  �+-$� �$)�- �. >��.���- .0'/�*!�/# �
��$-/-�� � ($)$(0(� +-$� >� $/� $.� �..0( �� /#�/� 2�" .� $)�- �. � �.� �� �*). ,0 )� >� 2#$�#� 2$''�
$)�- �. ���!�-( -.�$)�*( >�$A A��*).0(+/$*)A��# � !! �/�*!��)�$)�- �. �$)�$)�*( �$.�� + )� )/�*)�
#*2�/# �!�-( -�2 $"#.��*).0(+/$*)�- '�/$1 �/*�' $.0- ��)����)�� �� �*(+*. ��$)/*�/2*� !! �/.>�
/# �.0�./$/0/$*)B��)��$)�*( � !! �/A��)'4�/# �/*/�'� !! �/�$.�- ' 1�)/�$)���- �'�. //$)">�#*2 1 -�/# �
 !! �/���)�� �.+'$/� $)/*� /2*�. +�-�/ �+�-/.A��..0($)"� /#�/� ' $.0- � $.��*).$� - ����)*-(�'�"**�>�
/# �$)�*( � !! �/�!-*(��)�$)�- �. �$)�- �'�$)�*( �2$''�- .0'/�$)���.#$!/�$)�/# ��*).0(+/$*)B' $.0- �
�*)./-�$)/��0-1 �*0/2�-�.>��.�/# �!�-( -�$.�)*2���' �/*��*).0( �(*- ��)�� )%*4�(*- �' $.0- �
!*-�/# �.�( ��(*0)/�*!�2*-&�#*0-.A��.�' $.0- �$.���)*-(�'�"**�>��)��/# �$)�- �. ��2�" �(�& .�
$/�+*..$�' �/*�2*-&�' ..�/*�*�/�$)�/# �.�( ��(*0)/�*!��*).0(+/$*)>�/# �$)�*( � !! �/�- .0'/.�$)�
/# � $)�$1$�0�'� � (�)�$)"� (*- � ' $.0- A� �)� /# � */# -� #�)�>� 2# )� /# � 2�" � $)�- �. >� /# �
*++*-/0)$/4� �*./� *!� ' $.0- � � �*( .�(*- �  3+ ).$1 � �)�� !�-( -.� /# - !*- � .0�./$/0/ � /*2�-��
(*- � 2*-&A� �#$.� $.� /# � .0�./$/0/$*)�  !! �/>� $''0./-�/ �� �4� �� �#�)" � $)� /# � .'*+ � *!� /# � .0++'4�



YW�

�0-1 A�� + )�$)"�*)�2#$�#�*!�/# �/2*� !! �/.�/#�/��*($)�/ .>���+-$� �$)�- �. �2$''�- .0'/�$)�/# �
+-*�0� -�.#$!/$)"� $/# -�/*2�-�.�(*- �' $.0- �*-�(*- �2*-&�#*0-.A���
�
�# �!*''*2$)"�!$"0- �+- . )/.�/# �/#-  �"-�+#.A��$"0- �RW��� +$�/.�/# �2�" �-�/ ��"�$)./�#*0-.�
2*-& �>� $''0./-�/$)"� /# � +-*�0� -.� .0++'4� �0-1 >� 2#$' � !$"0- � RW�� �)�� RW�� .#*2.� /# � /2*�
�$!! - )/� ��. .� *!� /# �  !! �/� $)� '��*0-� .0++'4A� 
/� $.� �..0( �� /#�/� #*0-.� �- � .+ )/�  $/# -� *)�
2*-&$)">�" ) -�/$)"��*).0(+/$*)>�*-�*)�' $.0- A��
�
�$"0- �RW�B���*0-�.0++'4�
�
������������������$"0- ��� � ���$"0- ��� � ��������������$"0- ���

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"(';�

�
�$"0- �RW��� +$�/.�/# �'��*0-�.0++'4��0-1 �!*-�/# �(�-"$)�'$. ����$-/-�� �!�-( -A��.��-"0 �>�/# �
�(*0)/� *!� #*0-.� 2*-& �� 2$''� $)�- �. � �.� �� - ��/$*)� /*� �� 2�" � $)�- �. >� �.� '*)"� �.� (�-"$)�'�
0/$'$/4�!-*(�2*-&$)"�(*- �#*0-.�$.�'�-" -�/#�)�(�-"$)�'�0/$'$/4�!-*(�$)�- �.$)"�' $.0- A��# )�/# �
.0�./$/0/$*)� !! �/�!-*(���2�" �$)�- �. ��*($)�/ .�/# �$)�*( � !! �/>�/# �+-*�0� -�2$''�� ��/��)4�
+*$)/�� '*2�+*$)/��>� !*-� 3�(+' �+*$)/��>��)����2�" �$)�- �. �2$''�# )� �- .0'/� $)�(*- �#*0-.�
2*-& �A��*)/-�-4>�/# �+-*�0� -�- � $1$)"�)*�!0-/# -�0/$'$/4�$)�- �. �!-*(�$)�- �.$)"�2*-&�#*0-.�
$.��-"0 ��/*�� �.$/0�/ ��$)�+*$)/���*-���*1 A�
�
�0 �/*�!�-( -.�+**-� �*)*($��+*.$/$*)>�$/���)�� ��-"0 ��/#�/�/# �.0�./$/0/$*)� !! �/�*!�$)�- �. ��
 !!*-/�2$''��*($)�/ �/# �$)�*( � !! �/�*!�$)�- �. ��� (�)��!*-�' $.0- >�2#$�#�( �).�/#�/���-$. �
$)�+-$� �2$''�' ���/*�$)�- �. ���*!!  �.0++'4A��#$.�$.�/-0 �$!�/# �+-*�0� -�!�� .���#$"# -�(�-"$)�'�
0/$'$/4�!-*(��*).0(+/$*)>�/#�)�!-*(�' $.0- >�.$)� �$)�- �. ��.0++'4�$)�- �. .�$)�*( ��)��# - �4�
�*).0(+/$*)A���-"$)�'�0/$'$/4�*!��*).0(+/$*)�$.�� �- �.$)"�2$/#�/# �' 1 '�*!��*).0(+/$*)>��0/��.�
+-*�0� -.��- �� '$ 1 ��/*�#�1 ���1 -4�'*2�$)�*( �' 1 '>�(�-"$)�'�0/$'$/4�!-*(��*).0(+/$*)���)�

�

��	�������

��

������
�������

��
�����

�������
��

�

�

�

�������
��

��
�����

�
�

	



�
YX�

� ��-"0 ��/*�� �#$"# -�!*-�+-*�0� -.A��#$.���. �$.�- !' �/ ��$)�!$"0- �RW�A��# �.0�./$/0/$*)��)��
$)�*( � !! �/�2*-&.�$)�*++*.$/ ��$- �/$*).>�/# �!$-./�$)�- �.$)"�' $.0- �K(*1 �!-*(�+*$)/���/*��L�
�)�� /# � . �*)�� � �- �.$)"� ' $.0- � K(*1 � !-*(� +*$)/� �� /*� �LA� �$)� � $/� $.� �-"0 �� .(�''B.��' ��
+-*�0� -.� �- � 1 -4� +**-� �)�� /# - !*- � #�1 � �� #$"#� (�-"$)�'� 0/$'$/4� !-*(� 2*-&$)"� (*- >�
$)�- �.$)"�/# $-��*).0(+/$*)��-�./$��''4>�/# �.0�./$/0/$*)� !! �/�2$''��*($)�/ �/# �$)�*( � !! �/A�
�# �- .0'/�$.���-$. �$)�2*-&$)"�#*0-.>�$A A��*).0(+/$*)>��)��� �- �. ��' $.0- A��
�
�*)/-�-4� $/� ��)� �'.*� � � �-"0 �� /#�/� +-*�0� -.� �- � .*� +**->� /#�/� /# 4� �- � �'- ��4� 2*-&$)"�
(�3$(0(�+*..$�' �#*0-.�*!�����4A��#$.��*0'��1 -4�2 ''�� �/-0 �!*-�/# �(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.�
2#$�#���$-/-�� � $.� /�-" /$)"A� 
!� $/� $.�)*/�+#4.$��''4�+*..$�' � !*-� /# �+-*�0� -� /*�2*-&�(*- >� /# �
+-*�0� -�2$''�!�� ���#$"# -�(�-"$)�'�0/$'$/4�!-*(�$)�- �. ��' $.0- A�
)�/#$.���. ��)�$)�- �. �$)�/# �
- '�/$1 �+-$� �*!��*!!  �2$''�- .0'/�$)�/# �$)�*( � !! �/��*($)�/$)"�/# �.0�./$/0/$*)� !! �/>��)��/# �
!�-( -� 2$''� # - �4�  )%*4� �� '�-" -� "�$)� !-*(� $)�- �.$)"� /# � �(*0)/� *!� ' $.0- A� �#$.� ��. � $.�
$''0./-�/ �� $)� !$"0- � RW�A� �# �  !! �/� $.�  ,0$1�' )/� /*� �� RQQ[�  !! �/$1 � /�3� ���&� -�/ � *)� '��*0-�
$)�*( >�2# - �+ *+' �� $)"�/�3 ��*) � 0-*�!*-� 1 -4� 0-*� �-) ��2$''�- ��#�)*�(�-"$)�'�0/$'$/4�
!-*(� $)�- �.$)"� '��*0-� .0++'4� K���-�2B	$''� 	$"# -� ��0��/$*)>� SQQSLA� �$"0- � RW�� - . (�' .�
+*$)/����)����*1 �*)� /# � '��*0-�.0++'4��0-1 � $)� !$"0- �RW�A��# � $)�*( � !! �/�2$''� - .0'/� $)���
(*1 �!-*(�+*$)/���/*��>�$)�- �.$)"�/# ��(*0)/�*!�' $.0- A��# �.0�./$/0/$*)� !! �/���0. .���(*1 �
!-*(�+*$)/���/*�	>�- .0'/$)"�$)���) /� !! �/�*!��)�$)�- �. �$)�' $.0- A��
�
�# �!$"0- .�- +- . )/�/# �+*..$�' �*0/�*( .�*!�/# ���$-/-�� �+-*�0� -.��#*$� �� /2  )�2*-&$)"�
(*- >�$A A�+-*�0�$)"�(*- ��*!!  ��)��� (�)�$)"�(*- �' $.0- >��.���- .0'/�*!�/# ��$./*-/ ��(�-& /�
+-$� A�
)� $/# -���. >�!�-( -.��- �� // -�*!�!-*(���$-/-�� >�.$)� �/# 4��- ���' �/*�- ��#���#$"# -�
0/$'$/4��0-1 >� $/# -��4��*).0($)"�(*- �*-� )%*4$)"�(*- �' $.0- A��#$.�$.�#*2 1 -���. ��*)�/# �
�..0(+/$*)� /#�/� �� #$"# -� ��$-/-�� � +-$� � 2$''� - .0'/� $)� �� #$"# -� $)�*( >� $")*-$)"� �� +*..$�' �
$)�- �. �$)��*./.�!-*(���$-/-�� �+-*�0�/$*)A���
�

>181<������,�'���''(�*�,!.�+��
�


)� /#$.� . �/$*)>� /# � -*' ��)�� !! �/�*!� �**+ -�/$1 .� $)� /# ��*!!  ��#�$)� $.��)�'4. �A��# ��)�'4.$.�
2$''�� �$).+$- ���4�K�$'!*-�>�SQQUL>��)��.  &.�/*�$)1 ./$"�/ �/# � !! �/�*)��*!!  �+-*�0� -.�!-*(�
�**+ -�/$1 � +- . )� � $)� /# � +0-�#�.$)"�(�-& />� /#�/� +-*�0� -.� � '$1 -� /*A� �**+ -�/$1 .� �- � ��
� )/-�'�+�-/�*!�/# ���$-/-�� �+-*"-�(��)��/# - !*- ���(�$)�!��/*-�/*��*).$� -�$)�/# � 1�'0�/$*)�*!�
��$-/-�� A�
/�.#*0'��� �)*/ ��/#�/�+-*�0� -.�*-"�)$.$)"�$)��**+ -�/$1 .�$.�- ,0$- ���4���$-/-�� >�



�
YY�

�0/��'.*� 3$./�/*���'�-" � 3/ )/�*0/.$� �/# �+-*"-�(A��# ��)�'4.$.�*!��**+ -�/$1 .�$.�/# - !*- �)*/�
) � ..�-$'4��*)) �/ ��/*���$-/-�� >��0/�2$''�� �'$)& ��/*���$-/-�� �$)�/# ��)�'4.$.A�
�
�.�$''0./-�/ ��$)�/# ��*!!  �.0++'4��#�$)>�/# ��*!!  �+-*�0� -�#�.�/#-  �*+/$*).��!/ -�#�-1 ./$)">�
�-4$)"��)����""$)"�/# ��*!!  �� �).A��# �!$-./�*+/$*)�$.�!*-�/# �+-*�0� -�/*�/-�).+*-/�/# ��*!!  �
#$(�. '!�/*�/# ��$/4�+-*� ..*->�/#-*0"#�/-*0�' ��-*��.A��#$.�*+/$*)�$.�(�$)'4�0. ���4�+-*�0� -.�
*!� '�-" � �(*0)/.�*!� �*!!  >� �.� .(�'' -�+-*�0� -.�2#*��- �*!/ )�)*/� $)�+*.. ..$*)�*!� �� 1 #$�' >�
��))*/���--4�/# �-$.&�*!�/-�).+*-/$)"��/�'*)" -��$./�)� .A��# �. �*)��*+/$*)�!*-�/# �+-*�0� -�$.�
/*�. ''�/# �� �).�/*���+-$1�/ '4�*2) ��$)/ -( �$�-4>�'�/ -�- ! -- ��/*��.��)�
��>���+ -.*)�#$- ���4�
/# � +-*� ..$)"� !$-(>� /*� /-�).+*-/� /# � �*!!  A� �# � $)/ -( �$�-4� /# )� ��-$ .� /# � -$.&� *!�
/-�).+*-/�/$*)>��0/�+�4.���+-$� �2 ''�� '*2�2#�/�/# �+-*�0� -���)�. ''�/# ��*!!  �!*-��$- �/'4�/*�
/# � +-*� ..*-A� �# � /#$-�� *+/$*)� $.� /*� %*$)� �� �**+ -�/$1 >� 2#$�#� 2$''� /�& � 0+� /# � 2*-&� *!�
/-�).+*-/$)"��)��+-*� ..$)"�K�$'!*-�>�SQQULA��
�
���-0�$�'�+-*�' (�!*-�.(�''��*!!  �+-*�0� -.�$.�/#�/�/# �$)/ -( �$�-4�(�-& />�$)�2#$�#�/# 4��- �
- ,0$- �� /*� . ''� /# $-� �*!!  � � �).>� *!/ )� $.� �#�-��/ -$5 �� �4� *'$"*+.*)4>� /�)" )/� /*� '*��'�
(*)*+.*)4�$)�./ ���*!�+ -! �/��*(+ /$/$*)A��#$.�- .0'/.� $)��*!!  �+-*�0� -.�#�1$)"��'*. �/*�)*�
��-"�$)$)"�+*2 -�*1 -�+-$� �2# )�. ''$)"�/*���($��' (�)A�K�$'!*-�>�SQQUL��*)�0�/.���!$ '��./0�4�
$)�� 3$�*��)��!$)�.� 1$� )� �*!�$)/ -( �$�-$ .��$1$�$)"��- �.�� /2  )�/# (>��"-  $)"�*)�+-$� .�
�- �/$)"�'*��'�(*)*+.*)$./H��-/ '�(�-& /��*)�$/$*).�!*-��*!!  �+-*�0� -.A���$-/-�� �$.�� '$ 1 ��
/*�$(+-*1 �/# ��*)�$/$*).�!*-�!�-( -.>�- (*1$)"�/# �($��' (�)��)��+-*� ..*-�!-*(�/# �.0++'4�
�#�$)>� �.� /# � �**+ -�/$1 � /�& .�*1 -� /-�).+*-/$)"��)��+-*� ..$)"A� � ''$)"��$- �/'4� /*� $/# -� /# �
$)/ -)�/$*)�'�/-�� -�*-�/# �-*�./ -�$)�/# ��*).0($)"��*0)/-4�/#-*0"#�/# ��**+ -�/$1 �$.�� '$ 1 ��
/*� - .0'/� $)� $)�- �.$)"� ��-"�$)$)"� +*2 -� !*-� +-*�0� -.� �*(+�- �� /*� /# � (�-& /� 2$/#*0/�
��$-/-�� �2# - �/# �($��' (�)���)� 3 -�$. �#$.��04$)"�+*2 -�/*���'�-" � 3/ )/A��
�

)�/#$.�. �/$*)��)��)�'4.$.�$.�+-*1$� ��*)�/# �$(+��/�*!��**+ -�/$1 .��)��
��E.�*)�!�-( -�2 '!�- A�

/� $.� $(+*-/�)/� /*� ��&)*2' �" � /#�/� �**+ -�/$1 .� #�1 � �  )�  ./��'$.# �� �)�� !0)�/$*)$)"� '*)"�
� !*- � ��$-/-�� � 2�.� $)/-*�0� �� /*� /# � (�-& /A� 	*2 1 ->� /# � �*)�$/$*).� !*-�  ./��'$.#$)"�
�**+ -�/$1 .� $)�-0-�'��)��+**-� !�-($)"��- �.��- �)*/�2 ''� .0$/ �>��0 � /*� '��&�*!� �0��/$*)��)��
( �).A�K�*.# $(>�SQQSL�!$)�.�'*��/$*)�/*�� ���& 4��$!! - )� �� /2  )�.0�� ..!0'�'�-" ��)��.(�''�
!$-(.>��)��# �!$)�.�.(�''�.0�� ..!0'�!$-(.�/*�� �'*��/ ��$)�' ..�� 1 '*+ ��- "$*).��0/��'.*�/*�� �
.0++*-/ �� �4����E.� !*-� /# (� /*� .0��  �A� �#$.� $)�$��/ .� /#�/� /# - � $.� �� )  �� !*-� !$)�)�$�'� �)��
 �0��/$*)�'� .0++*-/� !*-� �**+ -�/$1 .� �*)./$/0/ �� �4� .(�''� +-*�0� -.>� /*� -0)� �� +-*!$/��' �
�0.$) ..�$)�-0-�'��- �.>�2#$�#�$.� 3��/'4�2#�/���$-/-�� �*-"�)$.�/$*).�+-*1$� A�����.���.*0-� �*!�



�
YZ�

!$)�)�$�'� .0++*-/� - ,0$- .� ��$-/-�� � +-*�0�/$*)� /#-*0"#� �**+ -�/$1 .>� �)�� $/� $.� /# - !*- �
+'�0.$�' � /*� �*)�'0� � /#�/� (*- � �**+ -�/$1 .� 2$''� � �  ./��'$.# �� $)� �- �.� 2$/#� ��$-/-�� �
+-*�0�/$*)A� �**+ -�/$1 .�  ./��'$.# �� $)� -0-�'� �- �.>�2$/#� .0++*-/� *!� �� ��$-/-�� � *-"�)$.�/$*)>�
2$''�/# - !*- �#�1 ���� // -�+-*���$'$/4�*!�'�./$)"�$)�/# �'*)"�-0)A�
�

�)-!$!�*!-%�/!, ��''(�*�,!.�+��&��
��5+��

�
�#$.� . �/$*)� !$-./� $)1 ./$"�/ .� 2#�/�  !! �/� �**+ -�/$1 � (�-& /� +- . )� � ��)� #�1 � *)� !�-( -�
$)�*( � 2# )� /# � (�-& /� /# 4� �- � . ''$)"� /*� $.� �#�-��/ -$5 �� �.� �� (*)*+.*)$./� (�-& /A� �# �
*+/$*)� *!� . ''$)"� /*� /# � �**+ -�/$1 �2$''� � � �*(+�- �� /*� /# � �'/ -)�/$1 � *!� . ''$)"� /*� /# � 
��>�
2#$' � /# � �'/ -)�/$1 � *!� /# � +-*�0� -� /-�).+*-/$)"� �)�� . ''$)"� �$- �/'4� /*� /# � -*�./ -� 2$''� � �
�$.- "�-� �� $)� /# � �)�'4.$.>� �0 � /*� /#$.� � $)"� /# � -�/# -� 0)�*((*)� .�' .� �#*$� � !*-� .(�''�
+-*�0� -.A��# �(*� '� $.�(*/$1�/ ���4�K�$'!*-�>�SQQUL>�2#*�$)1 ./$"�/ .�/# �+-*!$/�(�3$($.$)">�
$)�*( � (�3$($.$)"� �)�� *0/+0/� (�3$($.$)"� �**+ -�/$1 A� �# � +-*!$/� (�3$($.$)"� �**+ -�/$1 �
 3+'*$/$)"� $/.�(*)*+.*)4� +*2 -�2$''� +-$� �2# - �(�-"$)�'� - 1 )0 �  ,0�'.�(�-"$)�'�  3+ ). >�
(�3$($.$)"�+-*!$/��0/�)*/�$)�*( �/*�( (� -.A��.����**+ -�/$1 �$.���� (*�-�/$��$)./$/0/$*)>�/#$.�
*0/+0/� �#*$� �2$''� ) 1 -� � � �#*. )>� �)�� $.� /# - !*- � )*/� $)�'0� �� $)� /# � �)�'4.$.A� �# � $)�*( �
(�3$($.$)"� �**+ -�/$1 �2$''�(�3$($. � $)�*( � /*� $/.�( (� -.>� �4� '$($/$)"� *0/+0/� /*� /# � %*$)/�
*+/$(�'� ' 1 '>� 2# - � /# � +-*�0� -.� .0++'4� �0-1 � $)/ -. �/� 2$/#� /# � �**+ -�/$1 .� (�-"$)�'�
- 1 )0 � �0-1 A� �./'4� /# � *0/+0/� (�3$($.$)"� �**+ -�/$1 � �'.*� - ! -- �� /*>� �.� /# � *+ )�
( (� -.#$+� �**+ -�/$1 >� $.� �� �**+ -�/$1 � 2$/#*0/� ( (� -.#$+B� *-� *0/+0/� - ./-$�/$*).>�
+-*�0�$)"��/�/# �*0/+0/�' 1 '�2# - �)*� 3� ..�+-*!$/�$.�' !/�$)�/# �(�-& /A����*-�$)"�/*���$-/-�� �
./�)��-�.�!*-�.(�''B.��' �+-*�0� -.>�/# ��**+ -�/$1 �+-$)�$+' .�*!���$-/-�� ��- ��0$'/�*)�)*-(�'�
�**+ -�/$1 � +-$)�$+' .� .0�#� �.� )*� ( (� -.#$+B� *-� *0/+0/� - ./-$�/$*)K��$-/-�� � 
)/ -)�/$*)�'>�
SQRRLA� 
)� *0-� (*� '� /# � $)�*( � (�3$($.$)"� �**+ -�/$1 >� �'.*� - ! -- �� /*� �.� /# � - ./-$�/ ��
�**+ -�/$1 >� $.�  3+'�$) �� �4� � / -- ��  )/-4>� ��0. �� �4� !  .� �)�� ./�)��-�.A� �#$.� /4+ � *!�
- ./-$�/$*)>�2#$�#��* .� )*/� 1$*'�/ � �**+ -�/$1 � +-$)�$+' .>�(�& .� $/� - ' 1�)/� /*� $)1 ./$"�/ � /# �
- ./-$�/ ���**+ -�/$1 ��'*)"�2$/#�/# �*0/+0/�(�3$($5$)"��**+ -�/$1 A��
�
�# �(*� '�$.���. ��*)�/# �!*''*2$)"��..0(+/$*).A���-( -.��- �+-$� �/�& -.�$)�/# �'*��'�(�-& />�
�)��/# �+-$� � $.�� / -($) ���4�/# � !�-( -E.�.0++'4��)��/# �+-*� ..*-.�� (�)��!*-��*!!  A��# �
+-*� ..*-.�� (�)�� $.�� / -($) ���4�/# �+0-�#�.$)"�+-$� ��)��/# � !$)�'�(�-& /�+-$� >� ,0�'� /*�
/# ��*!!  �+-$� �$)�/# �$)/ -)�/$*)�'�(�-& /A���+$/�'�K�*!!  ��0.# .L��)��'�)��$.�!$3 ��$)�/# �.#*-/�
-0)A�
/�/�& .�TBU�4 �-.�!*-��*!!  ��0.# .�/*�./�-/�+-*�0�$)">�2#$�#�$)�$��/ .�/#�/�/# �*)'4�2�4�/*�



ZQ�

$)�- �. � +-*�0�/$*)� 2$/#$)� �� . �.*)� $.� /*� $)�- �. �  !!*-/A� �!!*-/� #�.� �� RWB#*0-� �� ��4>� /$( �
�*)./-�$)/A��
�

)���(*)*+.*)$./$��+0-�#�.$)"�(�-& />�2# - �/# �+-*�0� -�. ''.�� �).�/*�/# �
��>�/# �
���!�� .�
/# �+-*!$/�!0)�/$*)>��

������ � � � � � �� � � � � ��
�
��$.�/# �+-$� �- � $1 ���4�/# �
���!*-�/# �� �).�2# )�. ''$)"�$/�/*�/# �) 3/� '$)&�$)�/# ��#�$)�!*-�
 ��#�,>�2#$' ������$.�/# �+-$� �+�$��/*�/# �+-*�0� -�!*-� ��#�,>�- +- . )/$)"�(�-"$)�'��*./�/*�/# �

��A��$3 ���*./.�$)�+-*� ..$)"��)��/-�).+*-/$)"�$.�� )*/ ���A��$)� �/# �(*)*+.*)$./��.���.$)"' �
�04 -�$)!'0 )� .�/# �" ) -�'�+-$� �' 1 '>�/# �(*)*+.*)$./�!�� .�(�-"$)�'��*./�*!�������)��)*/��>�
$A A� (�-"$)�'� �*./� $.� � + )�� *)� ,� $)./ ��� *!� � $)"� !$3 �A� �# � (*)*+.*)$./� +0-�#�. .� 2# - �
(�-"$)�'�- 1 )0 �*!�+-*�0�/$*)� ,0�'.�(�-"$)�'� 3+ ). >�����^���A��.�/# �(*)*+.*)$./�$.���' �
/*� $)!'0 )� � /# � +-$� � ' 1 '>� /# � ��� �0-1 � '$ .� ��*1 � /# � !�-( -.� .0++'4� �0-1 >�����A� �# �
(*)*+.*)$./$�� +-*� ..*-� 2$''� # )� � �04� �*!!  � !-*(� +-*�0� -.� $)� +*$)/� �A� �/� +*$)/� �� /# �
+-*� ..*-�(�3$($. .�+-*!$/��4�+0-�#�.$)"��*!!  ��/���+-$� ���� >��)��. ''$)"� $/� /*�/# �) 3/� '$)&� $)�
/# � �#�$)� !*-� /# �+-$� ���� A� �,0$'$�-$0(�!*-� /# �(*)*+.*)$./� 
��� $.�� +$�/ �� $)� !$"0- �RX��'*)"�
2$/#�/# �*+ )��**+ -�/$1 ��)��/# ��**+ -�/$1 �2$/#�- ./-$�/ ��*0/+0/A��
�
�$"0- �RX�B��,0$'$�-$0(�2$/#�
��E.��)���**+ -�/$1 .�

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('��+(&��"%�(+��CHFFJD��
�

��

��

��

��
��

��������

���



�
ZR�


)/-*�0�$)"� �*(+ /$)"� �**+ -�/$1 .� /*� /# �(�-& />� /# � ' 1 '� *!� �*(+ /$/$*)� $.� $)�- �. �A� �# �
+ -! �/� �*(+ /$/$1 � �**+ -�/$1 � $.� �� +-$� � /�& ->� (�&$)"���$)� + )� )/� *!� ,A� �# � �*(+ /$/$1 �
�**+ -�/$1 �2$''� .  &� /*�(�3$($. � /# � +-*!$/� !0)�/$*)>� .0�/-��/$)"� /*/�'� +-*�0�/$*)� �*./.� !-*(�
$)�*( �- � $1 ��!-*(�. ''$)"�+-*�0� ���*!!  �� �).�$)�/# �$)/ -)�/$*)�'�(�-& /A��
��

������ � � � � � � � � � ��
�
���**+ -�/$1 �(�3$($5$)"�- /0-)�/*�$/.�( (� -.�2#$' �!*''*2$)"�/# ��*- ��**+ -�/$1 �+-$)�$+' .>�
2#$�#� $)�'0� �)*�( (� -B�*-�*0/+0/� - ./-$�/$*)>�2$''�+-*�0� ��/�+*$)/��A��# ��**+ -�/$1 �2$''�
+0-�#�. ��)��. ''��*!!  �� �).��/�/# �.�( �+-$� >��� A��/�/#$.�+*$)/� 3� ..�+-*!$/�$.� '$($)�/ ��$)�
/# �(�-& />� �.� �1 -�" � - 1 )0 � *!� +-*�0�/$*)� K���L�  ,0�'.� /# � +-$� � +�$�� /*�( (� -.A� �.� ��
�**+ -�/$1 �!*''*2.�" ) -�'��**+ -�/$1 �+-$)�$+' .>�/#$.�$.�2# - �/# ��**+ -�/$1 �$)�/# *-4�2$''�
+-*�0� A�
�
�*-�/# ��**+ -�/$1 �/*�" ) -�/ � 3� ..�+-*!$/.�/*�$/.�( (� -.>��.�$.�+�-/�*!�/# ���$-/-�� �./-�/ "4�
!*-�(�-"$)�'$5 ��+-*�0� -.>� $/� $.�) � ..�-4� !*-� /# ��**+ -�/$1 �/*�- ./-$�/�*0/+0/�+0-�#�. �A� 
)�
/#*0"#/� /# � - ./-$�/ ��*0/+0/� �#*$� � $.�)*/�+*..$�' >� �.� �� �**+ -�/$1 � $.�  3+ �/ �� /*� ��# - � /*�
" ) -�'� �**+ -�/$1 � +-$)�$+' .� �)�� ��)� # - �4� )*/� - ./-$�/� *0/+0/A� 	*2 1 -� ��$-/-�� �
�**+ -�/$1 .� 2*-&� 2$/#� ( (� -.#$+� !  .� �)�� ./�)��-�.>� 2#$�#� ��)� � � �$!!$�0'/� /*� (  /� !*-�
+-*�0� -.��)��($"#/�2*-&��.���--$ -.�/*� )/ -���$-/-�� ��**+ -�/$1 .>��.��-"0 ��$)�. �/$*)�VASASA�
�#$.�#4+*/# .$.� $.� .0++*-/ ���4� K�*1&*1$�>�SQQYL�2#*�( )/$*).� !  .� /*�� �� / --$)"� )/-4� /*�
�**+ -�/$1 .A�
)�/# ���. �*!�/# ��**+ -�/$1 �( (� -.#$+�!  ��)��./�)��-�.���/0�''4�2*-&$)"��.���
��--$ -�/*� )/-4>�- ./-$�/$)"��**+ -�/$1 �*0/+0/>�/# �- ./-$�/ ���**+ -�/$1 �# )� ��04.���.(�'' -�
�(*0)/�/#�)��/�+*$)/��A��*$)/���2$''�/# )�� �/# �*+/$(�'�*0/+0/�' 1 '�!*-�/# ��**+ -�/$1 �.  &$)"�
/*�(�3$($5 �/*/�'�- /0-)�/*�$/.�( (� -.A��/��>��)���/��)4�*0/+0/��#*$� �.(�'' -�/#�)���$)�" ) -�'>�
����!*-�/# ��**+ -�/$1 �( (� -�+-*�0� -.�$.���*1 �/# �.0++'4��0-1 >�2#$�#�( �).�/#�/�/# - �$.�
 3� ..�+-*!$/�$)�/# �(�-& /A��# ��**+ -�/$1 �2$''�/# - !*- �� ���' �/*��$./-$�0/ � 3� ..�+-*!$/.�/*�
$/.�( (� -�+-*�0� -.A�	*2 1 ->��.�+-*!$/.��- �+�.. ��*)�/*�( (� -.>�$/��- �/ .��)�$)� )/$1 �!*-�
)*)B( (� -�+-*�0� -.�/*�� �*( ��**+ -�/$1 �( (� -.>��)��/#$.�*0/�*( �2$''�/# - !*- �)*/�� �
1 -4� '$& '4�.0./�$) ��$)�/# � '*)"�-0)A�� ��#$)"���+-*!$/��/� /# �*0/+0/��#*$� >��>� $)�/# � '*)"�-0)>�
�* .�- ,0$- �/#�/�/# ��**+ -�/$1 �$.�'�-" � )*0"#�/*�*�/�$)�+*2 -�/*��$�/�/ �/# �+-$� �$/�$.�. ''$)"�
�/>� 2#$�#� $.� *++*.$/ � /*� /# � �..0(+/$*)� *!� �**+ -�/$1 .� � $)"� +-$� � /�& -.A� 
!� /# � �..0(+/$*)�
�* .)E/�#*'�>��)��/# ��**+ -�/$1 � $.���' �/*��$�/�/ �/# �+-$� >� 3� ..�+-*!$/���)�� �" ) -�/ ��/*�
�**+ -�/$1 �( (� -.A�
!�/#$.� $.�)*/�+*..$�' >�/# - �$.�)*�"�$)�!-*(�- �0�$)"�*0/+0/>��)��$)�/#�/�
��. � /# ��**+ -�/$1 �2$''�� �� // -�*!!�+-*�0�$)"��/�+*$)/��>�2$/#�)*� $)/ - ./� $)�+-*�0�$)"� ' ..�



�
ZS�

/#�)�/#$.A�� "�-�$)"���$-/-�� �$/���)�� ��$.�0.. �>�2# /# -�/# ��**+ -�/$1 �$.���/$)"��.��)�*+ )�
*-���- ./-$�/ �>�$)�*( �(�3$($.$)"��**+ -�/$1 A��0 �/*�'�-" ���--$ -.�/*�� �*( �� -/$!$ ��$/���)�
� � �-"0 �� /#�/� /# � �**+ -�/$1 � ��)� - ./-$�/�  )/-4� /*� .*( �  3/ )/A� 	*2 1 -� �*)/-*'� *!� /#$.� $.�
'$($/ �>� .$)� � /# � *-"�)$.�/$*)� #�.� /*� !*''*2� /# � ./�/ �� -0' .� �)�� ./�)��-�.A� 
)� - �'$/4>�
�**+ -�/$1 .� �- � �- �/$)"� +-*!$/.� !*-� $/.� ( (� -.>� 2#$�#� $)�$��/ .� /#�/� .*( � - ./-$�/$*)� $.�
+*..$�' �K��$-/-�� ��*0)��/$*)>�SQRSLA��# �$)� )/$1 �!*-�/# ��**+ -�/$1 �/*�'$($/�*0/+0/���)�� �
,0 ./$*) �>��.�$)�/#*0"#/�$/�.#*0'��(�& �/# �+-*�0� -.�� // -�*!!�/# �(*- �$.�.*'�>� 1 )�$!�.*( �
*!�+-*�0�/$*)� $.� .*'�� $)� /# � �*)1 )/$*)�'�(�-& /A�	*2 1 ->� ��$-/-�� � /�-" /.� /# �(�-"$)�'$. ��
+-*�0� -.>� �)�� �4� - ./-$�/$)"� /#$.� +-*�0� -� "-*0+� /*� !$/� ��$-/-�� � � (�)�>� /# - � $.� �� +-$1�/ �
 �*)*($��-�/$*)�' �� #$)��- ./-$�/$)"���� ..>��.�/# . �+-*�0� -.�� �*( �� // -�*!!A�
�

/�$.� 1$� )/�!-*(�/# ���*1 �$''0./-�/$*)�/#�/��**+ -�/$1 .���# -$)"�/*��**+ -�/$1 �+-$)�$+' .�$)�
/# *-4���))*/�.0./�$)��)� 3� ..�+-*!$/�!*-�$/.�( (� -.>��.�(*- �+-*�0� -.�2$''�%*$)�0)/$'��1 -�" �
- 1 )0 � !-*(� +-*�0�/$*)� $.� �/� ' 1 '� 2$/#� (�-"$)�'� �*./� *!� +-*�0�/$*)A� �.� ( )/$*) �� ��*1 >�
��$-/-�� �./�)��-�.��)��!  .���)�� ��-"0 ��/*�� / -� )/-4�/*��**+ -�/$1 .>��)��$/���)�/# - !*- �
� � �-"0 �� 2# /# -� .*( � ��$-/-�� � �**+ -�/$1 .� �- � ��' � /*� �$./-$�0/ � �)�  3� ..� +-*!$/� /*� $/.�
(�-"$)�'$5 ��( (� -.A�
!�/#$.�$.�)*/�/# ���. >��)��)*�*0/+0/�- ./-$�/$*)�$.�2$/## '�>�/# - �$.�./$''�
�-"0 �� /*� � � +*.$/$1 �  !! �/.� ./ (($)"� !-*(� �**+ -�/$1 � +- . )� A� K�$'!*-�>� SQQUL� !$)�.�
 1$� )� � $)� # -� !$ '�� ./0�4� *!� /# � �*(+ /$/$1 � 4�-�./$�&�  !! �/>� �.� �**+ -�/$1 � +- . )� � !*-� .�
$)/ -( �$�-$ .� /*�+-$� �#$"# -A� �#$.� $.� �0 � /*� /# � /#- �/� *!� +-*�0� -.� .#$!/$)"� /*� �**+ -�/$1 .>�
�)�� /# � !��/� /#�/� �**+ -�/$1 �+- . )� � ��)� - 1 �'�  3+'*$/�/$*)�*!�+-*�0� -.��4� 
��E.A� K�$'!*-�>�
SQQUL� �-"0 .� /#�/� /# �  !! �/� - .0'/.� $)� � // -� +-$� .� !*-� �*/#� �**+ -�/$1 �( (� -.� �)�� )*)B
( (� -.A� �# � �'.*� !$)�.� /# �  !! �/� /*� � � (*./� �*($)�)/� 2$/#� *+ )� �**+ -�/$1 .>� �0 � /*� /# �
'�-" -� /#- �/� *!� +-*�0� -.� .#$!/$)"� /# $-� +-*�0�/$*)� $)/*� �**+ -�/$1 � +-*�0�/$*)A� 	$"#�
( (� -.#$+� �*./.� 2$''� #*2 1 -� - �0� � /# �  !! �/>� �.� $/� �$.��' .� .*( � +-*�0� -.� /*� %*$)� ��
�**+ -�/$1 A��
�
�*(+�-$)"�- "0'�-��**+ -�/$1 .�2$/#���$-/-�� ��**+ -�/$1 .>�K�*.# $(>�SQQSL�!$)�.�!-*(�#$.�VB
4 �-� !$ '�� ./0�4� $)� �*./�� �$��>� /#�/� �**+ -�/$1 .� ��)� � ) !$/� $)� .��' �  !!$�$ )�4� �4� .#$!/$)"� /*�
'�-" -�!�-( -.>��0 �/*�$)�- �. ���*./�*!��*)/-*''$)"�(�)4�.(�''B.��' �!�-( -.A��/�/# �.�( �/$( �
# �!$)�.�/#�/��**+ -�/$1 .��*)./$/0/ ���4�.(�''�!�-( -.>��- �(*./'4�.0��  �$)"�$)�' ..�� 1 '*+ ��
- "$*).��)��2$/#�.0++*-/�!-*(����E.A��)�/# �*/# -�#�)�>��**+ -�/$1 .�.0��  �$)"�$)�� 1 '*+ ��
- "$*).�2 - �(�$)'4��*).$./$)"�*!�( �$0(�.$5 ��( (� -.A��#$.�$.��)�*�. -1�/$*)�$)�$��/$)"�/#�/�
��$-/-�� ���)�$)�- �. �/# �$(+��/�$)�/# �'*)"�-0)��4�$)�- �.$)"��2�- ) ..�*!�'*��/$*)�*!�!�-( -.>�
2# )�� �$�$)"�*)�2#*(�/*�.0++*-/A��.���$-/-�� �.0++*-/.�.(�''B.��' �!�-( -.>�/# - �($"#/�� �



�
ZT�

(*./� +*/ )/$�'� !*-� �)�  �*)*($�� "�$)� /*� +-*�0� -.� $)� -0-�'>� ' ..� � 1 '*+ �� �- �.>� ���*-�$)"� /*�
�*.# $(E.�./0�$ .A��0++*-/$)"�.(�''B.��' �!�-( -.�$)�� 1 '*+ ���- �.>�/# 4�($"#/�� �*+ -�/$)"�
2$/#�$)�- �. ���*./�)*/���' �/*��*(+ / �2$/#�/# �#�-.#��*(+ /$/$*)>�2# - �" ) -�'��**+ -�/$1 .�
�)�� 
��E.� ��)�2*-&�2$/#� � // -� .��' �  !!$�$ )�4A� 
)� '*��/$*).�2# - � ��$-/-�� � .0++*-/.� .(�''B
.��' �!�-( -.�$)��*/#�' ..B� 1 '*+ ���)��� 1 '*+ ���- �.>�/# $-�'*2 -� !!$�$ )�4�($"#/�- .0'/�$)�
�**+ -�/$1 .�)*/�.0-1$1$)"�$)�/# �'*)"�-0)�$)�� 1 '*+ ���- �.A�
�
� ���''(�*�,!.�������,�'&�(*'�-��*�(*!��+��

�


)�/# ���. �2$/#�/# �*+ )��**+ -�/$1 >�/# ��**+ -�/$1 �2$''�$)�/#*0"#/���+/0- �/# � )/$- �(�-& />�
$!�*!! -$)"���� // -�+-$� �/*�+-*�0� -.�/#�)�/# �
��A�	*2 1 ->�/# ���$-/-�� ��**+ -�/$1 �!  ��)��
./�)��-�.�2 - ��-"0 ��$)�/# �+- 1$*0.�. �/$*)�/*�+*..$�'4�� / -� )/-�)� �!*-�.*( �+-*�0� -.A�
)�
. �/$*)�VASAS���$-/-�� �2�.��-"0 ��)*/�/*�/�-" /�/# �+**- ./�+*+0'�/$*)��.�2 ''>��)���.�/# �(*./�
(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.�($"#/�)*/�#�1 � /# �- .*0-� .� /*�*-"�)$. � $)��� %*$)/��**+ -�/$1 �*-� /# �
( �).� /*� +�4�( (� -.#$+� !  .>� /# . � +-*�0� -.�($"#/� #�1 � )*� �#*$� � �0/� . ''$)"� /*� /# � 
��A�
��$-/-�� � $)/ -)�/$*)�'� ./�/ .� /#�/� +-*�0� -.� #�1 � �� 2 �&� ) "*/$�/$)"� +*.$/$*)� �.� � +-$1 ��
��� ..� /*�(�-& /.� �)��+-$� .�(�& � .(�''� +-*�0� -.� 10') -��' � /*� '*��'�($��' ( )� K��$-/-�� �
�*0)��/$*)>�SQRSLA��0-/# ->���� ..�/*����**+ -�/$1 �2$''�)*/�� �+*..$�' �$)��''��- �.�2$/#��*!!  �
+-*�0�/$*)>��)��.*( �+-*�0� -.�2$''�/# - !*- �)*/�#�1 ��)4�*/# -�+*..$�$'$/4�/#�)�. ''$)"�/*�/# �

��A�
�
�# �!*''*2$)"�(*� '>�$).+$- ���4�K�$'!*-�>�SQQUL�2$''�� �0. ��/*��'�-$!4�/# ��$!! - )� �$)�$)�*( �
 !! �/.��)�� $)�*( ��$./-$�0/$*)�./ (($)"� !-*(���(�-& /��*).$./$)"�*!� /# � /2*�/4+ .�*!���/*-.>�
/# �
����)��/# ��**+ -�/$1 �� / --$)"� )/-4��4�!  .��)��./�)��-�.>�# - �4�*�/�$)$)"���- ./-$�/ ��
*0/+0/A��# �(*� '�$.���. ��*)�/# ��..0(+/$*)�/#�/�/# ��**+ -�/$1 �$.�!��$)"���+��$/4��*)./-�$)/.>�
�0 �/*�$/.�( (� -B��. A��# ��**+ -�/$1 ���)��04�/# �/*/�'�(�3$(0(��*!!  ��(*0)/�+-*�0� ���4�
�''�( (� -.�/*" /# ->��)��2$''�/# )�!�� �$/.��*)./-�$)/A��# ��$!! - )� �$)�+-$� �' 1 '.�$.�+ -� $1 ��
/*� � � �)� $(+*-/�)/� !��/*->� �)�� �*(+ /$/$*)� 2$''� /# - !*- � � � �-$1 )� �4� +-$� A� �$/#� �*)./�)/�
- /0-).�/*�.��' >�/# ��04 -�*!! -$)"�/# �#$"# ./�+-$� �/*�!�-( -.>�$)�/#$.���. �/# ��**+ -�/$1 >�2$''�
)*-(�''4� +0-�#�. � �''� �*!!  � +-*�0� �A� �0 � /*� ��+��$/4� �*)./-�$)/.>� #*2 1 ->� /# � �**+ -�/$1 �
*!! -$)"�/# �#$"# ./�+-$� �2$''�)*/�� ���' �/*��04��''��*!!  �+-*�0� �>��0/�*)'4�0)/$'�- ��#$)"�$/.�
��+��$/4��*)./-�$)/>��)��/# �' !/*1 -.�2$''�/# - !*- �� �.*'��/*�/# �
���*!! -$)"�/# �.(�'' -�+-$� A�
�.� /# � �**+ -�/$1 � ��))*/� �04�(*- � �*!!  >� /# � 
��� $.� /# � *)'4� +0-�#�. -� ' !/� $)� /# �(�-& />�
2#$�#�(�& .�/# �
�����/��.���(*)*+.*)$./��04 -A�K�$'!*-�>�SQQUL��--�)" .�/# ��)�'4.$.��.���/2*B
./�" �"�( A�
)�/# �!$-./�./�" >�!�-( -.��#**. �2# /# -�/*�� �*( �( (� -.�*!�/# ��**+ -�/$1 �*-�



ZU�

)*/A���. ��*)�/# ��(*0)/�*!�( (� -.>�/# ��**+ -�/$1 �$.���,0�$)/ ��2$/#�/# ��(*0)/�*!��*!!  �
/*�� �+0-�#�. �A��# �. �*)��./�" �$.���+-$� �"�( �2# - >�$!�/# ��**+ -�/$1 �*!! -.���#$"# -�+-$� �
/*� +-*�0� -.� /#�)� /# � 
��>� $/� 2$''� +*..$�'4� (�& � .*( � )*)B( (� -.� � �*( � �**+ -�/$1 �
( (� -.A��$"0- �RY�$''0./-�/ .�/# �(�-& /�2$/#��)�
����)�����**+ -�/$1 A��
�
�$"0- �RY�B��*./.�*!�
��E.��)���**+ -�/$1 .�

�
�(.+��:��0'��('-+"�.-"('��+(&��"%�(+��CHFFJD��

�
�����- +- . )/.�/# �!�-( -.E�$)$/$�'�.0++'4��0-1 A��0 �/*�/# ��**+ -�/$1 .���+��$/4��*)./-�$)/.>�$/�
�04.� /# � �(*0)/��������/� /# �+-$� ������ A� �.�������$.� $).0!!$�$ )/� $)� �*1 -$)"� /# � /*/�'�(�-& /�
.0++'4�*!��*!!  >�/# �- .$�0�'�.0++'4��0-1 �*!�/# �
��>�������� �./�-/.�2# - ��**+ -�/$1 �� (�)��
 )�.A� �# � 
��� +�4.� /# � +-$� � �
���/*� +-*�0� -.A� �# � - .$�0�'� .0++'4� �0-1 � $.� ./  + -� /#�)� /# �
$)$/$�'� .0++'4� �0-1 >� �0 � /*� /# � !��/� /#�/� �)� �(*0)/� *!� �*!!  � #�.� �'- ��4� �  )� .*'�� /*�
�**+ -�/$1 .�(�&$)"�- .$�0�'� .0++'4� ' ..� /#�)� $)$/$�'� .0++'4A� ��# ��**+ -�/$1 �(�-& /�.#�- � $.�
. /��4�$/.���+��$/4�/*�+-*�0� >�+-*� ..��)�� 3+*-/A��
)�- �.$)"������ >�2$''�- .0'/�$)���� �- �. �$)�
���� �0)' ..� /# � 
���+-$� � -$. .A��� - �0�/$*)� $)� �**+ -�/$1 �� (�)��*-���� �- �. � $)�������2$''�
$)�- �. � 
��� (�-& /� .#�- A� �$"0- � RY� $''0./-�/ .� #*2� �*!!  � +-*�0� -.� � )$ �� ��� ..� /*�
�**+ -�/$1 .� �- � ��/0�''4� (�� � 2*-. � *!!� �*(+�- �� /*� *+ -�/$)"� $)� �� (�-& /� 2$/#*0/�
�**+ -�/$1 .>�2$/#��)� 
���+-$�$)"� �.� ��(*)*+.*)$./A� �#$.� $.� $''0./-�/ ���4� /# � ./  + -� - .$�0�'�
.0++'4� �0-1 >� �.� .*( � � �).� #�1 � �'- ��4� �  )� .*'�>� �)�� /# � 
��� $.� ��' � /*� +-$� � �.� ��
(*)*+.*)$./�!*-�/# �- .$./$)"��(*0)/�*!�� �).�' !/�!*-�.�' �$)�/# �(�-& /A��
�
�#$.�$''0./-�/$*)��*0'��2*-&�$)�/# �.#*-/�-0)>�#*2 1 -�
/�$.�$(+*-/�)/�/*�+�4��// )/$*)�/*�/# �!��/�
/#�/�/# �
���#�.�/*�/�& �$)/*��*).$� -�/$*)�/# � 3$./$)"�/#- �/�*!�+-*�0� -.�!$)�$)"��)�$)� )/$1 �
/*�.  &��'/ -)�/$1 �*-"�)$.�/$*)� $)��**+ -�/$1 .A� 
!�)*/�(  /$)"� /# �- ,0$- ( )/.� !*-���$-/-�� �
�**+ -�/$1 .>� /# 4� ��)��'.*�*-"�)$5 � $)� " ) -�'� �**+ -�/$1 .A�	*2 1 -� /# - � $.� �..0( �� /*�� �

���� ��

��



ZV�

�- �.� $)� 2#$�#� /#$.� *+/$*)� �* .� )*/�  3$./>� 2#$�#� ( �).� /#�/� /# � +- . )� � *!� ��$-/-�� �
�**+ -�/$1 .�($"#/���/0�''4�#�-(�/# �' !/�*0/�+-*�0� -.A��#$.�$.� 3��/'4�2#�/�/# �(*� '�.  &.�/*�
 3+'�$)A��#$.�$''0./-�/$*)�$.� 3+ �/ ��/*�$''0./-�/ �/# �.#*-/�-0)�+$�/0- �/#*0"#>��.�/# �
���($"#/�
)*/�� ���' �/*�+-$� ��.���/-0 �(*)*+.*)$./�$)�/# �'*)"�-0)��0 �/*�/# �/#- �/�*!�+-*�0� -.�.#$!/$)"�
/*�) 2� ./��'$.# ���**+ -�/$1 .A�	*2 1 ->�+-*�0� -.�($"#/�)*/�� ���' �/*�&  +�/# $-��0.$) ..�
-0))$)"�!*-�/# �'*)"�-0)�/*�.#$!/�+-*�0�/$*)A��
�
��*,!�$��'&�$-+!'&�

�

�*� �*)�'0� >� /# � �*!!  � +-*�0� -.� .0!! -� !-*(� �� �04 -.�(�-& /� 2$/#� '$//' �(�-& /� +*2 -� �)��
�04 -.���/$)"��.�'*��'�(*)*+.*)$./.A�
)/-*�0�$)"��**+ -�/$1 .�($"#/�� // -�/# �/ -(.�!*-�/# . �
!�-( -.>� $)�- �.$)"� �*(+ /$/$*)� $)� /# ��04 -.�(�-& /A� ��$-/-�� � �**+ -�/$1 .� .  &� /*�# '+� /# �
+**- ./� !�-( -.>� . �0-$)"� �� ($)$(0(� +-$� � �)��  3� ..� +-*!$/� !*-� $)1 ./( )/.� $)� .*�$�'�
� 1 '*+( )/A��*� ).0- � /#$.�+-*!$/� $)� /# � '*)"�-0)�/#*0"#>���� ..�#�.� /*�� �- ./-$�/ ��/*� /# . �
�**+ -�/$1 .A��# �*)'4�2�4�/*�� / -� )/-4�$.�$!�!  .��)��./�)��-�.�. /��4��**+ -�/$1 .�)�/0-�''4�
 3�'0� �.*( �( (� -.�!-*(� )/ -$)"A�	*2 1 ->�+-*�0� -.E�� / -- �� )/-4�/*����**+ -�/$1 ���)�
� ��-"0 �� /*�� �2*-. �*!!� /#�)�*+ -�/$)"� $)���(�-& /�2$/#*0/��**+ -�/$1 �+- . )� ��/��''>��0/�
$)./ ��� 
���(*)*+.*)4A� �#$.�2�.� � +$�/ �� $)� !$"0- � RY>�2$/#� /# � ./  + -� - .$�0�'� 
��� .0++'4�
�0-1 >���0. ���4�/# �'*2 -�,0�)/$/4�' !/�!*-�/# �
���/*��04>��0 �/*�/# ��**+ -�/$1 ��04$)"��/�$/.�
��+��$/4� �*)./-�$)/� !$-./A� �.� �� �*)/-�-4�  !! �/� /# � �*(+ /$/$1 � 4�-�./$�&�  !! �/� !-*(� *+ )�
�**+ -�/$1 .�$.��$.�0.. ��/*�#�1 ���+*.$/$1 �$(+��/�*)�
���+-$�$)"A��# � !! �/.���)�/# - !*- �� �
�*)�'0� �� /*� � � �(�$"0*0.>� �)�� � + )� )/� *)� 2# /# -� /# � 
��� $.� /# � *)'4� �04 -� ' !/� $)� /# �
(�-& /�� .$� .���$-/-�� ��**+ -�/$1 .A��
�

>181=���*'���'&'%!���+(��,+�
�
��-& /��$./*-/$*).� ��0. ���4���$-/-�� � ��0. .� - ��/$*).�*)���(��-*� �*)*($�� ' 1 'A� ��$-/-�� �
.0++*-/.�.(�''B.��' ��*!!  �"-*2 -.>�2#*��*�)*/� 3 -/� �*)*($ .�*!�.��' A��.�"-*2 -.��- �"$1 )�
)*� $)�$/ ( )/� /*� +-*�0� � 0)� -�  �*)*($ .� *!� .��' >�  !!$�$ )/� +-*�0�/$*)� $.� )*/� . �0- �� *)� ��
(��-*� ' 1 'A� �'�..$��'� /-�� � /# *-4� ./�/ .� /#�/� �*0)/-$ .� .#*0'�� +-*�0� � /# � "**�.� $)� 2#$�#�
+-*�0�/$*)�/# 4�+*.. .����*(+�-�/$1 ���1�)/�" �K�-0"(�)���0'>�SQQWLA��.�/# �+-$� �*!��*!!  �$.�
-�$. �� �-/$!$�$�''4� /#-*0"#� /# � +- ($0(� �)�� ($)$(0(� +-$� >� /# � - '�/$1 � +-$� � *!� �*!!  �
�*(+�- �� /*� */# -� "**�.� $)�- �. .A� �#$.�2$''� - .0'/� $)� �� �$./*-/$*)� *!� !-  � +-$� .� �)�� *+/$(�'�
�''*��/$*)� *!� - .*0-� .A� �0 � /*� /# � $)�- �. �� +-$� >� +-*�0�/$*)�2$''� � � $)�- �. �>� - .0'/$)"� $)�



ZW�

$)�- �. ��.0++'4A��#$.�2�.�$''0./-�/ ��$)�. �/$*)�XARAR>�2# - �$/�2�.��'.*�./�/ ��/#�/�/# � !! �/�$.�
� + )� )/�*)�/# �- '�/$1 �.$5 �*!�/# ���$-/-�� �(�-& /A��*�(�// -�/# �.$5 �*!�/# �(�-& /�/#*0"#>�
�.���$-/-�� �.0++*-/.�.(�''� $) !!$�$ )/�+-*�0� -.>�/#$.�2$''�- .0'/� $)���.0�./$/0/$*)�*!� $) !!$�$ )/�
+-*�0� -.� $)/*� �*!!  � +-*�0�/$*)>� ' �1$)"� /# � '�-" � �)��  !!$�$ )/� +-*�0� -.� 2$/#� - '�/$1 �
2*-. ) ���*(+ /$/$1 ��*)�$/$*).A��++*.$/ �$/���)�� ��-"0 ��/#�/�.(�''B.��' �!�-( -.�+-*�0� ���
'�-" �+�-/�*!��*!!  �+-*�0�/$*)��/�/# �(*( )/>��)��/#�/�!0/0- ��*!!  �+-*�0�/$*)�$.�2$/#$)�.(�''B
.��' � !�-($)"� �)�� /# - !*- � $.� /# � -$"#/� +-*�0� -.� /*� /�-" /A� 
)� �!-$��� �++-*3A� ZV� + -� � )/� *!�
+-*�0�/$*)��*( .� !-*(� !�-( -.�*2)$)"�� /2  )�RBRQ�# �/�- .�*!� '�)�>��)��(*- � /#�)�#�'!�*!�
/*/�'��*!!  �+-*�0�/$*)�$.�( �.0- ��/*��*( �!-*(��*!!  �!�-(.�' ..�/#�)�V�# �/�- .K
)/ -)�/$*)�'�
�-�� �� )/ ->�SQRTLA��#$.�$)�$��/ .�/#�/�.*( �.(�''B.��' �!�-(.���)�-0)���+-*!$/��' ��0.$) ..A�
/�
(0./� /# - !*- � � �  .. )/$�'� !*-� ��$-/-�� � /*� .0-1$1 � $)� /# � '*)"� -0)>� /#�/� $/� .0++*-/.� /# . �
!�-( -.A��
�
�.� !*0)�� $)� . �/$*)� VARAU>� �*!!  � +-*�0�/$*)� $.� . ).$/$1 � /*� �#�)" .� $)� � (�)�>� �.� �#�)" .� $)�
.0++'4�#�.���/$( �'�"�*!��++-*3A�T�4 �-.A��#$.�$.�/# �/$( �$/�/�& .�!*-�) 2'4�+'�)/ ���*!!  �+'�)/.�
/*�� �*( �+-*�0�/$1 A��# �.0++'4�*!�(*./�*/# -��"-$�0'/0-�'�+-*�0�/.���)�� ��#�)" ��2$/#$)���
4 �->� �0/� �*!!  � $.� /# �  3� +/$*)� K�$'!*-�>� SQQULA� �#$.� $.� �� +-*�' (� !*-�  .+ �$�''4� +**-� �*!!  �
+-*�0� -.>� �.� /# 4� �- �  1 )� (*- � 10') -��' � /*� *0/.2$)">� �0 � /*� '*2� - . -1 .A� ��)4� *!� /# �
!�-( -.� ��))*/� �!!*-�� /*� $)1 ./� $)� +-*�0�/$*)� �#�)" .�  $/# ->�(�&$)"� /# (� 1 -4� $((*�$' � /*�
(�-& /� - .+*). .A��0 � /*� /# � �-/$!$�$�''4� -�$. ����$-/-�� �+-$� .>� +-*�0� -.�2$''� )  �� �� #$"# -�
+-$� �*)�*/# -�+-*�0�/.��.�2 ''�/*�� ���' �/*�.#$!/�+-*�0�/$*)�$)/*�*/# -�"**�.�2$/#*0/�*�/�$)$)"�
�� ) "�/$1 � - /0-)A� �#$.� 2$''� 2*-. )� /# � $((*�$'$/4� +-*�' (� !*-� +**-� !�-( -.A� �# � ��$-/-�� �
+-*"-�(���)�/# - !*- �� ��-"0 ��/*���+/0- ����*0)/-4E.�+-*�0� -.�$)��*!!  �+-*�0�/$*)>�' �1$)"�
/# (�'$//' �+*..$�$'$/4�/*�.#$!/�/# $-�+-*�0�/$*)A�
)�/# �'*)"�-0)�/#$.�2$''�' ���/*�*1 -.0++'4>��)��
'*2 - ��+-$� .�$)�/# ��*!!  �(�-& />��.�$''0./-�/ ��$)�. �/$*)�XARARA��
�
	0(�)���+$/�'��)��/ �#)*'*"$��'�"-*2/#��- �$(+*-/�)/�!��/*-.�!*-����*0)/-4E.�"-*2/#A��# ��*!!  �
(�-& /� $.� �� 2 ''B ./��'$.# �� (�-& />� 2#$�#� ( �)� /#�/� /# - � $.� )*/� (0�#� +*/ )/$�'� !*-�
� 1 '*+( )/� ' !/A��.�+-*�0� -.��- �& +/� $)�+-*�0�/$*)>�*/# -� '��*0-� $)/ ).$1 ��*0)/-$ .�($"#/�
!�� ���#$"# -�+*/ )/$�'�!*-�� 1 '*+( )/A�
�
��$-/-�� �*-"�)$.�/$*).��-"0 �/#�/�(*) 4�$.�$)1 ./ ��$)���1�)� ( )/�*!�+-*�0�/$*)�/ �#)*'*"4A�
�# �+-*�' (�$.�/#�/��*!!  �$.�+�-/�*!�/# �+-$(�-4�. �/*->�2#$�#��* .�)*/���--4�"- �/���1�)� ( )/�
*++*-/0)$/$ .A��.�� .�-$� ��$)�. �/$*)�VARAS>���'�-" �+�-/�*!��*!!  �+-*�0�/$*)�./ (.�!-*(�/# �0. �
*!�'��*0-�-�/# -�/#�)�(��#$) .>�.0�#��.�#�)�+$�&$)"�*!��# --$ .A�	*2 1 -�K�$)�(>��4''�>��$�--�>�



ZX�

:��4�(�$>� SQQTL� !$)�� 1$� )� �*!� / �#)*'*"$��'�  !!$�$ )�4�*!� !�-( -.�� + )�$)"�) "�/$1 '4�*)�
/# �)0(� -�*!�+ *+' �$)�/# �#*0. #*'���)��/# �( (� -.#$+�*!�!�-( -.E��'0��*-��..*�$�/$*)A��#$.�
��)�� ��)� 1$� )� �*!� /# �+**-�(�)�" ( )/� .&$''.�*!� !�($'4��)�� $)!*-(�'� '��*0-� !*-� � $)�-0-�'�
�- �.>� ' �1$)"� -**(� !*-� $(+-*1 ( )/.� /#-*0"#�  �0��/$*)>� !0)� �� �4� *-"�)$.�/$*).� .0�#� �.�
��$-/-�� A��*)�0�/$)"��)��)�'4.$.�*!� /# � / �#)$��'�  !!$�$ )�4�*!�YR�+ �.�)/� !�-( -.� $)� /# � '*2B
$)�*( �- "$*)�*!��9/ ��E
1*$- >�/# 4�!$)��/#�/�/# ��1 -�" �' 1 '�*!� !!$�$ )�4� ,0�'.�TW�*-�UX�+ -�
� )/�� + )�$)"�*)� /# ��#*. )�( �.0- A��# �)0(� -.� $)�$��/ � /#�/�.0�./�)/$�'�"�$).� $)�*0/+0/�
�)��'*2 -��*./.���)�� ���#$ 1 ��2$/#�/# � 3$./$)"�/ �#)*'*"4A��#$.�( �).�/#�/�+-*�0�/$*)��*0'��
� �*( �.$")$!$��)/'4�(*- � !!$�$ )/�2$/#*0/�- ,0$-$)"����$/$*)�'�$)+0/.�*-�) 2�/ �#)*'*"$ .>��0/�
$)1 ./$)"� $)��"-$�0'/0-�'��)��(�)�" -$�'� �0��/$*)� $)./ ��A� 
/� $.� $(+*-/�)/� /#�/���$-/-�� � !*�0.�
*)�/# �+- ($0(�� $)"�.+ )/�-$"#/>�/*�*+/$($5 �2# - �/# - �$.���/0�''4�-**(�!*-�*+/$($5�/$*)>�.*�
(*) 4� $.� )*/� '*./A� �*).$� -$)"� /# � (��-*�  �*)*($�� +$/!�''.� *!� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(>� /# �
,0 ./$*)�' !/�!*-��)�'4.$.�$.>�2#4�$.�/# ���$-/-�� �(*� '��*)./-0�/ ��/# �2�4�$/�$.C��
�

>19��!+�-++!'&��
�


)� /# � +- 1$*0.� �#�+/ -.� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(� #�.� �  )� *0/'$) �� �)�� �)�'4. �� !-*(� �)�
 �*)*($�� + -.+ �/$1 >� $� )/$!4$)"� "**�� �)�� ���� �.+ �/.� *!� /# � +-*"-�(A� 
)� /#$.� . �/$*)>�
�*)�'0.$*).�!-*(�/# �.0�+�-/.�2$''�� ��.. (�' ��/*� 1�'0�/ �/# ���$-/-�� �+-*"-�(�*)�/# ���.$.�
*!� /# . � !$)�$)".A� �.+ �/.� !-*(� /# � '$/ -�/0- � - 1$ 2� �)�� /# � �)�'4.$.� 2$''� � � �$.�0.. ��
/#-*0"#*0/�/# �. �/$*)A��
�
�# �� (�)��!*-���$-/-�� �#�.�$)�- �. ��.$")$!$��)/'4��)���.�!*0)��$)�/# �'$/ -�/0- �- 1$ 2>�(�)4�
./0�$ .� �-"0 � /#�/� /# - � $.� �� (�-& /� !*-� ��$-/-�� � . +�-�/ � !-*(� /# � - "0'�-� �*!!  � (�-& /A�
�(+$-$��''4>�  1$� )� � .#*2.� /#�/� � (�)�� !*-� �*/#� - "0'�-� �*!!  � �)�� ��$-/-�� � �*!!  � $.�
- '�/$1 '4�$) '�./$�>��.��*!!  �#�.��#�)" ��!-*(�� $)"���'030-4�"**��/*�� �*( ���)*-(�'�"**��$)�
(�)4�#$"#B$)�*( ��*0)/-$ .A��0-/# -(*- >�.$)� �+-*�0�/$*)�*!��*!!  �� �).�$.�1 -4�$)!' 3$�' �/*�
�#�)" .�$)�+-$� .��)��� (�)�>�.0++'4�$.��'.*�!*0)��/*�� �$) '�./$�A��# �( �.0- �*!� '�./$�$/4�*!�
� (�)����)�� ��'�$( ��/*�� ��)�$(+*-/�)/��.+ �/�$)�,0�)/$!4$)"�/# � !!$�$ )�4�*!�/# �+-*"-�(A���
#$"#� '�./$�$/4�2*0'����0. ���"- �/ -�$)� )/$1 �!*-��*).0( -.�/*�.0�./$/0/ �/*2�-�.�*/# -�"**�.�
2# )� +-$� .� $)�- �. A� 
)/-*�0�$)"� ��$-/-�� � 2$''� - .0'/� $)� � �- �. �� � (�)�� �)�� .(�'' -�
1*'0( .�2$''�� �/-�� ���.����*). ,0 )� A��# �(*- �$) '�./$��/# �� (�)��*!�/# �"**��/-�� �>�/# �
.(�'' -���- �0�/$*)�$)�/-�� ��)��/#0.�"- �/ -�+-*!$/.�!*-�.(�''�!�-( -.�$)�/#$.���. A��
�



ZY�

���*-�$)"�/*�!$)�$)".�$)�/# �'$/ -�/0- �- 1$ 2>�/# - �#�1 ��  )�(�)4�� ��/ .���*0/�/# ���$-/-�� �
+-*"-�(>�(*./�*!�/# (�) "�/$1 '4�.& 2 ���0/��'.*�.*( �+*.$/$1 A��$-./'4>�/# - �$.�!*0)�� 1$� )� �
/#�/�! 2 -�.(�''B.��' ��!�-( -.�"*�*0/�*!��0.$) ..��0-$)"�- � ..$*).A��.��-"0 ��+- 1$*0.'4>�/#$.�
- .0'/� $.� �(�$"0*0.� � + )�$)"� *)� /# � �#�-��/ -� *!� /# � !�-( -.� ./�4$)"� $)� �0.$) ..A� 
!� /# . �
!�-( -.��- � $) !!$�$ )/>� '$,0$��/$*)���)�� ��-"0 �� /*�� � /# �- .0'/�*!���.$��(�-& /�( �#�)$.(.�
�)��/# - !*- ��)� !!$�$ )/�*0/�*( �$)� ,0$'$�-$0(A�
!>�*)�/# �*/# -�#�)�>�!�-( -.�!�$'��0 �/*�'��&�
*!���+$/�'>�$A A�/*�(0�#� 3+*.0- �/*���1 -4�1*'�/$' �(�-& />�.0++*-/$)"�/# . �10') -��' �!�-( -.�$.�
�*/#�  !!$�$ )/� �)�� $)� /# � �*)/ 3/� *!� !�$-) ..A� 	*2 1 -�  (+$-$��'� ./0�$ .� !$)�>� ( �.0-$)"� /# �
/ �#)$��'�  !!$�$ )�4>� /#�/� '*2B$)�*( � !�-( -.� *)'4� 0. � TWBTX� + -� )/�" � *!� /# $-� ��+��$/4�
K�$)�(>� �4''�>� �$�--�>� :� �4�(�$>� SQQTLA� �-*(� /#$.� $/� ��)� � � $)! -- �� /#�/�  !!$�$ )�4� ��)� � �
$(+-*1 �>� �0/� )*/� ) � ..�-$'4� �4�  3/ -)�'� !*-� .A� �# - � $.� "-*0)�� !*-� *+/$($.�/$*)� 2$/#�
- .*0-� .��1�$'��' � $)./ ���*!� $)1 ./$)"� $)�) 2� / �#)*'*"$ .A��.� ./�/ �� $)� /# �(��-*� �*)*($��
�)�'4.$.>� ��$-/-�� � .0++*-/.� .(�''� $) !!$�$ )/� +-*�0� -.>�2#$�#� ��)� � � - �.*) �� /*� - .0'/� $)� ��
.0�./$/0/$*)� *!� $) !!$�$ )/� +-*�0� -.� $)/*� �*!!  � +-*�0�/$*)>� ' �1$)"� /# � '�-" � �)��  !!$�$ )/�
+-*�0� -.� 2$/#� - '�/$1 � 2*-. ) �� �*(+ /$/$1 � �*)�$/$*).A� �++*.$/ '4� $/� ��)� � � �-"0 �� /#�/�
.(�''B.��' � !�-( -.� +-*�0� � �� '�-" � +�-/� *!� �*!!  � +-*�0�/$*)� /*��4>� �)�� /#�/� !0/0- � �*!!  �
+-*�0�/$*)�$.�2$/#$)�.(�''B.��' �!�-($)"�2#$�#�(�& �/# (�/# � 3��/�+-*�0� -.�/*�/�-" /A��$)�''4>�
.$)� � /# � � �$.$*)� *)� #*2� /*� .+ )�� /# � +- ($0(� '$ .� 2$/#� /# � �**+ -�/$1 .� ( (� -.>�
*+/$($.�/$*)��4�/# �(�-"$)�'$. ��( (� -.���)�� ��-"0 ��/*�� �.#*-/�-0)�$)./ ���*!�'*)"�-0)A��
�
�-�-�&�'-�G:��+�&".&�,!(.%�����-�+ �-���('�-!����,",�(���'�%2,",8�()-"&","' �('���%(' �+.'���,",�

�'��-�+ �-"' ��+��,�0!�+��"-�0"%%����&(,-����"�"�'-;��

�

�) � *!� /# � �$"" ./� � ��/ .� - "�-�$)"� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(� $.� /# � ,0�'$/4� �$.�0..$*)A� �.�
� .�-$� �>�/# - ��- �)*�2-$// )�- ,0$- ( )/.�*!�/# �,0�'$/4�/#�/� ��#�!�-( -���)�� '$1 -�/*�/# �
�**+ -�/$1 A� 
..0 .�*!�(*-�'�#�5�-���)�� !-  �-$� -�+-*�' (.��-$. �*)�� #�'!�*!� /#$.>� .$)� � ��#�
!�-( -�#�.��)�$)� )/$1 �/*�- '4�*)�/# �� '$1 - ��,0�'$/4�*!�*/# -�( (� -�!�-( -.A��0-/# -(*- >�
/# �� .$")��- �/ .�$)� )/$1 .�!*-�. ''$)"�/# �'*2 ./�,0�'$/4��.���$-/-�� �(�-& ���)��/# �#$"# ./�
,0�'$/4� $)� /# �- "0'�-�(�-& />�2# - � /# �- � $1 ��+-$� � $.�� + )� )/�*)�,0�'$/4A��# ���$-/-�� �
+-$� � $.� /#0.� $)� + )� )/� *!� ,0�'$/4� �)�� +-*�0�/$*)A� ��)4� �)�'4./.� �-$/$�$5 � ��$-/-�� � !*-�
� '$1 -$)"� '*2� ,0�'$/4� �*!!  � 2#$' � +-*($.$)"� .*( /#$)"�  '. A� �#$.� ��)� #*2 1 -� � � � ��/ �A�
�(+$-$��'�  1$� )� � .#*2.�  1$� )� � *!� /# � F2�-(� "'*2�  !! �/G>�( �)$)"� /#�/� �*).0( -.� 1�'0 �
(*-�'� $..0 .� �)�� $)�*-+*-�/ � /#$.� 2# )� (�3$($.$)"� 0/$'$/4A� �# � ,0�'$/4� � ��/ � /# - !*- �
�*)/�$).� . 1 -�'� �.+ �/.A� 
!� /# � �*).0( -.� �- � - � $1$)"� ��(*-�'� 0/$'$/4� !-*(��04$)"� ��$-/-�� �
'�� '' ���*!!  >�/# �,0�'$/4�$.�)*/��)�$..0 A��)�/# �*/# -�#�)��$/�$.�)*/� !!$�$ )/�!-*(��)� �*)*($��



ZZ�

+ -.+ �/$1 >� .$)� � /#$.� - (*1 .� $)� )/$1 .� !*-� +-*�0� -.� /*� $)�- �. �  !!$�$ )�4� �)�� # - �4�
,0�'$/4�$)�+-*�0�/$*)A�
�$)� � ��$-/-�� � $.� �� - .+*). � /*� !'0�/0�/$)"� +-$� .� �)��  3+*.0- � *!� .(�''� +-*�0� -.� $/� (�& .�
. ). �/#�/�/# �+-$� �$.�$)� + )� )/�*!�)0( -*0.�!��/*-.>�.0�#��.�+-*�0�/$*)�/ -(.��)��� (�)�A�
	*2 1 -�$/��'.*��- �/ .� $..0 .>��.� /# � $)� )/$1 �/*�+-*�0� ��)� $(+-*1 ��+-*�0�/� $.� '$($)�/ �A�
�0-/# -(*- >�/# �./��$'$/4��- �/ ��$)�+-$� .�$.�*) �/#$)"?��)*/# -�$(+*-/�)/�1�-$��' �$.�!�-( -E.�
$)�*( A� �#$' � +-$� .� �- � ./��$'$. �>� ��$-/-�� � ��))*/� "0�-�)/  � �� ($)$(0(� ,0�)/$/4� .*'�� �.�
��$-/-�� � � -/$!$ �>� - .0'/$)"� $)� !'0�/0�/$)"� $)�*( A� �*( � �)�'4./.� #�1 � �-"0 �� /#�/� /# � (*./�
 !!$�$ )/� 2�4� /*� # '+� !�-( -.� $.� �4� $)�- �.$)"� /# � �$.+*.��' � $)�*( � �)�� )*/� /#-*0"#� ��
/-�).! -- ��+- ($0(A��
�
�-�-�&�'-�H:��(.%�� -!��)+( +�&� "'�(+)(+�-����*.�%"-2�&��,.+�� -(� "'�+��,���(',.&�+�$'(0%�� ��

�'�� "'��'-"/�,8� �%(' � 0"-!� "'"-"�-"/�,8� -(� "'�+��,�� )+(�.�-"/"-2� 0"-!� �/�"%��%�� +�,(.+��,� ";�;�

���"�"�'�2>��

�

�# � !! �/�*!���$-/-�� �*)�(�-& /� ,0$'$�-$0(�*)��*/#�� -/$!$ ��( (� -.��)��*/# -�+-*�0� -.�
2�.� �)�'4. �� $)� . �/$*)� XARARA� 
)/-*�0�$)"� �� ��$-/-�� � +-$� � - .0'/.� $)� �� � �- �. � $)� /# �
�*)1 )/$*)�'��*!!  �+-$� ��)��/# �,0�)/$/4�� (�)� �>�' �1$)"�/# ��*)1 )/$*)�'�+-*�0� -.�2*-. �
*!A�� -/$!$ ��( (� -.�- � $1 ���#$"# -��1 -�" �+-$� �!*-��*!!  �.*'��$)�/# �- "0'�-�(�-& /��)��/# �
��$-/-�� � (�-& />� 2#$' � . ''$)"� �� '�-" -� ,0�)/$/4A� �#0.� /# � $)/-*�0�/$*)� *!� ��$-/-�� � $.�
� ) !$//$)"� /# � /�-" / ��(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.A�	*2 1 -� /# - �2�.� !*0)�� �)�*1 -�''�2 '!�- �
'*..�!-*(���$-/-�� A�
�#-*0"#� /# � �)�'4.$.� *!� /# �  !! �/� *)�  ,0$'$�-$0(>� $/� 2�.� ��&)*2' �" �� /#�/� /# �  !! �/� *!� /# �
+-*"-�(� $.� � + )� )/� *)� /# � .$5 � *!� /# � ��$-/-�� �(�-& /� �)�� /# � +-$� A� �/� /# �(*( )/� /# �
��$-/-�� � +- ($0(>� 2#$�#� � / -($) .� /# � ��$-/-�� � +-$� � /*" /# -� 2$/#� /# � +-$� � *!� - "0'�-�
�*!!  >� $.� ��'�0'�/ �� /*� �*1 -� �*./.A� ���*-�$)"� /*� /# � �)�'4.$.� /# - � �*).$./� �� � -/�$)� ��$-/-�� �
+-$� �2# - � !�-( -� $)�*( � $.�*+/$($. �>� $)�$��/$)"� /#�/� /# � /# - � 3$./��)�*+/$(�'�+-$� � $!� /# �
�$(�$.�/*�*+/$($. �!�-( -�$)�*( A��0-/# -(*- �!�-( -�$)�*( �� + )�.�+*.$/$1 '4�*)�/# �.$5 �*!�
/# ���$-/-�� � �*!!  �(�-& /A��# � !��/� /#�/� ��$-/-�� � $.�  ./$(�/ �� /*� ���*0)/� !*-� �++-*3$(�/ '4�
R[�*!�/# � )/$- ��*!!  �(�-& />�.$")�'.�/#�/�� ) !$/.�!-*(���$-/-�� ��- �1 -4�.(�''�- '�/$1 �/*�/# �
+-*.+ �/.�*!� /# �+-*"-�(A��-*(�/#$.�+*$)/� $/� $.��$!!$�0'/� /*�� �$� �2# /# -���$-/-�� � $.�2 '!�- �
 )#�)�$)"� *-� /# � *++*.$/ >� .$)� � /# �(�-& /� #�.� "-*2)� .$")$!$��)/'4� .$)� � $/� 2�.� $)/-*�0� �A�
�# /# -�$/�2$''�- +- . )/�.$")$!$��)/'4�(*- �/#�)�R[�*!�/# � )/$- ��*!!  �(�-& /�$.�,0 ./$*)��' >�
�.� /# � (�-& /� #�.� "-*2)� /*� R[� .$)� � ��� 2�.�  ./��'$.# �� $)� RZZX>� $A A� $)� �� + -$*�� *!�
�++-*3$(�/ '4�RV�4 �-.A��



RQQ�

�
�-�-�&�'-� I:� 
'�(&�� -(� ��+&�+,� ��'� ��� ()-"&"3��� �-� �� ��+-�"'� ��"+-+���� )+"��;� 	(0�/�+� -!",� ",�

"'�(',",-�'-�0"-!�()-"&","' � -(-�%�0�%��+�8�0!"�!� ",� "'�+��,"' ��,� -!����"+-+����)+"����))+(��!�,�

-!��+� .%�+��(�����)+"��;��

�

�1�'0�/$)"� /# � +-*"-�(>� $/� $.� �'.*� - ' 1�)/� /*� $)1 ./$"�/ �  !! �/.� *)� !��/*-� +-$� .� /*� $� )/$!4�
�#�)" .� $)� /# �  )�*" )*0.� 1�-$��' .>� +-$� � *!� �"-$�0'/0- >� 2�" .� �)�� - /0-)� /*� '�)�*2) -.>�
� / -($) ���4�/# � 3*" )*0.�� / -($) ��1�-$��' .�+-$� �*!�(�)0!��/0-$)">�+-$� �*!��*!!  ��)��
/# �$)/ - ./�-�/ A�
)/-*�0�$)"���$-/-�� >�/# �+-$� �*!��*!!  �$.�$)�- �. �A�
)�- /0-)�'�)�*2) -.��- �
� // -�*!!�!-*(�$)�- �. ��- /0-)�*)�'�)���.�2�.� 3+ �/ ��!-*(��'�..$��'�/-�� �/# *-4A���$-/-�� �$.�
/�-" /$)"� (�-"$)�'$. �� +-*�0� -.>� �)�� !-*(� /#$.� �.+ �/� /# � +-*"-�(� /# - !*- � �++ �-.� /*� � �
.0�� ..!0'A� 	*2 1 -� 2�" .� �- � 0)�!! �/ �>� $A A� $)� + )� )/� *!� �#�)" .� $)� /# � �*!!  � +-$� A�
��-"$)�'$. �� 2*-& -.� �- � )*/� /�-" / �� �$- �/'4� /#-*0"#� ��$-/-�� >� �0/� /# 4� �- � �� +�-/� *!� /# �
2-$// )� ./�)��-�.� /#-*0"#� - ,0$- ( )/.� *)� #$- �� '��*0-A� ���*-�$)"� /*� /#$.� �)�'4.$.>�
(�-"$)�'$. �� +-*�0� -.� �- � � ) !$//$)"� 2#$' � (�-"$)�'$. �� 2*-& -.� - � $1 � /# � .�( � +�4A�
�0-/# -(*- � $/� 2�.� !*0)�� /#�/� +-$� � *)� �"-$�0'/0-�'� "**�.� $)�- �. � 2# )� /# � �*!!  � +-$� �
$)�- �. .>�( �)$)"� /#�/� /# � �0�" /� �*)./-�$)/� *!� �''�2*-& -.� $.� � �- �. �A� �#$.� $)�$��/ .� /#�/�
(�-"$)�'$. �� 2*-& -.� �- � $)� !��/� 2*-. � *!A� � .$� .� /#$.>� ���*-�$)"� /*� �'�..$��'� /-�� � /# *-4>�
� (�)��$.��!! �/ ��) "�/$1 '4��4�-�$.$)"�+-$� .A���-( -.�2$''�/# - !*- �. ''� ' ..>�2#$' � )%*4$)"�
#$"# -�- /0-)�*)�'�)���)��/# �) /� !! �/�*!�/#$.�$.��(�$"0*0.A��
�
�-�-�&�'-� J:� �!�� "'�+��,��� �(����� )+"��� 0"%%� �����-� &�+ "'�%",��� %�'�(0'�+,� )(,"-"/�%28� 0!"%��

&�$"' � &�+ "'�%",��� 0(+$�+,� 0(+,�� (�;� 	(0�/�+8� ��+&�+,� ����� ���+��,��� ��&�'�� �,� ��

�(',�*.�'��;��

�
�� )0(� -� *!� !��/*-.� $)� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(� 2 - � !*0)�� /*� � � �-$/$�$. �� $)� /# � '$/ -�/0- A�

).+ �/$*).��- �+ -!*-( ��*)���- "0'�-���.$.>��0/�+- �))*0)� �A��#$.��- �/ .�*++*-/0)$/$ .�!*-�
!�-( -.��)���**+ -�/$1 .� /*� (� ''$.#�2*-&$)"��*)�$/$*).>�2#$�#�2$''��$.+'�4��� !�'. � $(�" �*!�
/# � !! �/.A��1 -�''�'��&�*!���/���)��*�% �/$1 �$)!*-(�/$*)�- "�-�$)"�/# �� -/$!$ ��!�-( -.�(�& .�
$/��$!!$�0'/� /*�,0�)/$!4� !! �/.�*!���$-/-�� A� ��*.$/$1 � !! �/.� !*0)�� $)� /# � 3$./$)"� '$/ -�/0- �2�.�
$� )/$!$ �� �.� '*"� -0)�  !! �/.� .0�#� �.� $)�- �. �� +-*�0�/$1$/4� �)�� / �#)*'*"$ .>� �)�� �- �/$*)� *!�
�0.$) ..� �*)) �/$*).� $)�- �.$)"� /# � ��-"�$)$)"� +*2 -� *!� .(�''� !�-( -.A� �1 )� /#*0"#� (�)4�
�-$/$�$. � /# � �++ �-�)� � *!� ��$-/-�� >� $/� #�.� 0),0 ./$*)��'4� $)�- �. �� /# � �2�- ) ..� �(*)"./�
�*).0( -.>�$)�- �.$)"�� (�)���)��/# - �4� )'�-"$)"�# '+�!-*(�/# �� 1 '*+ ��+�-/�*!�/# �2*-'�A��
�



RQR�


)�/# �'$/ -�/0- �- 1$ 2�$/�2�.�!*0)��/#�/�/# �� .$")�*!�/# �+-*"-�(��- �/ ���--$ -.�*!� )/-4>��0 �
/*�- ,0$- ( )/.�/*�� �*( �� -/$!$ ���)�� '�-" � !  .A��.� !*0)�� $)�/# ��)�'4.$.>�2# - �/# �-*' �*!�
�**+ -�/$1 .� 2�.� $)1 ./$"�/ �� $)� �)�  �*)*($�� (*� '>� " ) -�/$)"�  3� ..� +-*!$/� !*-� %*$) ��
( (� -.�- ,0$- �- ./-$�/$*).�$)���� ..�/*�/# �+-*"-�(A�
)�/# ���. )� �*!� )/-4���--$ -.>�!�-( -.�
2$''� &  +�  )/ -$)"� 0)/$'� +-*!$/.� �- �  '$($)�/ �A� 
/� ��)� /# - !*- � � � �-"0 �� /#�/� /# � � .$")� *!�
��$-/-�� �$.�D0)!�$-E�$)�/# �. ). �/#�/���!-��/$*)�*!�+**-�!�-( -.��- �� )$ ����� ..��)���!! �/ ���4�
+*..$�' ��#�)" .�$)�/# �(�-& /���0. ���4�/# � 3$./ )� �*!�/# �+-*"-�(A��
�
�-�-�&�'-� K:� �!�+�� �1",-� �� ��"+-+���� )�+��(19� �(+� -!�� )+( +�&� -(� �+��-�� )+(�"-� -(� "-,� &�&��+,�

����,,�",�+�,-+"�-��8��.-��2�+�,-+"�-"' �����,,�,(&��,&�%%���+&�+,��+��%��-�0(+,��(�;�

�
�0-/# -(*- � /# � -*' � *!� �**+ -�/$1 .� 2�.� �$.�0.. �� $)� /# � �)�'4.$.>� $)1 ./$"�/$)"� (�-& /�
 ,0$'$�-$0(�2$/#��**+ -�/$1 �+- . )� >�!$)�$)"�/#�/�/# �*0/�*( �� + )�.�*)�/# �� !$)$/$*)�*!���
�**+ -�/$1 A� �-*(� /# � � !$)$/$*).� *!� �**+ -�/$1 .� $)� /# � ��$-/-�� � . //$)">� /# 4� !*''*2� ��.$��
�**+ -�/$1 � +-$)�$+' .>� ( �)$)"� /#�/� ��� ..� $.� )*)B- ./-$�/ �>� �'.*� - ! -- �� /*� �.� �)� *+ )�
�**+ -�/$1 A��)� /# �*/# -�#�)�>� �.�( )/$*) �>���$-/-�� � ��0. .���--$ -.�*!�  )/-4� /#-*0"#� !  .�
�)�� ./�)��-�.A� �# - !*- � $/� ��)� � � �-"0 �� /#�/� /# � �**+ -�/$1 � $.� $)� !��/� - ./-$�/ �� /*� .*( �
 3/ )/A�� ./-$�/$*)�2$''���0. �
��E.�/*�+-$� ��.���(*)*+.*)$./>�$!�/# �+-*�0� -�$.�' !/�2$/#�)*�*/# -�
.�' .� *+/$*).� $)� /# � �- �>� �!! �/$)"� )*)B� -/$!$ �� !�-( -.� ) "�/$1 '4A� �)� /# � */# -� #�)�>�
�**+ -�/$1 .� $)�- �. � ��-"�$)$)"� +*2 -� *!� !�-( -.>� �#�)"$)"� $) ,0�'$/4� $)� /# � +*2 -�
�$./-$�0/$*)>� 2#$�#� #�.� �� +*.$/$1 �  !! �/� *)� �''� !�-( -.A� �#$.� $.� ��0. �� �4� /# � �*(+ /$/$1 �
4�-�./$�&� !! �/>�#�1$)"�/# �"- �/ ./�$(+��/�$!��**+ -�/$1 .��- �!0''4�*+ )�/*�( (� -.A��
�

�-�-�&�'-�L:��(()�+�-"/�,�!�,��'��&�" .(.,������-�('� ,&�%%� ��+&�+,;���&��+,� +���"/�� "&)+(/���

)+"��,� �(+� )+(�.�-"('� �'�� �(()�+�-"/�� )+�,�'��� &" !-� �%,(� "&)+(/�� ��+ �"'"' � )(0�+� (�� '('=

&�&��+,8�!(0�/�+�-!�+��",���)(,,"�"%"-2�(��'('=&�&��+,���"' ��(+����-(�,�%%�-(�-!��
���&('(),('2�

�-�%(0�)+"��,;��

�
�# � !! �/�*!��)� $)�- �. � $)�+-$� .���0. .�(�-& /��$./*-/$*).��)����0. .��#�)" .� $)� /# � '��*0-�
(�-& /��.����*). ,0 )� A��# � !! �/�*)� '��*0-�.0++'4� $.� !*0)��/*�� ��(�$"0*0.�� + )�$)"�*)�
 ��#�!�-( -E.� $)�$1$�0�'�0/$'$/4��0-1 A� 
)�/# ��)�'4.$.� /2*��$!! - )/���. .�2�.�+- . )/ �>� !$-./'4�
2# - �2*-& -.�2 - ���' �/*�.0�./$/0/ �/*2�-��(*- ��*).0(+/$*)��)��. �*)�'4�2# - �2*-& -.�
#���- ��# ��(�3$(0(�#*0-.�*!�2*-&$)"A�
/���)�� ��$.�0.. ��2#$�#���. �$.�.0$/��' �!*-��)�'4.$)"�
2*-& -.�$)�/# ���$-/-�� �. //$)"A��



RQS�

�)�*) �#�)�>�$/���)�� ��-"0 ��/#�/�2*-& -.�#�1 �- ��# ��/# $-�(�3$(0(��*)./-�$)/�*!�2*-&$)"�
+ -���4��)���- �/# - !*- �)*/���' �/*�.0�./$/0/ �/*2�-��(*- ��*).0(+/$*)A�
)�/#$.���. �2*-& -.�
2$''� �#**. � /*� .0�./$/0/ � /*2�-�� $)�- �. �� ' $.0- A� �)� /# � */# -� #�)�� $/� ��)� � � �-"0 �� /#�/�
2*-& -.��- �.*�+**-�/#�/�/# 4� )%*4���"- �/�0/$'$/4� !-*(�2*-&$)"�(*- >�.$)� �/#$.�2$''� $)�- �. �
/# $-� �*).0(+/$*)� .$")$!$��)/'4A� 
)� /#$.� ��. �2*-& -.�2$''�(*./� '$& '4� .0�./$/0/ � /*2�-��(*- �
�*).0(+/$*)� - '�/$1 � /*� ' $.0- A� 
/� ��)� /# - !*- �� � �$.�0.. �� $!� �)� $)�- �. �� �*!!  �+-$� �2$''�
- .0'/� $)� $)�- �. �� '��*0-� .0++'4>� *-� $)�- �. �� ' $.0- � !*-�2*-& -.A� �$/# -�2�4>� $)� /#$.� . //$)"�
��$-/-�� ���)�� ��-"0 ��/*�(�& �2*-& -.�� // -�*!� !-*(���+-$1�/ � �*)*($��+ -.+ �/$1 >�.$)� �
0/$'$/4�$.�$)�- �. ��!-*(� $/# -�� $)"���' �/*�$)�- �. ��*).0(+/$*)�*-�' $.0- A��
�
���*-�$)"�/*�K��)�#0.�:�� ���)..�4>�SQQTL���$-/-�� ��*( .�2$/#����*./�/*�/# �- ./�*!�/# �2*-'�A�
�# �+�+ -�.*�!�-�#�.�� )�./-0�/0- ��.*�/#�/�!*�0.�#�.�(�$)'4��  )�*)�.(�''B.��' ��!�-( -.��)��
2*-& -.� $)� �)�  �*)*(4� �)�� #*2� /# . � �- � �!! �/ �� �4� /# � ( )/$*) �� (�-& /� �$./*-/$*).A�
	*2 1 ->� K��)�#0.� :� � � ��)..�4>� SQQTL>� �*)�0�/� �� (*� '>� !-*(� 2# - � $/� ��)� � � .  )� /#�/�
��$-/-�� �#�.�/#-  �(�$)�.#*-/�*($)".�$)�/# �!*-(�*!��*./.�/*�/# �- ./�*!�/# �2*-'�A��# �!$-./��*./�
$.�!-*(�/# �$)�- �. ��+-$� >�$A A�/# ��$!! - )� �� /2  )�/# �+-$� �*!�- "0'�-��*!!  ��)����$-/-�� �
�*!!  A� �# � . �*)�� �*./� $.� ( �.0- �� �4� �� - �''*��/$*)� *!� - .*0-� .>� .$)� � /# � �*0)/-4� 2$''�
.0�./$/0/ � /*2�-�.�(*- �+-*�0�/$*)�*!��*!!  A���$-/-�� � $.�*)'4�+- . )/� $)�.*( ��*0)/-$ .>� /# �
.*B��'' ��/�-" / ���*0)/-$ .A��*0)/-$ .�/#�/��- �)*/�/�-" / ���- ��-"0 ��/*��//�$)��)�$)�$- �/��*./>�
!*''*2 �� !-*(� /# � !��/� /#�/� �*!!  � $.� $) '�./$�A� �#$' � /�-" / �� �*0)/-$ .� �- � � // -� *!>� )*)B
/�-" / ���*0)/-$ .��- � !*-� ��/*�- �0� �*0/+0/��)���- � /# - !*- �(�� �2*-. �*!A����*-�$)"� /*�
/#$.� �)�'4.$.� �� �$- �/� /-�).! -� *!� �$�� $.�(*- �  !!$�$ )/� /#�)� ��$-/-�� A� 	*2 1 -� /# �  !! �/.� �- �
�)�'4. ��$)����'*. ��. //$)">�)*/��*).$� -$)"�.+$''�*1 -� !! �/.�*-��#�)" .�(�-& /��4)�($�.A��
�
�-�-�&�'-� M:� 
'� �'� ��('(&"�� ,�--"' � ��-�+",� )�+"�.,8� �� �"+��-� -+�',��+� ",�&(+�� ���"�"�'-� -!�'� �"��

-!+(. !���"+-+���;���+ �-����(.'-+"�,��+����--�+�(��8�0!"%��'('=-�+ �-����(.'-+"�,��+��&����0(+,��

(��;��

�

�*!!  �+-*�0�/$*)�2�.� !*0)��/*�� �. ).$/$1 �/*��#�)" .� $)�� (�)�>��.��#�)" .� $)�.0++'4�#�.���
/$( �'�"�*!��++-*3A�T�4 �-.>�2#$�#� 3�  �.�/$( �*!�.0++'4�!*-�(*./�*/# -��"-$�0'/0-�'�+-*�0�/.A�
�#$.� (�& .� +**-� �*!!  � +-*�0� -.� 2$/#� '*2� - . -1 .�  1 )� (*- � 10') -��' � /*� *0/.2$)"A� �.�
$)1 ./( )/.� $)� +-*�0�/$*)� �#�)" .� $.� )*/� �)� *+/$*)>� �*!!  � +-*�0� -.� � �*( � $((*�$' � /*�
(�-& /� - .+*). .A��0 � /*� /# � �-/$!$�$�''4� -�$. ����$-/-�� �+-$� .>� +-*�0� -.�2$''� )  �� �� #$"# -�
+-$� �*)�*/# -�+-*�0�/.�/*�.#$!/�+-*�0�/$*)�$)/*�*/# -�"**�.�2$/#*0/�*�/�$)$)"���) "�/$1 �- /0-)>�
�)����$-/-�� �/# - !*- �2*-. ).�/# �$((*�$'$/4�+-*�' (�!*-�+**-�!�-( -.A��# �+-*"-�(���)�� �



RQT�

�-"0 �� /*���+/0- ��� �*0)/-4E.�+-*�0� -.� $)� �*!!  �+-*�0�/$*)>� ' �1$)"� /# (� '$//' �+*..$�$'$/4� /*�
.#$!/�/# $-�+-*�0�/$*)>�' ��$)"�/*�*1 -.0++'4>��)��'*2 - ��+-$� .�$)�/# ��*!!  �(�-& /�$)�/# �'*)"�
-0)A�	0(�)���+$/�'��)��/ �#)*'*"$��'�"-*2/#��- �$(+*-/�)/�!��/*-.�!*-����*0)/-4E.�"-*2/#A��$/#�
/# ��*!!  �(�-& /�� $)"���2 ''B ./��'$.# ��(�-& />�/# - �$.�)*/�(0�#�+*/ )/$�'�!*-�� 1 '*+( )/A�
�.� +-*�0� -.� �- � & +/� $)� +-*�0�/$*)>� */# -� '��*0-� $)/ ).$1 � �*0)/-$ .� ($"#/� !�� � �� #$"# -�
+*/ )/$�'� !*-� � 1 '*+( )/A� ��$-/-�� � *-"�)$.�/$*).� �-"0 � �.� �)� �).2 -� /*� /#$.� /#�/� (*) 4� $.�
$)1 ./ �� $)� ��1�)� ( )/� *!� +-*�0�/$*)� / �#)*'*"4A� �# � +-*�' (� $.� /#�/� �*!!  � $.� +�-/� *!� /# �
+-$(�-4�. �/*->��)���.�+-*�0�/$*)�$.�!*0)��/*�� �- '$�)/�*)�'$//' �(��#$) -4>�/# - �$.�# - �4�' !/�
'$//' �-**(�!*-�/ �#)*'*"$��'���1�)� ( )/A�
�
�-�-�&�'-�N:���"+-+����&�$�,��(�����)+(�.��+,���)�'��'-�('�-!��"'�+��,���)+"��8��'��"&&(�"%��-(�

&�+$�-�+�,)(',�,;��!",���)-.+�,�)+(�.��+,�"'��(�����)+(�.�-"('8�%���"' �-(�(/�+,.))%2;�

�


)�/# ���*1 >��$!! - )/�!��/*-.��)��/# � !! �/�*!���$-/-�� �#�1 ��  )��$.�0.. ��!-*(��)� �*)*($��
+ -.+ �/$1 >� ' ��$)"� /*� . 1 )� ./�/ ( )/.� �*1 -$)"� /# � (�$)� !$)�$)".� !-*(� /# � . �*)��-4�
'$/ -�/0- ��)�� �*)*($��(*� ''$)"��)���)�'4.$.A��# �*1 -�''� !! �/�!-*(���$-/-�� �$.��(�$"0*0.>�
�0/� /# � $� )/$!$ ��./- )"/#.��)��2 �&) .. .���)�� �0. ��/*� 1�'0�/ � /# �+-*"-�(��)��+-*1$� �
.0"" ./$*).�!*-��)�$(+-*1 ��(*� 'A��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



RQU�

?1��������
���
�
�# � !*�0.� *!� /#$.� /# .$.� #�.� �  )� *)� �*!!  � +-*�0� -.A� ��$-/-�� �  )�*(+�.. .� . 1 -�'� */# -�
�"-$�0'/0-�'� "**�.� �.�2 ''A�	*2 1 ->� �.�  ��#�"**���$!! -.� $)� /# � ./-0�/0- �*!� /# � .0++'4� �#�$)>�
$)�'0�$)"� +*2 -� �$./-$�0/$*)>�  ��#� "**�� #�.� $/.� +�-/$�0'�-$/$ .� /*� �)�'4. � �)��  1�'0�/ A� �.� ��
- .0'/>��*!!  �#�.��  )�/# �!*�0.�*!�/#$.�/# .$.A��
�
�# � - . �-�#��++-*��#� $)� /#$.�+�+ -�#�.��  )� /*� $)1 ./$"�/ � /# � 3$./$)"� '$/ -�/0- �2-$// )�*)�
��$-/-�� >�/*�� ���' �/*�$� )/$!4�/# �(�$)� !! �/.�*!�/# �+-*"-�(A��$/#�&)*2' �" �"�/# - ��!-*(�
 3$./$)"� '$/ -�/0- >� $/� #�.� �  )� /# � �$(� /*� �*)�0�/� �� /# *- /$��'� �)�� �)�'4/$��'� �++-*��#� /*�
�).2 -�/# �+-*�' (�./�/ ( )/?�0!�-��+��-!����('(&"�������-,�(����"+-+�����'��!(0���'���+�/"�0�

(����('(&"�� "&)%"��-"(',���� "'�(+)(+�-��� "'��'��/�%.�-"('�(�� -!����"+-+����)+( +�&>� �*� �).2 -�
/#$.�+-*�' (�./�/ ( )/�/#*-*0"#'4>�. 1 -�'�.0��,0 ./$*).�#�.��  )��).2 - �A�
�
�1�'0�/$)"�/# �./-0�/0- �*!��*)1 )/$*)�'��*!!  �(�-& /��)��$� )/$!4$)"�(�-& /�!�$'0- .�/# ��*!!  �
(�-& /�- 1 �'.�. 1 -�'�$(+*-/�)/�$(+'$��/$*).�!*-�/# �(�-& /�( �#�)$.(.��)��/# �(*/$1�/$*).�
� #$)����$-/-�� A��# ��*!!  �(�-& /�$.�!*0)��/*�� ��#�-��/ -$. ���.����04 -.�(�-& />�- .*'1$)"�$)�
0) 1 )'4� �$./-$�0/ ��(�-& /� +*2 ->� �*(+-*($.$)"� /# �(�-"$)�'$. �� +-*�0� -.A� �0-/# -(*- >�
�*!!  �+-$� .��- �"- �/'4�1*'�/$' >�2#$�#�#�.�( �)/�/# �-0$)�!*-�(�)4�.(�''B.��' ���)��10') -��' �
!�-( -.�$)�/# �+�./A��# �+-*�0�/$*)�*!��*!!  �� �).�$.�"- �/'4�$) '�./$�>�.$)� �!�-( -.��- �0)��' �
/*���%0./�+-*�0�/$*)����*-�$)"�/*�� (�)�>�$)�"- �/�+�-/� 3+'�$)$)"�/# �1*'�/$'$/4�*!��*!!  �+-$� .A�

� )/$!4$)"�/# . �.#*-/�*($)".�$)�/# ��*!!  �(�-& />���$-/-�� �$.�.  &$)"�/*�� // -��*)�$/$*).�!*-�
(�-"$)�'$. �� +-*�0� -.� �4� /�-" /$)"� � -/�$)�(�-& /� !�$'0- .A� � ,0$-$)"� �� ��$-/-�� � ($)$(0(�
+-$� >� �� ��$-/-�� � +- ($0(� �)�� !�-( -.� /*� � � *-"�)$. �� $)� �**+ -�/$1 .� �- � �� ! 2� *!� /# �
 ' ( )/.� ��$-/-�� � $.� 0.$)"� /*� �#�)" � �*)�$/$*).� !*-� (�-"$)�'$. �� +-*�0� -.A� �4� - ,0$-$)"�
�**+ -�/$1 .� $/� $.� +*..$�' � /*� - (*1 � . 1 -�'� '$)&.� $)� /# � .0++'4� �#�$)� �)�� /# - �4�  (+*2 -�
+-*�0� -.��4�$)�- �.$)"�(�-& /B��)����-"�$)$)"�+*2 -A��
�
�# � ��$-/-�� � ($)$(0(� +-$� � $.� *) � *!� /# � (�)4� �$.+0/ �� $)./-0( )/.� 0. �� /*� .0++*-/�
(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.>� �)�� $/.�  !! �/� *)�(�-& /�  ,0$'$�-$0(�#�.� /# - !*- ��  )� $)1 ./$"�/ �A�
� .+$/ � ��$-/-�� � �++ �-$)"� /*� � � �)� *+/$(�'� .*'0/$*)� �/� !$-./� "'�)� >� $/� 2�.� !*0)�� /#�/� /# �
�-/$!$�$�''4�#$"#�+-$� .�- � $1 ���4�/# ���$-/-�� �+-*�0� -��- �/ �(�-& /��$./*-/$*).A�
)��#�+/ -�X�
/# �  �*)*($��  !! �/.� *!� $)/-*�0�$)"� ��$-/-�� � /*� /# � �*!!  �(�-& /� 2�.� �)�'4. �>� �*).$� -$)"�
�#�)" .� $)� /*/�'�2 '!�- ��)��"�$).�*-� '*.. .� /*� $)�$1$�0�'�"-*0+.A���$-/-�� �#�.��  )��-$/$�$. ��
!*-���0.$)"��)� 3� ..�.0++'4�$)�/# ��*!!  �(�-& />�.$)� �!�-( -.��- �"0�-�)/  ����($)$(0(�+-$� �



RQV�

!*-�/# ��*!!  �+-*�0� �A� 
)���+�-/$�'� ,0$'$�-$0(�(*� '�/#$.� $.� !*0)��/*�� �/# ���. A��# � 3� ..�
.0++'4��-$1 .��*2)�/# �- "0'�-��*!!  �+-$� ��)��/# - �4�� �- �. .�+-*�0� -�.0-+'0.�!*-�- "0'�-�
�*!!  � +-*�0� -.>� #*2 1 -� *)'4� $)� /# � ��. � 2# - � /# � ��$-/-�� � (�-& /� $.� �$"�  )*0"#� /*�
$)!'0 )� �2*-'��.0++'4A���$-/-�� �+-*�0� -.�2$''�"�$)>��0 �/*�/# �!��/�/#�/�/# 4�- � $1 ���#$"# -�
+-$� ��)���- ���' �/*�+-*�0� �(*- >�� .+$/ �!��$)"�#$"# -��*./.A��# �- (�$)� -�*!�+-*�0� -.�$)�
/# �- "0'�-��*!!  �(�-& /��- ��!! �/ ��) "�/$1 '4��4�/#$.��#�)" >� 1 )�/#*0"#�!��$)"�'*2 -��*./�$)�
+-*�0�/$*)� ��0. �� �4� �� �*(�$)�/$*)� *!� '*2 -� +-$� .� �)�� '*2 -� *0/+0/A� �*'1$)"� /# � .4./ (� *!�
 ,0�/$*).�- 1 �'.��)�*+/$(�'���$-/-�� �+-$� �$)�/ -(.�*!�(�3$($.$)"�!�-( -�$)�*( >�$A A�$)�*( �
/*�(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.A��/�/# �*+/$(�'���$-/-�� �+-$� >�/# �$)�- �. �$)�/# ���$-/-�� �+-*�0� -�
$)�*( �$.�.(�'' -�/#�)�/# �'*..�/*���$-/-�� ��*).0( -.��)���*)1 )/$*)�'�+-*�0� -.A��#0.>�/*/�'�
2 '!�- � $.� ��1 -. '4� �!! �/ �� �)�� �*)/$)0 .� /*� � �- �. � �.� /# � ��$-/-�� � +-$� � $)�- �. .A� �# �
+-*"-�(� $.� /# - !*- � �� )*)B*+/$(�'� .*'0/$*)� /*� (�-& /� $(+ -! �/$*).� $)� /#$.� �*)/ 3/A� 
)� ��
#4+*/# /$��'� (*� '>� 2# - � /# � �1 -�" � +-$� � - � $1 �� �4� /# � ��$-/-�� � +-*�0� -� � �*( .�
.(�'' -� /#�)�/# �*-$"$)�'�+-$� � $)�/# �2*-'���*!!  �(�-& />��''�+-*�0� -.� )�0- ���) /� '*..��)��
/# �+-*"-�(�$.�/# - !*- �)*/�.0�� ..!0'�$)�/#$.���. � $/# -A��
�

)1 ./$"�/$)"�/# ���$-/-�� �+-$� >���/#-  B!��/*-�(*� '�2�.��'.*�+- . )/ ��/*��)�'4. �/# � !! �/�*!�
�)� $)�- �. ���*!!  �+-$� �*)� !��/*-�+-$� .A� 
)�- �.$)"� /# �+-$� �*!��*!!  �2$''� - .0'/� $)��$!! - )/�
�#�)" .� /*� /# �  )�*" )*0.'4� � / -($) �� !��/*-.>� +-$� � *!� /-��$/$*)�'� �"-$�0'/0-�'� "**�.>� /# �
- /0-)�*)�'�)���)��/# �2�" �-�/ A��*/�.0-+-$.$)"'4>��)�$)�- �. �$)�/# ��*!!  �+-$� �2$''�$)�- �. �
/# �- )/�'�*!�'�)�>�# )� �. -1$)"�/# �'�)�*2) -.�!�1*0-��'4A��*)/-�-4>�/# �2�" �-�/ �- � $1 ���4�
2*-& -.�$.�$)� + )� )/�*!�/# ��*!!  �+-$� >�2#$' �/# �+-$� �*!�/-��$/$*)�'��"-$�0'/0- �$)�- �. .��.�
2 ''A��# ��*). ,0 )� �$.���'*2 -��0�" /��*)./-�$)/� !*-��*).0( -.���0. ���4�0)�!! �/ ��2�" .�
�)��#$"# -�+-$� .�*)��"-$�0'/0-�'�"**�.A��
�#$.�- .0'/�(�& .�$/�- ' 1�)/�/*��$.�0..�2# /# -�$/�$.�$)�!��/�'�)�*2) -.�*-�2*-& -.�2#*��- �/# �
(*./� (�-"$)�'$. �� $)� � 1 '*+$)"� �*0)/-$ .A� 
/� $.� �-"0 �� /#�/� ��$-/-�� � $.� *)'4� /�-" /$)"�
+-*�0� -.� �)�� /# � ��$-/-�� � +-*"-�(� ��)� /# - !*- � )*/� � � �-$/$�$. �� !*-� )*/� ���- ..$)"� +**-�
2*-& -.A�	*2 1 ->�/# �� .$")�*!�/# ���$-/-�� �+-*"-�(�#�.�$)�$- �/�) "�/$1 � !! �/.�*)�2*-& -.>�
�)���4� 3�'0�$)"�/# (�!-*(�/# �+-*"-�(>���$-/-�� �) "' �/��)�$(+*-/�)/�"-*0+A��
�
�)�*2) -.�*-�+-*�0� -.�2 - �!*0)��/*�!�� ��0"( )/ ��- /0-)�*)�'�)��!-*(��)�$)�- �. �$)�/# �
�*!!  �+-$� A��# � !! �/�*)�'��*0-�.0++'4�$.�� + )� )/�*)�/# �/*/�'� !! �/>�2#$�#�!*-��)�$''0./-�/$1 �
+0-+*. � 2�.� . +�-�/ �� $)/*� /# � .0�./$/0/$*)B� �)�� $)�*( �  !! �/A� �2*� �$!! - )/� ��. .� 2$/#�
1�-$*0.�*0/�*( .� ��)�� � $� )/$!$ �A���-"$)�'$. �� !�-( -.� ��)�� � �-"0 �� /*�  )%*4� �� .$")$!$��)/�
$)�- �. � $)� 0/$'$/4� !-*(� $)�- �. �� 2*-&� #*0-.>� $!� /# $-� $)�*( � $.� - '�/$1 '4� .(�''� 2$/#� '$//' �



RQW�

- .*0-� .� !*-� �04$)"� ) � ..$/$ .A� 
)� /#$.� ��. � /# � .0�./$/0/$*)�  !! �/� $.� �*($)�)/� �)�� ' $.0- �
� �- �. .� �.� �� �*). ,0 )� A� 
)� /# � */# -� ��. � �*).$� - �>� (�-"$)�'$. �� !�-( -.� �- � 2*-&$)"�
(�3$(0(�#*0-.�*!�/# ���4��)��/# �/*/�'� !! �/�/# - !*- �- .0'/.�$)�$)�- �. ��' $.0- A��# � !! �/�$.�
/#0.� !*0)�� /*� � � �(�$"0*0.� �.� �)� $)�- �. � $)� /# � $)�*( � *!� !�-( -.� ��)� �*/#� - .0'/� $)� �)�
$)�- �. ��*-�� �- �. ���(*0)/�*!�' $.0- �� (�)� �A�
)� $/# -���. >�!�-( -.��- ���' �/*�- ��#���
#$"# -�0/$'$/4��0-1 ��)���- �/# - !*- �� // -�*!!A�
�
�# � - ,0$- ( )/� *!� �**+ -�/$1 �+-*�0�/$*)�2�.� !*0)�� /*�� �*) �*!� /# � .$")$!$��)/� �$!! - )� .�
� /2  )�- "0'�-��*!!  �+-*�0�/$*)��)����$-/-�� ��*!!  �+-*�0�/$*)A���/# -$)"�$)��**+ -�/$1 .�$.�
�� &)*2)� �*)� +/� *!� �"-$�0'/0-�'� +-*�0� -.>� �0/� $/� $.� )*/� �� - ,0$- ( )/� $)� �*)1 )/$*)�'�
+-*�0�/$*)A� �# �  ( -" )� � *!� �**+ -�/$1 .� $.� /# - !*- �  3+ �/ �� /*� $)�- �. � 2$/#� ��$-/-�� >�
2#$�#�(�& .� $/� - ' 1�)/� /*� �*).$� -�#*2� /#$.�*��0-- )� � �!! �/.� /-�� � / -(.� !*-�+-*�0� -.A� 
/�
2�.�!*0)��/#�/��**+ -�/$1 �+- . )� ��#�)" .�/# �+*2 -��$./-$�0/$*)�$)�/# �(�-& /��)��$)�/0-)�
+-*!$/.� /*� � -/$!$ �� +-*�0� -.� �)�� - "0'�-� !�-( -.A� �*-� �**+ -�/$1 .� /*� �- �/ �  3� ..� +-*!$/� /*�
( (� -� !�-( -.>� '$($/ �� ��� ..� $.� �*(+0'.*-4A� � ./-$�/$)"� ��� ..� /*� �� �**+ -�/$1 � $.� �"�$)./�
��.$�� �**+ -�/$1 � +-$)�$+' .>� �0/� $/� $.� �-"0 �� /#�/� /# � � .$")� *!� ��$-/-�� � $.� �- �/$)"� �-/$!$�$�'�
��--$ -.�/#-*0"#�!  .��)��./�)��-�.>��..0-$)"�/#�/�*)'4���'$($/ ��)0(� -�*!�!�-( -.��- �" //$)"�
� -/$!$ �A� �$)� � $/� $.� !*0)�� $)� /# � '$/ -�/0- � /#�/� $/� $.� !�$-'4� �$!!$�0'/� /*� � �*( � � -/$!$ �>� /#$.�
$)�$��/ .� �)�  3$./ )� � *!� ��--$ -.� /*� .*( �  3/ )�A� �0-/# -(*- >� ��� #�.� - +*-/ �� +-*!$/��' �
 �-)$)".�/*�� -/$!$ ��( (� -.A�
)1 ./$"�/$)"�/# � !! �/�!-*(��**+ -�/$1 �+- . )� �/*�*/# -�)*)B
� -/$!$ �� +-*�0� -.� $)� /# � (�-& />� /# �  !! �/� ��)� � � �(�$"0*0.A� 
/� $.� !*0)�� /#�/� �**+ -�/$1 �
+- . )� ���)�#�1 ���+*.$/$1 � !! �/�*)�
���+-$�$)">��0 �/*�$)�- �. ���*(+ /$/$*)>�- ! -- ��/*��.�
/# � �*(+ /$/$1 � 4�-�./$�&�  !! �/A� 	*2 1 ->� $)� �- �.� 2$/#*0/� �**+ -�/$1 � +- . )� >� � �- �. ��
- .$�0�'�.0++'4�(�& .�+-*�0� -.�2*-. �*!!>��.�/# �($..$)"�/#- �/�*!��**+ -�/$1 .�(�& .�/# �
���
+-$� � �.� �� (*)*+.*)$./A� �# � ( )/$*) �� *0/�*( .� �- � *!� �*0-. � � + )� )/� *)� �� . /� *!�
�..0(+/$*).��)���- �/# - !*- �+*..$�' ��0/�)*/�- .*'0/ A��
�
�# )� /# � (�-"$)�'$. �� +-*�0� -.� - � $1 � �� #$"# -� +-$� � *!� /# $-� +-*�0�/>� $)� + )� )/� *!�
+-*�0�/$*)� *-� ,0�'$/4>� /# 4� �- � �'�$( �� /*� � �*( � � + )� )/� *)� /# � ) 2� +-$� � ' 1 'A� �# )�
+-*�0� -.� � �*( � - '$��' � *)� �� #$"# -� +-$� � - � $1 �� !*-� +-*�0�$)"� �*!!  >� $/� � �*( .�(*- �
 3+ ).$1 � /*� .#$!/� +-*�0�/$*)� $)/*� */# -� "**�.>� �)�� �� - .0'/� ��)� /# - !*- � � >� /#�/� +-*�0� -.�
� �*( ���+/0- ��$)��*!!  �+-*�0�/$*)>���0.$)"�*1 -.0++'4A��0-/# ->�$)1 ./$"�/$)"�/# � ./$(�/$*)�
*!� �*./� !-*(� !�$-� /-�� � /*� /# � 2*-'��  �*)*(4� $)� ��(*� '>� ��$-/-�� � 2�.� !*0)�� /*� #�1 � /#-  �
.#*-/�*($)".�( �.0- ��$)��*./.�/*�2*-'�A����$- �/�/-�).! -�*!��$��2�.�!*0)��/*�� �(*- � !!$�$ )/>�
�0 �/*�'*2 -��*./.��..*�$�/ ��2$/#�/# �/-�).! ->�- .0'/$)"�$)�(*- �(*) 4�- ��#$)"�/# �+-*�0� -�



RQX�

2$/#*0/��$./*-/$)"�/# �(�-& /A��*) /# ' ..>�$/���)�� ��$.�0.. ��2# /# -��$- �/��$��$.�.0++*-/ ��
/*�/# �.�( � 3/ )/��.���$-/-�� >��.�)*�+#4.$��'�+-*�0�/�- ��# .�/# ��*).0( -�$)�- /0-)A��
�
�1 -�''>���$-/-�� ���0. .�1�-$*0.� �*)*($�� !! �/.�/*�(�-& /�( �#�)$.(.��)��/# ���/*-.�2$/#$)�
/# �(�-& /A��(*)"./�(�$)�!$)�$)".�$.�/# �!��/�/#�/�/# �/�-" / ��+-*�0� -�"�$).>�2#$' �/# �' !/�*0/�
+-*�0� -.��- �2*-. �*!!A��#$.�$.�/# ���. �$)��*/#�/# �+�-/$�'� ,0$'$�-$0(�(*� '��)��/# ��)�'4.$.�
*!� !! �/.�*)� !��/*-�+-$� .A��-*(��)� �*)*($��+ -.+ �/$1 �( �.0-$)"�/*/�'�2 '!�- >���$-/-�� � $.�
!*0)��$).0!!$�$ )/��.���.*'0/$*)�/*�(�-& /� !�$'0- .� $)��''��*)/ 3/.A�	*2 1 -�$/��* .� $(+-*1 �/# �
�*)�$/$*).� !*-� /# �(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.A��0�.$�$.$)"���/*-.� $)���(�-& /�(0./�� � 3+ �/ ��/*�
�$./*-/�( �#�)$.(.>� �.� .*( � &$)�� *!� - '�/$1 � - �''*��/$*)� *!� - .*0-� .� $.� �� �*). ,0 )� A� �# �
*0/�*( ���)>��.���- .0'/>�)*/�� � 3+ �/ ��/*�� �.0+ -$*-�/*�/# ��0-- )/�(�-& /� ,0$'$�-$0(A��# �
,0 ./$*)�$.�$!���$-/-�� >�2$/#�/# �$)� )/$1 �/*�� // -�/-�� �/ -(.�!*-�(�-"$)�'$. ��+-*�0� -�$.���
. �*)��� ./�.*'0/$*)A��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



RQY�

@1�
��
���
������������	�������
����
�

)1 ./$"�/$)"�/# � �*)*($�� !! �/.�*!���$-/-�� >�/*/�'�2 '!�- �2�.�!*0)��/*�� ���1 -. '4��!! �/ �A�
	*2 1 ->� /# � �*)*($�� !-�( 2*-&� $.�� '$($/ �� /*�.*( � 3/ )/>��0 � /*� '$($/�/$*).� $)� /$( ��)��
- .*0-� .�$)�/#$.�./0�4A��*/�'�2 '!�- �2�.�( �.0- ��!*-�$)�$1$�0�'�"-*0+.>�$)�'0�$)"�+-*�0� -.�
�)�� �*).0( -.A� �)*/# -� �++-*��#� /*� $)1 ./$"�/ � /# � �$(� *!� ��$-/-�� � �*0'�� � � /*� $)1 ./$"�/ �
2 '!�- � - �''*��/$*)�� /2  )� �*0)/-$ .A��.���$-/-�� � $.� !*�0.$)"�*)�(�-"$)�'$. ��+-*�0� -.� $)�
� 1 '*+$)"��*0)/-$ .>�/# �2 '!�- �+$�/0- �($"#/�� ��$!! - )/�$!�. +�-�/$)"�/# � !! �/�$)/*�2 '!�- �
 !! �/.� /*� /# � � 1 '*+$)"� �*0)/-4� �)��2 '!�- �  !! �/.� /*� /# � � 1 '*+ �� �*0)/-4A� �0-/# -(*- >�
 1$� )� �*!� �-'4� )/-�)/.�*!���$-/-�� ��*)/-*''$)"�/# �(�-& />�- .0'/$)"�$)�0) 1 )��$./-$�0/$*)�*!�
(�-& /� .#�- .� � /2  )� +-*�0� -.>� 2�.� !*0)�� $)�  3$./$)"� '$/ -�/0- A� �.� �� - .0'/� $/� �*0'�� � �
- ' 1�)/� /*�  ./$(�/ � /# � .+- ��� $)� /# � ��$-/-�� � 1*'0( � .#�- � *!� /*/�'� .�' .� �4� +-*�0� -.>� �.�
0) 1 )� �$./-$�0/$*)� ($"#/� ' �1 � .*( � ��$-/-�� � +-*�0� -.� 2*-. � *!!� /#�)� $)� /# � ��. )� � *!�
��$-/-�� A� �#$.� $.� �� 1 -4� #4+*/# /$��'� )*/$*)>� �)�� 2*0'�� - ,0$- � �� /#*-*0"#�  (+$-$��'� ./0�4>�
$)�'0�$)"���'�-" ��(*0)/�*!���$-/-�� �+-*�0� -.A�
�
�*''*2$)"� /# � �)�'4. .� *!� /# �  !! �/� *)� !��/*-� +-$� .>� $/� 2*0'�� � � $)/ - ./$)"� /*� ( �.0- � /# �
��/0�'� !! �/.�*!����#�)" �$)�/# ��*!!  �+-$� �$)��)� (+$-$��'�./0�4A��)� 3/ ).$*)�*!�/# �(*� '�/*�
$)�'0� �1�-$*0.�1�-$��' .�$.�)  � ��/*��)�'4. �/# �. +�-�/ � !! �/.�/*�/# �.(�''B.��' ��+-*�0� -.�
�)��2*-& -.A���$-/-�� �#�.��  )�*+ -�/$)"�!*-���.0�./�)/$�'�/$( �+ -$*���)��$/�.#*0'��/# - !*- �
� � +*..$�' � /*� �*)�0�/� �� - '$��' � ��/�. /� /*� / ./� ��/0�'�  !! �/.� *)� !��/*-� +-$� .� �)�� /# - �4�
 �*)*($�� �*). ,0 )� .� /*� +-*�0� -.� �)�� 2*-& -.A� �0��  �$)"� /#$.�  3/ ).$*)>� �� ./0�4�
$)1 ./$"�/$)"� 2#$�#� "-*0+.� �- � $)� !��/� /# � +**- ./� $)� � 1 '*+$)"� �*0)/-$ .� $.� - ' 1�)/� $)�
 1�'0�/$)"� /# � �*)� +/� *!� ��$-/-�� A� 
!� 2*-& -.� �- � /# � +**- ./� �)��(*./�(�-"$)�'$. �� $)� /# �
 �*)*(4>���$-/-�� �($"#/�(�& �/# . �2*-. �*!!��)�� !*- $")��$����)� /# - !*- �� ��-"0 ��/*�� �
� // -�0. ��$)��'/ -)�/$1 �*-"�)$.�/$*).�/*���$-/-�� A��
�
�#$.�./0�4�#�.�!*�0.. ��*)�/# �� .$")�*!���$-/-�� ��.� $/��++ �-.�/*��4A� 
/���)�� �$(�"$) ��/#�/�
/# �� -/$!$ ��+-*�0� -.>� )-*'' �� $)���$-/-�� >�2$''� '*. �/# �/$/' ��.�(�-"$)�'$. �� $)�/$( >��0 �/*�
$)�- �. ��  �-)$)".� �)�� �*)�$/$*).A� 
/� �*0'�� � � $)/ - ./$)"� /*� $)1 ./$"�/ � 2# /# -� ��$-/-�� �
*-"�)$.�/$*).� �*).$� -� /#$.�  ' ( )/>� # - �4�  3�'0�$)"� +-*�0� -.� 2# )� - ��#$)"� �� � -/�$)�
./�)��-��*!�'$1$)">�(�$)/�$) ��2$/#*0/�.0++*-/A��1 )�/#*0"#���$-/-�� �$.���#$"#'4�� ��/ ��/*+$�>�
(�)4� �- �.� *!� - . �-�#� ./$''� - (�$)� 0).*'1 �A� �#$.� /# .$.� #�.� +- . )/ �� ��$-/-�� � $)� �� �-*���
1$ 2>�� '$($/ ���4��)� �*)*($��+ -.+ �/$1 >��)��(*- �/#*-*0"#�$)1 ./$"�/$*)�$)/*�(�)4��.+ �/.�
*!�/# �./0�4�$.�/# - !*- �$)/ - ./$)"�/*�./0�4�$)���!0-/# -�$)1 ./$"�/$*)�*!�/# � !! �/.�*!���$-/-�� A���



RQZ�

871������������
�

�&$4�(�>��A�KSQQRLA��*!!  �(�-& /�'$� -�'$5�/$*)�.$)� �RZZQA�
)�
A� �-�-4>��&$4�(����&�(�.��
K �AL�:��# ��*-'����)&�K��.AL>��(&&(�"-2�&�+$�-�+��(+&,8�%�,,(',�(��-0(�������,�K++A�YTLA��

�&$4�(�>��A>�:��A���-�)"$.>��A�KRZZQLA��# �$(+��/�*!�/# �$)/ -)�/$*)�'��*!!  ��"-  ( )/�*)�
+-*�0�$)"��*0)/-$ .A��(+%����'$���('(&"����/"�08�JKSL>�RVXA��

���*)>��A��A>��-) ./*�� )� 5>��A>��8( 5>��A��A��A>��/0�-/>��A>�:��'*- .>��A��A��A�KSQQYLA��- �
.0./�$)��' ��*!!  �� -/$!$��/$*).� )*0"#�/*�. �0- �!�-( -�'$1 '$#**�.C��# �($'' )$0(�
� 1 '*+( )/�"*�'.��)���$��-�"0�N.�!�$-�/-�� ��**+ -�/$1 .A��%(��%"3�-"(',8�KKSL>�SVZBSXUA��

��0(�))>��A>��.�#$).&$>��A>�:��/6#' ->��A�KSQRSLA��)�/# � !! �/.�*!�!�$-�/-�� �*)�/# �2 '!�- �*!�/# �
+**-A��(.+'�%�(��
'-�+'�-"('�%���/�%()&�'-8�HJK�RL>��RVZB�RXSA��

� // )�*-!>�A>�:�� -�*1 )>��A�KSQQQLA�
)�*(+' / �/-�).($..$*)�*!��*!!  �� �)�+-$� .@��1$� )� �
!-*(�/# �) /# -'�)�.A��.+()��'���/"�0�(��� +"�.%-.+�%���('(&"�,8�HMKRL>�RBRWA��

� 0�# '/>��A��A>�:�� '' ->��A�KSQRRLA��-*!$/.��)��+*1 -/4@�� -/$!$��/$*)N.�/-*0�' ��'$)&�!*-�
)$��-�"0�N.�*-"�)$���)��!�$-/-�� ��*!!  �+-*�0� -.A���(%( "��%���('(&"�,8�MFKXL>�RTRWBRTSUA��

�$)�(>��A��A>��4''�>��A>��$�--�>�
A>�:��4�(�$>��A�KSQQTLA����/*-.��!! �/$)"�/ �#)$��'� !!$�$ )�4��(*)"�
�*!!  �!�-( -.�$)��*/ ��E
1*$- @��1$� )� �!-*(�/# �� )/- �2 ./�- "$*)A���+"��'���/�%()&�'-�
��/"�08�GKKRL>�WWBXWA��

� )/-�'�
)/ ''$" )� ��" )�4A�KSQRSLA��# �2*-'��!��/�**&A�� /-$ 1 ��QRBQY>�SQRT>�!-*(�
#//+.@HH222A�$�A"*1H'$�-�-4H+0�'$��/$*).H/# B2*-'�B!��/�**&H-�)&*-� -HSQQU-�)&A#/('��

�#�(�*'' >��A>�:��*- />��A�KSQQZLA���$-�/-�� ��*)/-��/.�!*-�.*( >��)�$).0-�)� �!*-�*/# -.A���(%��
�(%2-��!'"*.�8���'-+����-"('�%����%�����!�+�!����"�'-"�"*.�;�

�*!!  �� . �-�#�
)./$/0/ A�KSQQWLA�� ./��'$(�/ ��*)�$/$*).�!*-�"-*2$)"��*!!  A�� /-$ 1 ��QZBQY>�
SQRT>�!-*(�#//+@HH222A�*!!  - . �-�#A*-"H�"-$�0'/0- H )1$-*)( )/A#/(��

�-�3/*)>��A>�:���/#& >��A�KSQRRLA��)!�$-�!�$-/-�� C��(�"�%��(%"�28��"'-�+�HFGG>�SWA��

� �� '.(��& ->��A>��-$ . )>�A>�:���4+>��A�KSQQVLA��*��*).0( -.���- ���*0/� /#$�.C�2$''$)") ..�/*�
+�4�!*-���$-B�-�� ��*!!  A��(.+'�%�(���(',.&�+�����"+,8�IOKSL>�TWTBTYVA��

� ����'>��A>�:��- $( ->��A�KSQRSLA��# � !! �/.�*!�!�$-�/-�� �2# )�+-*�0�/$1$/4��$!! - )� .�(�// -A�
���
���('��+�'�����)�+,8�K�QRXMQRXLA�

�A�� $)/-�0�>��A�KSQQSLA�� *�'�..$��'� �*)*($�.1�� /-$ 1 ��SYBQYBSQRT>�SQRT>�!-*(�
#//+@HH222A �*)'$�A*-"H'$�-�-4H�)�RH� *�'�..$��'��*)*($�.A#/('��

����A�KSQQRLA��#�''�)" .�*!�!�$-�/-�� �SQQRBSQQTA��!����"+��+�������+�(($�HFFG;�

��$-��-�� ���1*���4��!!$� A�KSQQRLA���"+�-+�������"'"-"(',��'��)+"'�")%�,8��,�� +�����2��
���"'�
����&��+�HFFGA���$-��-�� ���1*���4��!!$� A��



RRQ�

��$-/-�� ���)���A�KSQRTLA���� ..�/*��- �$/��)��'*)"�/ -(�- '�/$*).#$+.A�� /-$ 1 ���0"0./>�SQRT>�
!-*(�#//+@HH!�$-/-�� A��H )H��*0/B!�$-/-�� H��� ..B�- �$/B'*)"B/ -(B- '�/$*).#$+.��

��$-/-�� ��*0)��/$*)��A�KSQRSLA���"+-+�����'���(����A���$-/-�� ��*0)��/$*)A��

��$-/-�� ��*0)��/$*)��A�KSQRRLA��*!! �B�2#4�!�-( -.���)N/�- '4�*)���./��' �+-$� A�� /-$ 1 ��QYB
QYBSQRT>�SQRT>�!-*(�
#//+@HH222A!�$-/-�� A*-"A0&H+-*�0� -.H�*!!  H�*!!  M+-$� .M���&"-*0)�M�)�M0+��/ M%�)M
SQRRA�.+3��

��-$/-�� ��*0)��/$*)��A���-$/-�� �!*0)��/$*)A�� /-$ 1 �>�SQRT>�!-*(�222A!�$-/-�� A*-"A0&��

��$-/-�� �
)/ -)�/$*)�'��A�KSQRTLA���*0/�!�$-/-�� A�� /-$ 1 ��SWBQYBRT>�SQRT>�!-*(�
#//+@HH222A!�$-/-�� A) /H��*0/B0.A#/('��

��$-/-�� �
)/ -)�/$*)�'��A�KSQRSLA��(+�)+(�.��+,8�0"-!�)+(�.��+,�=��''.�%�+�)(+-�HFGG=HFGH;��

��$-/-�� �
)/ -)�/$*)�'��A�KSQRSLA���"+-+����&"'"&.&�)+"����'����"+-+����&"'"&.&�-��%�;�

��$-/-�� �
)/ -)�/$*)�'��A�KSQRRLA���"+-+����,-�'��+���(+�,&�%%�)+(�.��+�(+ �'",�-"(',;�

��$-/-�� ��� ''$)"��-"�)$5�/$*).�
)/ -)�/$*)�'��A�KSQRSLA��('"-(+"' �-!��,�()���'����'��"-,�(��
��"+-+���;�

��$-/-�� ��� ''$)"��-"�)$5�/$*).�
)/ -)�/$*)�'��A�KSQRRLA��/�)��-�.A�� /-$ 1 ��QYBQY>�SQRT>�
!-*(�#//+@HH222A!�$-/-�� A) /H./�)��-�.A#/('��

�������A�KSQRTLA��*2)'*�����/��B�+-*�0�/$*)A�� /-$ 1 ��QRBQY>�SQRT>�!-*(�
#//+@HH!�*./�/TA!�*A*-"H#*( H$)� 3A#/('P���������

��B������A�KSQRRLA����"'"-"('�(��,&�%%�)+(�.��+��(+�,&�%%�)+(�.��+�(+ �'"3�-"(',;��

��B������A�KSQRRLA���+-"�"��-"('����,��(+�,&�%%�%"��',��,;��

�0"'.�)">�A>�:��$/.�#��'. )>��A�KSQQULA�
)��0"'.�)"��-.>��$/.�#��'. )��*0'�K��.AL>��"��',$��,-�(+"�
"�,�&�.'�,/"��',$���+'�8�)4�-/5+,������ $.%-.+�+�( �)�+��" &�+A��

� ( �#>��A>�:��/-0/# -.>��A�KSQQXLA��*!!  �+-$� �1*'�/$'$/4�$)� /#$*+$�@��!! �/.�*!�(�-& /�- !*-(�
+-*"-�(( .A��(.+'�%�(��
'-�+'�-"('�%���/�%()&�'-8�GOKYL>�RRTRBRRUSA��

�'*��'��3�#�)" A�KSQRRLA��*!!  �$)�/# �"'*��'� �*)*(4A�� /-$ 1 ��RRBQY>�SQRT>�!-*(�
#//+@HH222A"'*��' 3�#�)" A*-"H!�$-/-�� H�*!!  H!�,��

�-�0�) ->��A>���'(�))>��A>�:�� 3/*)>��A��A�KSQRRLA��+�/$�'�+-$� ��$.�-$($)�/$*)�$)��"-$�0'/0-�'�
+-*�0�/�+-*�0- ( )/�(�-& /.@����*(+0/�/$*)�'� �*)*($�.��++-*��#A��&�+"��'��(.+'�%�(��
� +"�.%-.+�%���('(&"�,8�OIKUL>�ZUZBZWXA��

	�$"#/>��A�KSQRRLA��# �+-*�' (�2$/#�!�$-�/-�� ��*!!  A��-�'�(+���(�"�%�
''(/�-"('���/"�08�I>�XUBXZA��



RRR�

	�$)(0 '' ->��A>�	$.�*3>��A>�:�� ,0 $-�>��A�KSQRRLA��*).0( -�� (�)��!*-�/# �!�$-�/-�� �'�� '@�
�1$� )� �!-*(���!$ '�� 3+ -$( )/A��
���(%"-"��%���"�'�����)�+-&�'-���,��+�!���)�+��(;�
HFGG=O�;�

	�4 .>��A��A�KSQQYLA�F�$"#/$)"�/# �/$� @��'/ -)�/$1 �/-�� �*-"�)$5�/$*).�$)�/# � -��*!�"'*��'�!-  �
�-�� GJ���*(( )/A��(+%����/�%()&�'-8�ILKRSL>�SZVTBSZWRA��

	�4 .>��A�KSQQWLA��)�/# � !!$�$ )�4�*!�!�$-�/-�� A���/"�0�(���(�"�%���('(&28�LJKUL>�UUXBUWYA��

	 )� -.*)>��A��A�KSQQYLA���$-�/-�� �$.��*0)/ -+-*�0�/$1 �C��)��0)!�$-A���('(&"������"+,8�HNKTL>�
WSBWUA��


"�($>��A�KSQRSLA���-& /�+*2 -�$)�$)/ -)�/$*)�'��*((*�$/4�/-�� @��# ���. �*!��*!!  A��/�"%��%��
�-������GKIGJFG;�


)/ -)�/$*)�'��*!!  ��"-  ( )/A�KSQRTLA���&���+,!")�(��"'-�+'�-"('�%��(������ +��&�'-,;�


)/ -)�/$*)�'��*!!  ��-"�)$.�/$*)��A�KSQRTLA��# �./*-4�*!��*!!  A�� /-$ 1 ��QSBQYBSQRT>�SQRT>�
!-*(�#//+@HH222A$�*A*-"H�*!!  M./*-4A�.+��


)/ -)�/$*)�'��*!!  ��-"�)$.�/$*)��A�KSQRTLA�� �)�/*��0+�B�#�-1 ./$)"A�� /-$ 1 ��QTBQYBSQRT>�
SQRT>�!-*(�#//+@HH222A$�*A*-"H#�-1 ./M A�.+��


)/ -)�/$*)�'��*!!  ��-"�)$.�/$*)��A�KSQRQLA��(����&�+$�-�+�)(+-8�&�2�HFGF;��


)/ -)�/$*)�'��*!!  ��-"�)$.�/$*)��A�KSQQVLA��(����)+"���/(%�-"%"-2;��


)/ -)�/$*)�'��*!!  ��-"�)$.�/$*)��A�KSQRTLA�
���"'�"��-(+�)+"��,A�


)/ -)�/$*)�'��*B*+ -�/$1 ��''$�)� �K
��LA�KSQRRLA��*B*+ -�/$1 �$� )/$/4>�1�'0 .��)��+-$)�$+' .A�
� /-$ 1 ��SWBQYBSQRT>�SQRT>�!-*(�#//+@HH$��A�**+H )H2#�/B�*B*+H�*B*+ -�/$1 B$� )/$/4B
1�'0 .B+-$)�$+' .��


)/ -)�/$*)�'��-�� �� )/ -��A�KSQRTLA��# ��*!!  �"0$� A�� /-$ 1 ��QYBQY>�SQRT>�!-*(�
#//+@HH222A$)/-�� )A*-"H�*!!  B"0$� H#*( H��


)/ -)�/$*)�'��-�� �� )/ -��A�KSQRRLA��!���(������1)(+-�+E,� ."��;�

�0./��$�#�-�>��A�KSQQULA�
)�	0 /#���-- ''�>���#($/5��)�- 2�K��.AL>��!��0�%��+����('(&"�,�(��
).�%"��)(%"�28���)+��-"��%��))+(��!�-(�)+(#��-��'��)(%"�2��/�%.�-"('A��

���*2>��A�KSQRRLA��# �!�$-�/-�� �(*1 ( )/@��)� �*)*($��+ -.+ �/$1 A��'"/�+,"-2�(���%�, (0�
�
��=��=HFGG=GF;�

�-0"(�)���0'>��A�KSQQWLA�
)���.! '����0-$� �K��AL>�
'-�+'�-"('�%���('(&"�,8�-!�(+2��'��)(%"�2A��

 �'�$->��A��A�KSQQSLA��$"#/$)"�/# �/$� @��'/ -)�/$1 �/-�� �*-"�)$5�/$*).�$)�/# � -��*!�"'*��'�!-  �
/-�� A��(+%����/�%()&�'-8�IFKWL>�ZUZBZVYA��

$)�. 4>��A�KSQQULA��-*0)�.�!*-��*(+'�$)/C�!�$-�/-�� ��)��/# ��*!!  ��-$.$.A��



RRS�

*0- $-*>��A�A>�:�*/�� >��A�KSQQVLA��*�!�$-�/-�� ��)�� �*B'�� '.�$)��*!!  �2�& �0+�/# ��*).0( -�
�*).�$ )� C���(%( "��%���('(&"�,8�KIKRL>�RSZBRTYA��

4)) >��A�KSQQYLA�
)��$�#�-�.���)>��*-(�)�� *-" �K��.AL>�
'�.,-+"�%�(+ �'"3�-"('8��('-�&)(+�+2�
-!�(+2��'���&)"+"��%��))%"��-"(',A��

����*)�'�>��A�KSQQXLA��'*��'$.$)"�%0./$� �2$/#$)��*!!  �.0++'4��#�$).C�!�$-�/-�� >�./�-�0�&.��)��
/# �/-�).!*-(�/$*)�*!�.0++'4��#�$)�"*1 -)�)� A��!"+���(+%���.�+-�+%28�HNKUL>�XZTBYRSA��

��))>��A�KSQQYLA��)�'4.$)"�!�$-�/-�� �$)� �*)*($��/ -(.A��(.+'�%�(���(�"(=��('(&"�,8�IMKVL>�SQTUB
SQUSA��

��. '�)�>��A>�:�� ����'>��A�KSQQSLA�	*2�!�$-�$.�!�$-�/-�� C������('(&",-8�GKFKTL>�SVRBSXSA��

���-�2B	$''�	$"# -���0��/$*)A�KSQQSLA���*0-�(�-& /� �*)*($�.A�� /-$ 1 ��QRBQY>�SQRT>�!-*(�
#//+@HH#$"# - �A(�"-�2B
#$''A�*(H.$/ .HQQXQYZRVUQH./0� )/M1$ 2QH�#�+/ -TH�#�+/ -M)*/ .A#/('��

� )�*5�>��A>�:���./$� ). )>��A�KSQQTLA���$-�/-�� ��)��/# ��*!!  ��-$.$.�$)�/# �)$��-�"0�)�. "*1$�.A�
�&�%%��'-�+)+",����/�%()&�'-8�GJKSL>�TWBUWA��

�$'!*-�>��A�KSQQULA��*!!  >��*B*+ -�/$1 .��)���*(+ /$/$*)@��# �$(+��/�*!�!�$-�/-�� A���
���)(+-8�
HFFJKWLA��

�*.# $(>��A�KSQQSLA��-"�)$5�/$*)�'�/4+ ��)�� !!$�$ )�4�$)�/# ��*./��-$��)��*!!  �+-*� ..$)"�
. �/*-A��(.+'�%�(���(&)�+�-"/����('(&"�,8�IFKSL>�SZWBTRWA��

�0--�4>��A�A>���4)*'�.>�A��A>�:���4'*->��A�A�KSQQWLA��# �!0/0- �*!�!�$-�/-�� ��*!!  @��$' ((�.�
!��$)"�'�/$)��( -$��N.�.(�''B.��' �+-*�0� -.A���/�%()&�'-�"'��+��-"��8�GLKQSL>�RXZBRZSA��

��/$*)�'��*!!  ��..*�$�/$*)����A�KSQRTLA��*!!  �!-*(��-*0)��/# �2*-'�A�� /-$ 1 ��QRBQY>�SQRT>�
!-*(�#//+@HH222A)��0.�A*-"H$U�H+�" .H$)� 3A�!(C+�" $�^XV��

�$�#*''.>��A>�:��+�'>��A�KSQQVLA���"+�-+���8�&�+$�-=�+"/�'��-!"��%��(',.&)-"('A�

�*1&*1$�>��A�KSQQYLA�� !$)$)"�/# ��*B*+ -�/$1 ��$!! - )� A��!���(.+'�%�(���(�"(=��('(&"�,8�IMKWL>�
SRWYBSRXXA��

�*)/ >��A�KSQQSLA��# '�// �- 1*'0/$*)NC�- "0'�/$*)>�(�-& /.��)���*).0(+/$*)�$)�/# �"'*��'��*!!  �
�#�$)A��(+%����/�%()&�'-8�IFKXL>�RQZZBRRSSA��

�*//.>��A�KSQQXLA��%-�+'�-"/��-+����"'"-"�-"/�,��'��"'�(&��)+��"�-��"%"-2:��!�(+2��'���/"��'����+(&�
-!���(�����,��-(+;�
)/ -)�/$*)�'�
)./$/0/ �!*-��0./�$)��' �� 1 '*+( )/�
)./$/0/�$)/ -)�/$*)�'�
�0��71 '*++ ( )/��0-��' A��

��4)*'�.>�A��A>��0--�4>��A>�:� $"#���4'*->��A�KSQQULA���$-�/-�� ��*!!  @��0$'�$)"�+-*�0� -�
��+��$/4�1$��"'*��'�) /2*-&.A��(.+'�%�(��
'-�+'�-"('�%���/�%()&�'-8�GLKYL>�RRQZBRRSRA��

� )�-�>��A�KSQQVLA��0�'$/4�� -/$!$��/$*)>�- "0'�/$*)��)��+*2 -�$)�!�$-�/-�� A��(.+'�%�(���.+�%�
�-.�"�,8�HGKUL>�URZBUTRA��



RRT�

�$�#�-�.*)>��A>�:��/6#' ->��A�KSQQXLA���$-�/-�� A��/�"%��%���-������GFFGGJL;�

�0.. ''>��A>��*#�)>��A>�:���) -%  >��A�KSQRSLA��*!!  �(�-& /�'$� -�'$.�/$*)��)��/# �$(+'$��/$*).�!*-�
+-*�0� -.�$)��-�5$'>�"0�/ (�'���)��$)�$�A��!���(+%����'$���('(&"����/"�08�HLKTL>�VRUBVTYA��

� 3/*)>��A��A�KRZZQLA�
(+ -! �/��*(+ /$/$*)�$)��"-$�0'/0-�'�(�-& /.��)��/# �-*' �*!��**+ -�/$1 .@�
��.+�/$�'��)�'4.$.A��&�+"��'��(.+'�%�(��� +"�.%-.+�%���('(&"�,8�MHKTL>�XQZBXSQA��

�#*- .��#*(�.>��A�KSQQXLA�
)��+-$)" -$)&�K�)'$) �. -1$� L�K��AL>��))%"���%"'��+��% ��+���'��
&�-+"1��'�%2,",A�� 2��*-&>���@��+-$)" -$)&��)'$) �. -1$� ?A��

�$�2 ''>��A�KSQQYLA��)!�$-�/-�� A��

�($/#>��A��A�KSQQZLA��1�'0�/$)"�/# ��-$/$�$.(.�*!�!�$-�/-�� RA���('(&"������"+,8�HOKUL>�SZBTWA��

�/ �&'*2>��A>�:��#$/ >��A�KSQQULA��#�/�+-$� �1$-/0 C��/�.*( �- /�$'*-.>�N!�$-�/-�� N���--$ .���1 -4�
#$"#��*./A��!����%%��-+��-��(.+'�%8��

�/*���-/>��A�KSQRRLA�� 1 '*+( )/�/#-*0"#�!�$-�/-�� @���)�*0-�*-�� � +/$*)C���('(&"������"+,8�
IGKRL>�RTRBRTUA��

��''*)/$- >��A>�:��*-' 4>��A�KSQQVLA���!"�/"' ���"+'�,,�"'�-+��"' ���-0��'�,.)�+&�+$�-,��'��-!�"+�
� +"�((��,.))%2��!�"',����!**��"-*0+A��

� � .�#$>��A��A>�:���-'.*)>��A��A�KSQRRLA�� 4*)��/# �.0�.$�4@��*4*/ .>��- �$/��)��!�$-�/-�� ��*!!  A�
�(.+'�%�(��
'-�+'�-"('�%���/�%()&�'-8��

�# ���*)*($./A�KSQQWLA��*/$)"�2$/#�4*0-�/-*'' 4A��!����('(&",-8�KYVQXL>�YRA��

�# ��*-'����)&A�KSQRTLA�����)�+���)"-���

�//$)"B�#�(*--*>��A�KSQQVLA��* .�!�$-�/-�� �(�& ����$!! - )� C�/# ���. �*!�.(�''��*!!  �
+-*�0� -.�$)�)$��-�"0�A���/�%()&�'-�"'��+��-"��8�GKKTBUL>�VYUBVZZA��

��'&$'�>��A>�:��4"- )>��A�KSQRQLA�
(+��/.�*!�!�$-�/-�� �� -/$!$��/$*)�*)��*!!  �!�-( -.>��**+ -�/$1 .>�
�)��'��*- -.�$)�)$��-�"0�A�� +"�.%-.+���'��	.&�'���%.�,8�HMKTL>�TSRBTTTA��

� ��>��A��A>�:�	�''>��A��A�KSQQZLA��++'$��/$*)�*!����4)�($��+�) '���/�� ./$(�/*-�/*��-*..B�*0)/-4�
�*!!  �� (�)�@���/�' �*!�/2*� -�.A��(.+'�%�(����('(&"����/�%()&�'-8�IJKRL>�RBRXA��

�$ ' �#*2.&$>��A>�:��*(�)>��A�KSQRSLA��# � .. )� �*!�!�$-�/-�� ��)��$/.�$(+*-/�)� �$)�/# �2*-'��
 �*)*(4A���-����"�'-"�+.&��(%('(+.&8�>�UXA��

��)�#0.>��A>�:�� ���)..�4>��A�KSQQTLA��# �(4/#�*!�!�$-�+-$� .@���"-�+#$��'��)�'4.$.A��!���(.+'�%�(��
��('(&"����.��-"('8�IJKTL>�STVBSUQA��

�



��
��

��

�

�3


!
$#

%'&
��,

��#
"&

(!
�"�

��#
("

'%�
�&

�02
22

���
�&

1
�#

("
'%,

�#�
�#%

���
"/

,�
�%

42
22

42
23

42
24

42
25

42
26

42
27

42
28

42
29

42
2:

42
2;

42
32

42
33

42
34

$�
'��

��
"�

��4
22

2.
42

34
��

'��
��

"�
��4

22
8�.

42
34

�(
%#

$�
�"

��
"�#

"
74

92
8

76
;4

8
78

4;
6

79
63

3
7;

7;
;

7;
83

7
85

;3
6

87
98

4
89

;:
7

88
9;

6
8;

65
2

8;
:6

6
93

:3
6

58
<

34
<

�(
&'%

��
34

79
36

54
36

69
35

58
37

5:
37

99
38

23
3;

8:
3;

23
35

2;
35

8;
36

74
37

7;
46

<
.5

<
��

 ��
(!

56
;3

54
2;

59
;4

5:
3:

5;
8:

62
85

68
27

62
36

89
;4

7;
38

7;
46

7:
4:

78
8:

84
<

45
<

�(
 ��

%��
4:

3
57

7
56

5
62

2
58

9
66

3
65

7
5;

5
73

9
74

5
74

:
6:

4
78

2
;;

<
4;

<
�,

$%
(&

8;
7;

79
7;

7;
:2

96
93

9:
94

99
:4

:6
44

<
36

<
�-

��
���

�$
(�

 ��
:2

;
:;

;
::

:
;9

6
;4

;
32

85
;6

2
32

59
32

59
;5

2
;7

3
;7

4
33

49
5;

<
42

<
��

"!
�%

�
32

44
33

25
32

98
32

24
33

3;
;;

5
32

26
;;

7
;2

2
:8

2
32

37
;2

;
;3

6
.3

3<
.;

<
�&

'#
"��

32
7

38
3

34
2

35
6

39
8

44
3

47
6

49
9

55
6

57
9

48
5

38
9

37
9

72
<

.5
:<

��"
 �"

�
32

85
32

:6
32

97
33

27
33

74
33

78
33

8:
34

29
34

:7
34

65
34

96
34

:9
34

5:
38

<
8<

�%
�"

��
87

42
89

75
8;

47
88

74
7;

62
79

36
83

;3
86

42
84

74
88

92
89

39
8;

;4
8:

62
7<

32
<

��
%!

�"
,

35
:;

7
36

97
5

37
73

8
37

94
9

39
57

8
38

93
8

3:
76

5
3;

78
6

3;
:9

8
3;

63
8

42
82

5
42

;4
8

43
:3

8
79

<
3:

<
�%

��
��

9;
:

:8
:

:;
9

;;
:

;6
4

;5
3

:;
9

32
:3

32
78

32
68

32
83

33
77

34
66

78
<

5;
<

	(
"�

�%
,

9;
2

:5
5

:4
:

:8
6

;9
9

:7
4

;2
3

:;
6

:3
3

92
6

94
9

86
2

96
:

.7
<

.3
9<


%�
 �"

�
37

7
3:

2
39

9
44

9
48

6
47

3
47

4
48

8
34

9
36

4
38

7
43

2
47

4
85

<
2<


'�
 ,

85
37

87
64

87
45

8;
4;

92
54

94
8;

97
6:

:2
4:

:3
94

:2
9:

:4
58

:5
77

:8
;3

5:
<

37
<

�
')�

�
3:

3
37

8
38

6
3:

8
3:

:
3;

3
44

3
37

3
37

6
35

4
35

:
36

3
37

9
.3

5<
.4

;<
�'

�(
�"

��
43

5
48

9
48

5
44

3
47

8
4:

6
53

9
55

8
5;

2
63

3
59

8
4:

;
54

7
75

<
5<

(
+�

!�
#(

%�
45

4
43

2
47

5
4:

;
53

8
55

3
55

8
58

2
57

3
55

2
56

;
54

6
54

4
5;

<
.6

<
��

 '�
;

;
32

33
38

38
4;

38
45

36
34

39
43

35
5<

.4
:<

��
'�

�%
 �"

�&
4;

88
49

;6
49

82
53

98
53

7;
4;

::
54

;5
57

53
45

26
47

24
47

:5
48

9:
49

52
.:

<
.3

9<
�#

 �"
�

47
98

49
3;

48
65

48
86

48
:9

49
;4

48
76

44
86

46
82

53
84

54
9;

56
26

57
5;

59
<

55
<

�#
%'(

��
 

:3
3

:6
5

:5
:

:5
6

:5
:

:5
3

:8
4

;3
3

::
7

::
9

32
32

32
7:

32
4:

49
<

3;
<

�#
!�

"��
77

4
85

5
95

:
97

7
:4

:
:9

6
:7

6
:6

2
:4

8
:3

3
:5

;
:6

6
;2

5
86

<
8<

� #
)�

���
4:

8
53

9
52

2
52

5
4;

:
52

:
56

9
72

:
83

3
67

:
87

7
99

9
99

4
39

2<
34

4<
� #

)�
"��

3:
9

3;
6

42
3

39
9

3;
8

3;
3

3:
9

42
7

42
7

43
2

43
:

44
5

44
3

3:
<

3:
<

�$
��"

59
8:

62
7:

62
48

63
58

63
95

65
78

67
5:

6:
97

6:
86

6:
33

72
56

6:
43

72
;6

57
<

34
<

�*
��

�"
35

66
36

54
36

85
36

57
36

;7
38

;5
3:

42
39

92
3:

26
38

7;
39

49
38

69
38

:2
47

<
.:

<
�"

�'�
���

�"�
�#

!
52

34
52

84
4;

93
52

24
55

4;
56

55
62

68
59

:3
5;

89
63

53
65

24
63

:5
63

48
59

<
4<

��$
�"

8;
2:

8;
;8

95
29

8;
45

94
76

96
2:

98
54

92
:8

92
82

92
;2

96
29

97
66

92
47

4<
.:

<
�#

%*
�,

88
4

93
8

8;
:

8;
3

93
8

97
5

95
3

9:
2

94
4

94
6

97
;

9;
7

95
7

33
<

3<
�*

�'-
�%

 �"
�

33
93

34
77

34
39

35
44

34
58

38
63

37
25

3:
45

3;
9:

43
23

45
3:

46
;:

46
9:

33
4<

87
<

�(
"�&

��
3;

4
45

5
45

8
34

5
48

6
3;

2
42

;
47

5
53

:
4:

;
52

6
64

;
65

;
34

;<
33

2<
�(

%�
�,

4;
4

4;
6

58
5

59
4

63
3

69
4

72
;

75
2

72
2

75
6

84
7

87
8

94
4

36
9<

64
<

��
�

45
98

9
43

63
7

43
85

;
44

98
2

45
3:

6
45

26
4

45
92

;
46

43
;

46
49

9
45

79
:

46
59

:
48

2;
5

48
28

8
32

<
32

<
�#

'� 
:7

8;
;

:7
:5

7
:9

97
6

:;
82

4
;4

88
6

;5
34

3
;:

42
9

32
26

76
32

4:
5;

32
32

;;
32

74
44

32
9:

7;
32

;4
9;

4:
<

33
<

�	
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��



������
��<

�'�����(*'�-�,!'&��1��'-&,*1�7,'&&�+8
�'-&,*1 <:;; <:;: <::C <::B <::A <::@ <::? <::> <::= <::< <::; <::: ;CCC ;CCB ;CCA ;CC@ ;CC?
�&�'$� >B?== >@=:A ;;CB< >::: ;;?<= ?::: =?:: ;CB: <:>: ;<@: ==:: ><@: ==:: ?;:: =B>: <B<: ==::
��$!2� >? >A A: C: >? C? ?> <=; <<C <<A <<C ;@? A: C=
��&!& : : ?A @< @: @: C< @@ @: ;:: ;?: <A? <=: <>C <<: <=< <?;
�'$!.!��7�$-*!&�,!'&�$��,�,��'�8 ==??? <BB;? <B<A: <A=:? <A:;< <?<A< <>CA@ <>?>@ <>A:: <>?;= <>:B@ <A@C@ <@C=; <<?=< <<@:B <<:;? <:=<=
�*�2!$ <A::>>: <C:A<A: <>>::@: <AC@C=: <<>C:;: <?A==A: <;>:;A: <>@?A;: ;CBA:A: <@>C@;: ;B;C?A: ;C:=?@: ;@=;B?: ;@BC=A: ;<<B?;: ;=@C<:: C=:;=?
�-*-&�! <=B?@ @B<:5@ <?;=: A=:? <CC>@ =;::: AB:: =@::: <:;:: =@::: ;?B=> ;B?:: <C;=: ;@C=A ;CCC; <@BA? <??;@
��%�'�!� =?A =?B =?: ==: =<: =:: <C? =;: =:= <C: =:: =:: =:: <C: <B: <?: <::
��%�*''& A:::: @@?B> >B;<= ?:@BA >AAC< @<=:: @:::: ?>::: >B::: >;::: A:?:: B@<:: CB::: ;;<?=< @=@:: ;:>;<; A>:::
��&,*�$���*!��&���(-�$!� @::: ?<A: =?>> ==:: <>:: ;?:: ==:: >=<: ??<: ;=::: ;<=:: ;<C:: ;;<@: ;<:=A ;?::: ;B::: C:::
� !&� =<>@: <C::: <A::: <@?:: <@::: <?@?? <;C;C <;@?C <=;>> ;C>?@ ;A<:< ;;?@B BA>= @<=A =?A= =:<= =;C@
�'$'%�!� >@B;<: ?;>;<B BBA@@; @BB@B: A?A:B: A<>A>: @@A;>: @A>>:: @C>:B: @C@B>: @?@;@: @=A;>: ?>@A<: A@@CB: @><<=C @A;>:; B<;B<:
�'%'*'+ ;<C CA ;;@ ;;; ;<; C? ;<: BC ;:: ;:< ;:; CB ;:B C@ AC C> ;:>
�'&�' <A<? <@:: <A:: <>:: =::: =::: ==:: <B:: <::: ;@BA ;@;< ;??: ;>C: B?: ;==B ;@:: ;@:@
�''#�
+$�&�+ : : : : : : : = ? ? > ? ;: ;? <: ;? B
�'+,���!�� CCC:C CA=:? C;>:= ;;;C?C ;<;:?B ;:;:=B ;<?@@C ;<@::: ;=<<?C ;>:BA> ;?:<BC ;@;=C? ;>AB@B ;?<=B? ;=<:;? ;?>;=; ;?::@;
�3,���9
.'!*� ;:<?<= C>=<; ;><C>? @AC>: ;A:B>C ;;A@;B C??@C ;?>:B; ;>::<A ;B<::; =:;;<A =B:::: =:A==; =;;::: <AC<;C ;@AAB@ ;C>C@B
�-�� B@BB CB== ACB: @<>: ;=?:: B>:: ;:B:: ;?<>: ;?::: ;>A:: ;?A<: ;@?:: <<:<: ;=?:: ;CCB: ;@@B: ;A;::
��%'�*�,!����(-�$!��'��, ���'&�' ===A; =;B>: =;BA: =;C:: =;C=: =;C@: =;CC: =<:<: =<:?: =<:B: =>A<= >@A@A >B@:? ??CC; A:<CC A=CA? B>A;>
�'%!&!�� <<? ;B: <C< <A@ >:? =B= =BC =A< =B: =?? =@; >:B =A: ><< =AC =@: =:@
�'%!&!��&���(-�$!� <A<C@ <;BA@ =AC?: >A@>< ?:<CA ?=@BB >:=:= =?><; =@C<C =A==: =?>A@ >??>@ =>@:C ?@C>= >;@B< >;@>; >>BAA
��-��'* <=B<C =;=>A ==@<> =A:C@ =B@BA =;>@; ;:<C<= B@?<< B<A<: AC;>C ;@>AC: ;=B:=: ;=<C=C >B;C: BA=?: ;C:@C@ ;>B<:?
�$���$.��'* B<:C? ;;<@=@ A@?C; CAA<A C@=?? B?=?: BAC@= B=:BB B;;?A C;?;= ;;<<:; ;;>:BA ;@:AB< ;;A<;> ;<><=C ;>BB?C ;=C?;=
�)-�,'*!�$��-!&�� >>:: ><:: >::: >?:: ?@<? >?:: >::: >::: ?::: ?::: ?::: ?::: =?:: ?::: ?::: ?::: >?::
�, !'(!� =A:?@C <@?>@C <@:<=C <A=>:: =<?B:: <>;>B< ;A;@=; ;?@;A; <<;?B: <<?=@: <<B::: <<CCB: <;A>?: <<CCB: <<B::: <<CCB: <<CCB:
�!"! ;B ;B ;? ;= ;> ;< ;? ;; ;= ;? ;< ;? ;@ ;? ;> ;= ;:
�*�&� ��'$1&�+!� <: ;< ;A ;@ ;< ;: ;@ ;? ;B ;A ;@ <: ;B ;@ ;; ;: ;:
���'& ;@A ;?C ;<B ;:A ;<? ;<: ;;@ ;<? ;<: ;B: @: ;CB ;<? ;>? ;?> <;C ;?C
� �&� ;=:: ;<:: ;B@: ;@<: ;B@: ;A>: ;<:: ;;>: C:: ;>@> ;=AC ;C?@ =C@? B=A: <BB: @==: =A?C
�-���$'-(� ;A ;> <= <: =: <B <? ;C =: =? =? =? =< <C <A <> <@
�-�,�%�$� <><B=C <>A?:; <>C<A? <>B>A; <>=?CC <=>A;< <>B<AA <?:<AC <>><:: <<;B<: <A?A:: =;<:@: <C=?<: <?=:B: <A;>>: <>:=:: <;:C<:
�-!&�� <C::: <C:;B <B;A= <A=?= <@??@ <=<<@ <:AA: <:<<: <:BB: ;C@B: ;>;@: <<:B: <:<;A <:BBB <:::: <<A?: <B:::
�-1�&� ;@B ;A> ;A: ;AA ;@: ;>A ;== ;>> ;<C ;?: ;?= ;? ;>: ;=@ <@; <B? =::
	�!,! <>C<< ;CCA= =<>AC =?::: >A::: =?::: =?::: <C::: =:::: <A::: <B::: =:::: <B::: <A<=C <B=C> <A::: <C:::
	'&�-*�+ <B<=@; <<C=@B <=;<BB <>:C>B <=@=:< <;=@=@ ;C:@>: ;B?:C: ;A?<B> ;A<A<A <:??>? ;C==:C ;?A>:C ;A<AA< ;@<@?B ;>BB=: ;=<>::

&�!� =:<::: <BC@:: <@<=:: <@<::: <BB::: <A>::: <A??:: <A:?:: <A?<A? =:;::: =:;::: <C<::: <@?::: <<B::: <:?::: <<=::: ;B::::

&�'&�+!� @=>::: @B>:A@ @B<?C; @CB:;@ @A@>A? @B<;?B @>:=@? @>A=B? @@=?A; @B<:;C ?@C<=> ??>?A> ?<>@BA ?;<;@? ><@B:: ><;A?; >?AB:;
��%�!�� ;;=B; C;<; ;<>?@ C:=? ;?;;A ;<=C: BBCA <>:: ==:: <A@: <BB: <<<: <=>: ;A>: <BBA <?B: <?B:
��&1� =@<@: ><::: ?>::: ><::: ?==@B >B=:: >?<:: >B>=; ??>>= ?;C:: ?;A:: ;::A:: @B;:: ?=A;? @B@>< CACA@ C?>::
�'���'($�9+���%'�*�,!����(-�$!� >@C?> >A:?< >@:=? =BCB? ==<:: <?<?: <?::: <=;:: <AB?: =<;CA <?AC@ <=?:: ;A?=: ;@CCC ;<=:: ;::<: B?A@
!��*!� @?< @:: ;B:: <>:: =;B: ><@: >:B: ;AC@ ;@<B <:>: =<:: >;;= =>>> =A<B =<BC =>A: =A?C
������+��* ?<B;= B;<?: @?::: ?C??@ @A::: @;@=? ???:: @AAA? A:=;? @;?<: @>?=: ?B:B: @?::: @:::: ??::: @B::: @B:::
��$�/! >:;? >;A@ ??;: ;;<< ;>:= <:C; ;;B; ;?C: <?B> <CB: >=<: =AB: =?>: =B>: >??< >ACA ?>@:
��$�1+!� ;@>AB ;?A@B ;@==< <=:@; <;<;= =<AAC >:::: =C<:: >:::: =C<:: =B?:: =CB:: =?::: <B::: <:::: ;?::: ;;=::
��*,!&!)-� << ;B <C <C >< =? =@ => =? == => >: =? >: >: == =?
��-*!,!-+
��0!�' <=A:?@ <>?<A; <@>>A< <@:>>< <@B?@? <AC@=? <C>=@> =;<>;= =;:B@; =;=:<A =:<CC@ ==B;A: =:<;;C <AA=A< =@B=;? =A>;?= =<>?<@
�'2�%�!)-� ;<A? C?A ;;>; ;:BB ;;C: C== C;B B@B A<B A<< ?;B @:: ;:A= C?= ;::: C?: C::
�1�&%�* A>:: A=@A A;>= @=B> >B:: >::: =?:: =:;: <A:: <>;? <;=? ;B;> ;A;> ;C;= ;@C@ ;??: ;??:
��(�$ >:< =:A <@B ?:: >@: =:: <?: <;B ;BB ;=C BC A< >? ?@ =A <C <?
��/���$��'&!� <; ;= C == <; <? <? @: ;B <: ?@ ;B =C >= <? =A >>
�!��*��-� ;:=@@> ABA;<5= C<<:>5? A?C?A ;::::: A:>?? C?>?? ?A?== B<A<A @:<=? @@ACC B<<:@ C;AC; @?><: @?;@C >CC:: ?>?BA
�!��*!� <>?: <>:: <:>: =::: <?<: ?=>: >CC: >@@: >=@: >;:: =B?: =B=: =A?: =A:: =A:: =AB: =:C:
��&�%� ;<:;; ;<>A: ;<C@; ;==<> ;=AC: ;<B>> ;=;?= ;<AAB5B ;;?B@5? ;;=C: ;?:A> ;:<?? ;<:<> ;;>=> ;:?<A ;:>AB ;;:@A
��(-����/��-!&�� =CC?A =CC?A @:<>: @;@B: ?B:B: >B><: A@:B: ?CB<: @C=:: @?;:: @=A<: B=::: B=:>: B:C>: @>?<> @?:C; ?C?BC
��*��-�1 =A: =A: <B; <A= =;:: =:>: <C:: ==?= =:B? <>=> <A?; =?BB >A<@ >A?: >B<= >:<> >::B
��*- =;=@>A <@>@:? <>=>AC <A=AB: <<?CC< <A=;AB ;BB@;; <=;>>A <:=;>B <;<AA: ;C@<=< ;C;@?; ;@A;>? ;>>A@= ;==<C@ ;:@?<: C@@CA
� !$!((!&�+ BB?<@ C>?=@ C@>== CA><B CABAA ;:>:C= ;:?B>A ;:<B@? ;:@=BB ;:A:B: ;;<<A; ;:A??A ;:>;<> ;:AB:< ;<:::@ ;;A<<@ ;<A>;<
�-�*,'��!�' >>B@ =?C? ?B>@ ??<> B;:: B::: AC=B ;:<:@ C=:B A@:: B@?: B<?: A::: ;==C= ;;?@A ;<;A? ;<A:;
�/�&�� <;B<:5> C=A5== ;C=A;5C <:A<> ;>@B= <<<<= ;B?CA <::;A ;=B:? ;C><A ;B=@@ ;@:CB ;BB:: ;><@B ;>B=: ;?<B? <;C?<
��!&,�-�!�
��!&,��!&��&,��&��, ���*�&��!&�+ ;@B ;=? <<: <:: ;B: ;A? ;@? ;?: ;>? ;?: ;?? ;@: ;A: ;A@ ;?B ;?: ;@:
��%'� ;< ;< B B B > @ ? B B B B C ;: ;; ;< ;=
��'��'%���&���*!&�!(� =@ => <A << <@ =: <B <A <B <? << ;B ?B =@ >? <; ;A
��-�!��*��!� : : : : : : : : : : : : : : : ?: ;?:
�!�**���'&� ==>AB =:B:: <<::: <;<:: <;::: <:?:: <:::: ;B::: ;A::: A@<B ;;C@= ;?::: ;?=?: <?::: =:A:: <?::: <?:<?
�(�!&
�*!��&#� ?=<: ?<>: ?>;: ?>?: @:?: @>@: A<>: A@A: C;;: CAB: ;:<;: CAC: ;:?B: ;:>CB ;;=>B ;;A@: ;;>B;
�-*!&�%� C C C ;: ;: @ > > > > > > ;: ;; ;@ == ?:
� �!$�&� ><=C> >BC?? ?@=;? ?:>>< ??@@: >@BA= ?C@>> @;A@? ?=C:A ?=>>A B@::C B;:?A ?>C<= AB>>> B=B;: B:<BA B@>?:
�!%'*6�+,� B=<: ;<@?= ;:;<< ;>::C ;>::: ;>::: ;>?:: ;>?:: ;<::: ;>::: ;>;=> ;=::: ;<::: ;;::: CA<= ;:CBA ;::::
�'�' ;<?:: ;;?:: ;;A:: C;>= C=:: BC:: A<:: C=:: ??:: AC:: ;@C:: ;?<:: ;A::: <:::: ;:@:: <<>:: ;<:B:
�'&�� ;? ;? << <= << ;B ;A ;> ;@ ;A ;@ <: ;B ;A ;@ ;? ;>
�*!&!�����&���'���' A? @: ?; @: @: A<: =?: ;:C ?B@ <>A >:@ ??= =>= =@A ;;:< =?< B=;
���&�� ;C;=A; ;@@C@B ;C?BA; <;;A<@ ;A?=>@ ;===;: ;?B;:: ;A::B; ;?:BA; <:C?>A ;CA>;: ;>=>A? <?;BB; <:?:?@ <;C@<> <BAC<? ;B;>@?
�&!,�����(-�$!��'����&2�&!� @:?A? >:::: @<=?: >=;:: ?>B:: =>=:: ?>::: =<?:: @;@:< =A?:: ?B;:: >AB:: >@@A: =B::< >=?@B ?<>C: >;CA;
�&!,����,�,�+�'���%�*!�� =A@: =CC: =C?: =C?: =>:: ==;; =A;C <?>: =A@: =>:: =@=: =C?: =@=: =>?: =<@: <=<: ;C@:
��&-�,- ;; ;; ;@ ;? ;= ;; ;> ;> ;@ ;< ;? =: ?; ?: >< >: =@
��&�2-�$��7�'$!.�*!�&���(-�$!��'�8 @C;=B A;AB< A:::: A<::: A:=;; A>==< @>>B> A;?:= @><@? B>>A: C;BAA AB>>: ACB?> @@B>: @=::: A=:<@ @?:BB
�!�,���% ;;@AC:: ;;:?A:: ;:?A?>: ;:??B;: ;<?;::: CB?=:: B=;::: C;=B:: AC=A:: @CC?:: B>:@:: B:<?:: ??=<:: >:C=:: ><:?:: =<:;:: <;B:::
��%�& <:::: ;C:<C ;BC<> ;BABB ;B==: ;A<C< ;;==; ;:<@: ;;@:B ;;>CC ;;C:@ ;;=@= ;;;B< ;;<B= ;:=<? ;:@:: BCC=
��%�!� B@?C @?:: >BBC ?B@C ?;:: ?:== >?:: ?::: @:@: @>B: ?A@: ?>:: =>B: <@<B <;@A ;?B: ;<=<
�!%���/� <ACA <;:: ;=B: ;>>: ;B@: <A:: =C@: ?B:: ;:::: B:?: A?;B C;:: ;:::: ;:::: C=:: ;;?:: AB@:
�',�$ B<B>;=?5> B<?>=C<5< B;AB;=;5> B=:CA;; B<:C;<? AC@???A A<>BA>> AA:C?A=5B A;B>>;@5? ABA;=;< A>:?>=C A?@>>:< @ABC?== @@==B=? ?CC<@>: @<;<CBB ??=<<:<

Source: (FAOSTAT, 2013)



������
��;

�'�����(*'�-�,!'&��1��'-&,*1�6,'&&�+7
�'-&,*1 :BB= :BB< :BB; :BB: :BB9 :BAB :BAA :BA@ :BA? :BA> :BA= :BA< :BA; :BA: :BA9
�&�'$� ;:?9 =?;9 >999 >999 >999 :9999 ::999 A@99 :=A99 :;999 :>999 :<999 :@=99 ;9?=9 =<;?9
��$!2�
��&!& ;99 <99 ;99 :A9 :;9 A99 ;@99 :B99 ::99 @99 <999 :999 :?;B >A> <;:
�'$!.!��6�$-*!&�,!'&�$��,�,��'�7 :B;:? :<:>< :>:@B :=9@: ;=<@A ;?@=9 ;>=>9 ;>;99 ;=:>< ;<<?: ;:>?? ;::=: ;::@B ;:<;> ;9>=9
�*�2!$ :<9@;B9 :;@A@?9 :;B=<@9 :>;9<A9 :=?=A?9 :><;<=9 :<=A9:9 ;;9;@:9 :9=:=:9 :B:9?>9 :=;9;A9 :?@:>B9 B>@B<: ;9<;;:9 :9?:;99
�-*-&�! =:;B< ;;BB: <@;:> <=;9= <;?B= <:=99 <>;=@ <@<<A <:;B9 <;=B< ;@99> <>B>= ;9;;: =<A;= :AAB=
��%�'�!� :B9 :A: :A9 :@9 :?9 :>9 :=9 :<9 :;9 :99 B9 A9 @9 ?A @9
��%�*''& @<@=< ?A=:@ @?;99 ::>9A9 :99BA9 ::>@99 ::B=99 A;>?9 :<;999 :999;9 :<@B99 ?<@99 :;A;<@ :9B;A? ::;;9@
��&,*�$���*!��&���(-�$!� :=>99 B:;= B9<? :@?;> :=<:= ;9A9A ;==A; ;:<=? ;9:99 :<<99 :A=99 :>=99 :@999 :@999 :?A9A
� !&� <;>9 =999 <A99 <>99 ?<99 A999 :9999 A?99 @@99 @999 B999 ?999 ?9>= ?9>; >9>:
�'$'%�!� @;:A?9 A:A;;9 ::99999 B@9@=9 A=>999 ??=999 @9A@99 ?>:?99 @:<>99 ?=<:99 A9@A99 @?A?99 @@<?99 @A;;99 @;=<A9
�'%'*'+ BB B: B; B: B9 A@ A@ A> A> A> A= A< A; A; A9
�'&�' :>>< :>9: :=>9 :=9: :<>= :A=< :A<9 :9;A :=== <=A9 ;BA9 <<?9 ;B99 ;>A9 ;@99
�''#�
+$�&�+ = > ; ; : : ; ; ; ; ; ; ; ; ;
�'+,���!�� :=@BBA :>?B;@ :?A999 :>A999 :>::99 :>@999 :==B99 :<A999 :;A;;@ :;=999 :<?A>@ :;=99A ::>9A@ ::<:9; :9?<AB
�3,���8
.'!*� :=>>@? :<AB<@ ;>@999 :BAB9B ;A>:?= ;;:<>9 :A?@9> ;@9:<9 ;?>:BB ;@@9A; A>;9< ;@9>A: ;=@@9A <??A<B ;=B?9A
�-�� :@9=9 :@:99 :A@;9 ;;@=9 ;=B99 ;AB;9 ;AA9: ;?:?> ;=>9B ;<@A< ;;9>: :A=:9 ;A?A= ;:?:? :AB@<
��%'�*�,!����(-�$!��'��, ���'&�' AA<=? B9:9B B;=99 B>999 :9:>B= B=@=9 :9<9A9 B@;99 B>999 B:?99 B;@99 A=;99 B<=99 B<=99 AB999
�'%!&!�� <>9 <=9 ;9= ;9> :@A :B< :B? :B; :B> :B; :A@ :@> :@: :?A :?=
�'%!&!��&���(-�$!� <@9@@ <@@== =;=?= >>;;; >B<@@ ?=?:: ?@B<B ?@:<= ?A>9= @:B?> @;:9B ?A9;@ ?<=B< >;;9? ?99B:
��-��'* :A?@B@ :<@99= :<@?@: :<A>@B :<=BA9 :;B<9B :===9: :::@;9 ::A999 :;9A?: B@;>A A:9@> A<B<A A?9A> ?B==>
�$���$.��'* :=9><= :=9>@? :@>@;9 :=B=>9 :=@;99 :;:B99 :;9;B9 :=@AB9 :<A:A= :=AA:9 :?<A>; :>=>?9 :@=?:? :A9999 :A=;<9
�)-�,'*!�$��-!&�� >999 <@A= >>99 ?999 ?>99 @999 @999 @999 @999 @999 ?A99 ?@99 ?@99 ??99 ?999
�, !'(!� ;9@999 :A9999 ;:?999 ;:9999 ;9=999 ;99999 :B9999 :A?999 :A?999 :>>;99 :=><9? :>@A;= ;9;999 ;9;999 :A@;99
�!"! :: :@? ;;? <>= ??9 B@ ?< <9 => =9 <9 =9 <9 ;9 ;9
�*�&� ��'$1&�+!� B A = :< ? :9 = = := >> ?< :=; >? :;: :?A
���'& ;>B ;>? :B< =>: ;?B :B;9 :@@= :@;= :<<; :;B> :;99 :=99 :A>9 @>9 ?A9
� �&� <999 =999 ;=99 ;<99 :999 @99 <@@ @B: ><: >99 @99 :<99 :>99 :>99 :>99
�-���$'-(� ;< >< =@ ;9 ;9 <> =9 =9 ;? =9 =9 ;9 :9 :9 :9
�-�,�%�$� ;:<B99 ;9A?>9 ;9?>A? :B?:B9 ;9;=99 :B<;99 :@B=99 :B<;99 :B?>?9 :A:?<9 :B??:9 :A<9:9 :AB<<9 :B<A<9 :@@=<9
�-!&�� <9999 ;AA99 ;AA9= <9999 <9999 ;@>99 ;9999 ?>99 ?>99 :=B99 :=A99 :=@99 :=>99 :==99 :==99
�-1�&� <99 <99 <99 <99 <99 <99 <99 ;=9 =<9 <@9 <>A :9;9 :;?9 :>?9 :>?9
	�!,! <:999 <<?99 ;@<>> <@999 <@;99 <A==@ <@?B< <99AA <@@>; <?B99 <@;>9 <?999 <;;>9 <<;>9 =;B99
	'&�-*�+ :;?:A; ::9=A: :::??9 :9:AB9 ::B@A= :99;<= B=9=? @BA@@ @?<:A @>9B: @;>=> @B=@= @;=;9 @><=@ ?=;;A

&�!� ;9A999 :?;999 :A9999 :@9999 ::A:99 ;:=@99 :;;@99 :B;:99 :;;=99 :B>:99 :9>9;B :<9999 :>;:99 ::A?99 :=BA<>

&�'&�+!� =>9:B: =<AA?A =<?B<9 =;A<9> =:;@?@ =9:9=A <B:9B> <AA??B <>?A;; <::<BA <:>=AB <9>?=A ;A:;>: <:=ABB ;B=B@<
��%�!�� ;=?9 :>99 :B;9 ;;A9 :>?9 :;?9 ;;<: :?>A :?B@ :;@= :@=> :?<; :>:? :<@B ;;:?
��&1� @BB99 @>:99 A><99 A?=99 :9<B99 ::?B99 :;A@99 :9=?@B ::<B;? B<?99 ::A>99 A?9?= A@=<? BB@:@ B:<<=
�'���'($�8+���%'�*�,!����(-�$!� B9<> @?;; ?>A; A9:@ >;9= >=:< @A;B ><:; =@:: ?:== >@A9 ><;9 >;99 >9<: ===;
!��*!� <999 <999 <999 :<99 :?99 =A99 <?99 =;99 B999 B999 ::>99 @>99 ::@<= A=99 :;@=;
������+��* @9999 @A999 @BAA; A<A?> A>999 AA;99 A<>99 A9@>9 A;;A9 @A>99 A:=99 A9A>> A:;;> A<=?9 @BAA9
��$�/! >9=9 <@A9 A:?9 @>99 ?:A9 ?@A9 =<;9 =B?? <?B; <=A9 :A?9 ::=9 :9;9 :999 :999
��$�1+!� ::;99 :::99 B999 @?99 @;:> ?@<; B>99 ::>99 :9<99 :9B99 ::B99 ::B99 ::<99 :9=99 :9:99
��*,!&!)-� @= @@ @> @> 9 ?99 ?99 ?99 ?99 ?99 ?99 ;=99 ;=99 ;=99 ;=99
��-*!,!-+ 9 >9 =9 =9
��0!�' <;=>99 <<>?;@ <>B??> <<=<<9 ==9999 <=<==9 =;<999 <<?:A9 <@=A;A ;?9:B@ ;<BA@9 <9@B=A ;>:@?A ;?;B9= ;;99=9
�'2�%�!)-� A99 :999 @99 B99 B<@ :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999
�1�&%�* :=;< :;;9 :<<@ :=<: :<@A :>@: :>9: :=AA :=:= :;>< :;:@ ::B> ::?@ :9== :::=
��(�$
��/���$��'&!� >B ?9 ?A :<> <99 ;@< :9@ =<A =@; >>; <9= <@@ <=@ >B@ ?>B
�!��*��-� =9>>: =:A:A ==>9> =@=;: ;@BB? =>:?@ =<==@ <A?;? =<<<; <><?9 >:;B9 =B;9> @;:=> ?:9A@ >B:9@
�!��*!� <@;9 <>A9 <<A9 <;99 <9<9 ;>@9 :>@9 :>99 :;99 ?999 =999 <999 <999 <999 <>99
��&�%� ::;;= :9=>? :9B=> :;:@= ::>=@ B@>@ :9;@= :9:?9 :9>B? B<B9 :9@>9 AA>= A:=; @9?; @;@;
��(-����/��-!&�� ?@:<? ?<>=9 >9=?9 =@;;9 ?9999 ?>?=9 ?;999 ?;>;9 ==<:9 >?;9? =<?@> >>AB= =::9A =BA<@ >=@?;
��*��-�1 >99; =B>9 =A>9 ;9999 :@>@? :@?9> :A<<> :A;@? :B9@9 :A:<= :A<>B :>9<: :<A?> :;A>? @A99
��*- B:<=9 A>?9< A?>:B A;?<> A::=; :9>@>< BB=:= BA><A B?9>= B9@<? A<<>@ A>?<@ @B=;; @B<?9 A?:@@
� !$!((!&�+ :;<>>< :;==:> :;?A<; :;>9:@ :;>?>B :>>B99 :=:AB; :=9::B :=><9: :<><>= ::?@>> :=?B;@ :@:=99 :=?@99 :;>;A>
�-�*,'��!�' :;@99 :>=@A :;@9: :;@9: :;B;@ :=>:> :<:>= :>B?@ ::<=9 :=9?: :;;=@ :>?=B :;B@< :<?9A ::AA=
�/�&�� :;@= ;@>:9 <AA;= <>999 <=?A9 <9>B: =;??? =:@B@ =:<=A =<999 <;>99 <<>99 ;@;99 ;B;99 ;;?99
��!&,�-�!� 9 ;9 ;9 :B :A :@ :? :> :; :@
��!&,��!&��&,��&��, ���*�&��!&�+ :>> :>9 :>> :=9 :>9 :=> :=> :=9 :=9 :<9 :<9 :<9 :;9 :;9 ::>
��%'� := :> :? :@ :A ;9 ;9 ;9 ;9 ;9 ;9 ;9 ;9 ;9 ;9
��'��'%���&���*!&�!(� ;; ;9 :< :: <@ A <: B ;; := >= ?9 ?9 ?9 ?9
��-�!��*��!� ;>9 <A? <99 ;?9 ;=9 ;;9 ;99 :A9 :?9 :=9 :;9 ;=< :;9 :;9 :;9
�!�**���'&� ;@A9> ;=@99 ;?999 ;?999 ;>A99 ;>?99 ;><99 ;=;99 ;<:99 ;?999 :A999 :?>99 A?>A B;AA :9:=?
�(�!& > > > @ B := :< :: =
�*!��&#� ::9>? :99B9 A?@; @A?: @>?@ ?@?9 >?99 ?9<9 >?;; B<99 :9>99 :??99 :<:@B :;>99 ::?AA
�-*!&�%� =; >9 =< >> =? =B <B <? == <> =9 =@ == >< =>
� �!$�&� @A:@> @9=;? A9<A? =@<;A @:=A< >B>A9 <>:>= ;>;;9 <:=>> ;??=: :A9BB :A9<> :A><B :;9?9 B:;9
�!%'*5�+,� B999 A999 @@<= A?=B A?<: A999 A999 A999 A999 A999 A999 A999 A999 A999 A999
�'�' :9?99 ::999 ?<99 ;=B99 :;A99 :;:;: :=>99 :<?:: A:@B :99== ;?AB >B=: B;<@ AA@A :9<A>
�'&�� :> := :: :9 :< := := := := := :; :9
�*!&!�����&���'���' :9:> A@= @9@ B:= :B== :;9? >A; :A=; :<<= ;:=: A>; :<AB :@B= ;=<< ;;=9
���&�� :BA<@: :==>>: ::9<<= :=@<?? :;A@=@ :?B9=; :>::>@ :?@9?@ :>BAA: :=<BB> :=>B@: :=A;;= :?:A?? B@>99 :<>;99
�&!,�����(-�$!��'����&2�&!� <=:>: >B>@= >?9<9 =?;:9 ><=;9 =AA99 =>>:9 >@?>< >=@>? =>A9A >?B=< >;:;B ><:;9 ??==: =@A9;
�&!,����,�,�+�'���%�*!�� :>?9 :9>? A@: :9:? :9:? ::?9 @;> ?>< :9AA ?@: ?<> :9:? <?9 A9; >;;
��&-�,- =9 <A <9 =; :> ;> :> >< >@ ?> >> <A ;: ?: ?9
��&�2-�$��6�'$!.�*!�&���(-�$!��'�7 ?A=9= ??=@? ?B<=9 ?A=9= @?=:; @;>B= @:9=9 @9:AA ??;<; ?=<@9 ?9A?: >AA=A >A9<@ >B>?? >A:@<
�!�,���% :A9999 :<?:99 ::B;99 :99999 B;999 =9B99 =;999 ;@>99 ;>999 :;<99 =A99 >@99 ><99 ><99 A=99
��%�& A=A9 A@;@ A;:A >=<9 @=:: ?A9@ ?=@= >::: >9:; =B:< >:>; <B:@ =<9> ==9> =<B9
��%�!� :>A; :><: :@B; :@=9 :<A9 :>99 >=9 >=9 ?99 <@@ ;99 @? ?? =9 <9
�!%���/� B=;9 =999 =BB> :;9B: :<>?B :=?9: :;?;@ ::>BB :<=A? ::<>= :9@;9 A;<= ?9@< >=@? >;?:
�',�$ >@;A:9= >>>=;B> ?9A?@?> ?:9:9;= ?9?<;AB >B9A@?? >?=?;<A ?<A>B9= >;<@B== >A;>:B= >;;;9;< >>A==;> =B=;B?: ?9A><<= =A=:=;B

Source: (FAOSTAT, 2013)



������
��;

�'�����(*'�-�,!'&��1��'-&,*1�6,'&&�+7
�'-&,*1 :B@B :B@A :B@@ :B@? :B@> :B@= :B@< :B@; :B@: :B@9 :B?B :B?A :B?@ :B?? :B?> :B?= :B?< :B?; :B?:
�&�'$� :@<=9 <=<;9 >@9?9 >@=A9 :A9999 ;;=@@; ;:9999 ;;>999 ;;A999 ;9=999 ;:>999 :BA999 ;<>;99 ;;>@99 ;9>999 :BA;99 :?A<99 :A>999 :?A?99
��$!2�
��&!& <: :A> ?:9 >BB =@@ :?: :<=: ;@;= ;;;B :B=9 ;;?A >:: :9A? :9=: AB: :9?> :99; :@<9 ;9B9
�'$!.!��6�$-*!&�,!'&�$��,�,��'�7 :>@99 :<=;= :<<@; :=??= :=B99 :<A@9 :<=99 :<999 :;=99 ::;99 :9:99 B>99 A;99 @@99 =@99 @=99 ==99 ==99 ==99
�*�2!$ :<<;@@9 :;?@??9 B@><A> <@>BA> :;@;<99 :?:><:9 A@;AB@ :=B>@:9 :>>:=?9 @>=A99 :;A<>99 :9>@@99 :>9@>99 :;9;A@9 ;;B=9>9 :9=;9:9 :?>9><9 ;:B9<99 ;;;A@99
�-*-&�! ;@@;A ;;@A< :@9<9 ;:=;A :?B;= ;A:=9 ;:<B> :B=9< ;>9>: ;;9A= :=>>: :?><B :A?A; :=9@: :;A<: :@@<@ >@@@ :<99: :=999
��%�'�!� >9 @; A> B9 :99 :99 :;= =@9 ?99 ?99 =?9 <>9 =<< =A9 =99 <>9 =99 <>9 ;=9
��%�*''& :9::?? :9@BB< A?==A @B>BB B;=AA :9===; B<B:< B?:?> B=@B9 B;BB< A:A:> A:@99 @B?99 ?<<99 @=:99 >B:99 ><?99 =>999 ==@99
��&,*�$���*!��&���(-�$!� :?9@< :>:A< :=A99 :<B99 :=<99 :<;99 :999: A<>B ?9?> :9??> :;:?< AA;? A;9@ B:;@ ::=99 @?99 :;?99 >A99 A;99
� !&� >9<? =9=@ =9>; =99B =9?? ?9?A ?9:@ >9;B <B<= <A<? <@=A <>=9 <>?? <;<? ;>@@ ;<=? ;9=; :@>? :?:;
�'$'%�!� @:<<=9 ?A<;;9 ?<B=;9 =A<999 >:<;99 =@9999 >;A999 =<;999 =?A999 >9@999 =@=999 =A9999 =>?999 =B;999 =B;999 =?A999 =>9999 =A;:99 =>9999
�'%'*'+ B9 B9 @9 ?9 ?9 :;9 :;9 :;9 :;9 :A9 :A9 :A9 :A9 :A9 :99 :99 :>9 :99 :99
�'&�' <:;9 =A=< >;== ;:?9 :9>9 :;B; :9<> :9;: :;A? ::9; :::: AB9 B;9 B:9 ;@99 :>99 :>99 :<99 B99
�''#�
+$�&�+ ; < ; :9 :9 :9 :9 :9 :9 :9 :9 :; :: :9 :: @ > <
�'+,���!�� BA>@> BA>=B A@:A< A:@A= A9;=A A=;A@ B>@;: @A@A@ AB<>9 @<:B; A=>=B ?B<@; @?9:= ?A<== >A<A= =@;:B ?;;B> >=>;< ?:@?B
�3,���8
.'!*� ;@@9=A :B>>?> ;B:<<B <9A=99 ;@9=99 :B>B<> <9:A9= ;?AA<? ;<B@9? ;@B?:9 ;:9:;= ;A@@?9 :<9@>B ;@;>?? ;9;:9> ;?9?BA :B=?<B B@9@: :A>>99
�-�� ;;?@= :=A9@ :?A;? ;@:>: ;9::; ;A@B> ;:9;A ;><B: ;>BA@ :B@=; <:?=B ;B;=? <=;=? <<=9@ ;<AA9 <;9;A <=?B: >;;9? <@999
��%'�*�,!����(-�$!��'��, ���'&�' A?@99 A>?99 AA>99 B::99 A;>99 @@:99 @@@99 @B;99 @=?99 ?B?99 ?A999 ?<<99 ?9999 >=999 >A>99 >@999 ??999 ??999 >=999
�'%!&!�� :@:
�'%!&!��&���(-�$!� ?9<B: =<=9> ?9;9A >?BB@ >:A>> >=<:: >A?A; =><99 =>999 =;=B= =<>>9 ==>99 =;=99 ==><> =<9@; >:B@= ==@A< =>B?A <?;:9
��-��'* AB@;A @>==@ A;?A9 A@:9: @?=<@ ?B?<A @=BA9 @:<A> ?;;>; @;9>< ==<=> ?9=B< ?:@<: >@;;; ??;99 =@999 =;A99 >>>99 ><>99
�$���$.��'* :A>?;> :>A=B9 :=@=?> :<A?B9 :?:=:> :>B=<? :;?>99 :=@=@? :==?;= :;B=B9 :=<BA9 :;<A99 :==A99 :;<:99 :9B;99 :;<:99 :;;@99 BA<99 :;;>99
�)-�,'*!�$��-!&�� ?999 >=99 =A99 >=99 >=99 ??99 ?<99 ?B99 ?B99 @;99 @;99 @>99 A@99 ?=99 ???= A;<> ?@99 A:99 ??99
�, !'(!� :AA999 :B9999 :B:=99 :@A?99 :@:999 :><=99 :A99A9 :?<>99 :A;;99 :@9999 :?>999 :?9999 :>>999 :=9999 :=9999 :@9=99 :<B:99 :<;@99 :;@=99
�!"! ;9 ;9 :> :> :> :< :< :< :< :: :: A > ; : : : :
�*�&� ��'$1&�+!� :A9 :;> A= :9; :?9 :<9 :;9 ::9 ::9 :9; :=> :B9 :;? :@< AB ;99 :=: ;@: ::<
���'& ;?B >9; <?9 :=> ;>B ?99 >=9 B99 ?99 B99 :;99 :;99 B99 B99 ::99 ::99 ::99 ;>99 ::99
� �&� :@99 :@@9 <A99 >>99 =999 ;=>> <B:9 @>>9 @<;; ?>:9 =@99 ?==9 =9>@ A?:9 :?== ?@99 ;?>9 <B;9 :@99
�-���$'-(� ;9 ;9 B> ::? :99 :;9 :A9 ;;9 ;@9 <99 <99 <99 <99 <99 ;99 =99 <99 >99 >99
�-�,�%�$� :?=A:9 :?B?<? :?A;:@ :>A=<< :<B9B: :>@=<@ :=>?=; :=;?A; :;A<A? :;?>=? ::A?A> ::;<B; :9;<?< :9?;99 :;?:99 :9>;99 :9==99 ::@@99 :99?99
�-!&�� :==9> :=;A< :=:;: :<B@> :<B=B :<A9B :<?@< :<999 :;>99 ::>99 :9999 :=>99 :<999 :<999 B?99 B999 :;<99 :<999 :>999
�-1�&� :<;9 ::=9 :9;9 B99 B99 B99 @=? @?; @?: @9< ?A= :<9; :;B9 ::;; ::>? ::;B ?>B :9<B A?9
	�!,! =9:=9 ;?>A9 <::=9 <;;A9 <B999 <:;99 <<999 <:>99 <;=99 <;?:9 ;@999 <9:A9 <:?99 <9>=9 <?@;9 <?999 <=BA9 <:A?9 =>@;9
	'&�-*�+ @;>=@ >B@B? =B@>@ =A;A> =?A:= =><=; =:@@A =;<BB =9B;@ <B=>? <@BA= <?>:; <>9=: <<>?B <;:B> ;B;@? ;B9:= ;@B<B ;:=>9

&�!� ::9=AA :;>999 :9;<99 A=999 B;>9? A?<AA B:9@; ?AB=A ::9;<: ?<?:B @<=<9 >@<<: @A>99 ?<B99 ?9B99 ?B<99 >?;99 =?999 =<;99

&�'&�+!� ;@<?@> ;;;?B9 :B<B?? :B<<@@ :@9<@; :=BA:: :>9:?< :@A@<> :A9B:? :A>9B: :@<?:< :>@<=@ :><=@A :=;;99 :<=>99 ::A;99 :<B?99 :9?@99 :9<:99
��%�!�� B>A :=@@ :;9A :B;B ::A? :=A? ::=? :9=9 :<>A :A9> :>AB :B@; :BB: :A?: ;:@9 :BB@ ;99B :B?B ;>=?
��&1� @>9A; A=<<; :9:;:A A9<9< ??:>; @9:9< @::B9 ?;9=A >B>99 >A<99 >;=99 <B?99 =A999 >?B99 <B<99 =:=99 =9>99 >9999 ;A:99
�'���'($�8+���%'�*�,!����(-�$!� <>99 ;BA9 =<:> ;@A9 :A99 ;9@9 :A99 ;<99 ;A99 <;99 <=>9 <>99 <>99 <>99 <>99 <>99 ;999 :>99 :999
!��*!� A;99 A??> :99@? =;<A =:>9 <=;= ?B<> >>B= >>;: =B?@ =;?: =?A? =<;@ AB:: <:A@ <>99 <?@9 <@>= <=99
������+��* A:>?> @A;99 B:>;9 @AB<9 A<>?9 A9B99 @<AA9 ?A>A> >@@:9 ??>>> ?<B=> @9A>9 @<9?> @:><> ?>?=9 @9=:> ?;999 @<999 >=999
��$�/! B99 B99 AA9 AA9 @AA ?;> :A@ :A? :>< ;?< :>= :=> :>: :?? :;A :<< ;<9 :BA :?@
��$�1+!� >AA9 ?:;9 >=99 A:99 ?;=9 >AA9 =B;9 =;99 <B?9 <>=9 <@A9 <?99 <=;9 <=A9 <:;9 <:;9 ;A;9 ;>A9 ;@99
��*,!&!)-� ;=99 ;=99 ;=99 ;=99
��-*!,!-+
��0!�' ;;9:B: ;=:?9; :A;9:9 ;:;;99 ;;A;?= ;;9@?@ ;;:@:A ;9<=?; :A@=B> :A>;B< :@;@<= ;:;?>? ;;=>9> :A<99> :?;:=B :>?=@@ :<@9?B :<B@B= :;??:?
�'2�%�!)-� :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999 :999
�1�&%�* :9:@ :9@B B=9 B;< :9;= B>? :9;? B>@ B:@ :9:? :;:9 :=9? :>9? :;B; :><= ::?; :?AA B=B ;99
��(�$
��/���$��'&!� ??= >9@ ><A :>99 :>99 @;@ :>99 ::99 :999 @A9 :?;9 A@9 :><@ :@@9 ;;99 ;=<@ ;;>9 ;:;> ;;>9
�!��*��-� >?<9= ?>9B; >>;99 >?>A9 =B:<@ =9B@; <??B= <>9@< =;9:< <B=:A <<B9= <9;=? <<;<< ;=B;: <:>99 =9;99 ;?;99 ;BA99 ;<;99
�!��*!� <;99 <:99 <:99 <999 <999 ;=99 ;<99 =:@: <?99 ;A;? =@@? ;<?9 :@:; =999 <999 <999 ;999 ;999 ::99
��&�%� ?:99 ?:=? >>:? =?@@ =A9: =>9= =<:A =B== ><9@ ==<? >:<B =>99 >:?? >999 =<99 =<99 =>99 ==99 >999
��(-����/��-!&�� =B><; =>B=> <A;;= <B=?? <?B=> <=9A= <=@BA ;B9:> ;?B?@ ;@=B> ;:=@A :=>@9 :>@;9 ::@99 B;=9 @>99 >;A9 =:=9 ;>;9
��*��-�1 @>?9 @;99 ?999 <B:9 A<=9 A=A9 ?B<9 @??9 >A:9 =<:9 ?9B9 @<=9 @::9 ?>:9 ?9:A @;99 @:=9 ?:A9 ?999
��*- :9>=@A AA:?? A9:B9 ?>==> ?><A@ ?BA>> @9<B? @9:B> @9>A@ ?><?A ?A=<B ?=?>; >;@>< >;<A9 =A;?= >;@=9 =AB=9 =?<>? =;?=<
� !$!((!&�+ ::>>99 ::A@>9 :9>:99 A9A99 B:=== ><9<: >9B:9 >:?99 =B>99 =B9:@ ==:@; =<A?; ==<99 =;@B< ==:=> <B<:: <;B99 =<:99 <;<99
�-�*,'��!�' B>;? ::B;@ A@9@ ::=;A ::=<9 :9=@A :<?BA :;;=@ :9AA? :>=;; B9@A ::@B< :=@=; :;AA; :<?99 :@9:9 :=;AA :@B:@ :>A@?
�/�&�� ;>>99 ;:BB= ;9?A= ;9<<= :A9=> :=9?; :=:?9 :9?9; :>;=> :=;=9 :;<BB :;9:> :::>@ A?9< BBBA A:99 =@99 :9999 :9>99
��!&,�-�!� :A :B ;9 ;: ;; ;< ;= ;= ;= ;= ;= ;> ;> ;> ;> ;> ;> ;> ;>
��!&,��!&��&,��&��, ���*�&��!&�+ ::9 :9> :99 :99 :99 :99 B9 B9 B9 A9 A9 @9 @9 ?9 ?9 >> >> >9 >9
��%'� ;9 ;9 ;9 ;9 ;9 =9 =9 =9 :>9 :>9 :>9 :>9 :>9 :>9 :<> :;9 :<9 :<9 ::>
��'��'%���&���*!&�!(� ?9 ?9 ?9 => ;A B< ?: :=< @9 :;> :>: :<< :@> :>A ;:= :B@ ;>A ;B@ ;>A
��-�!��*��!� :99 :99 :99 :99 :99 ;99 ;99 ;99
�!�**���'&� :<?B9 =<?@ :9;@< =@9; @=:? <:AA ::B@: @;B@ B>;@ ?:AA A;>@ =:<: <999 B>B< <B<@ ?9;B <B>A ;=:B >:9<
�(�!& B B B A A A ? ? ? A @ A A A ? > > > >
�*!��&#� :9:99 :;<:A :9<A@ AA@? AA<A A?;= @9<; ?A9? A<>A @<9? :9B=< :99;9 ::=AA ???9 @99A A<B> >>;9 <@>= =99;
�-*!&�%� >B >; B9 @? AA B: AB BA ;99 ;9@ ;<< <>B =<: <@@ <B@ <A9 <@A <;B <=;
� �!$�&� @>99 ?B99 ?<99 @?<> >A:? =9;9 ;;=9 :?>@ ::=9 ?99 ;=9 :A9 :;9 :;9 :;9 ?9 ?9 ?9 ?9
�!%'*5�+,� A999 A>99 A>99 ?999 =>99 =>99 ><>> =@9: >;@> =B9? >9;> :9;< ??9; ;9AA ;A9? ;<@A ;=>< ;:;@ :@99
�'�' ?;;B =@9@ :9=<9 A>:; :9A99 @?B= ?@>? ?A9? ?=>B :<A@@ :<@B> :@;9A :9>99 @B99 :<>99 :<A99 :<A99 ::?99 :9<99
�'&��
�*!&!�����&���'���' ;=B@ ;>99 ;B:A ;?@: =9;= :B=9 ;@:@ <<99 <AB= ;<9; <:B: =>A? <::@ ;B;9 =:BA =:A: <?;> <B99 ;AA>
���&�� :9<999 :;:<99 :>>B99 :<@:99 :BB999 :BB:99 ;:;?99 :A<@99 :@>>99 ;9:>99 ;=@;99 :<<999 :??=99 :><B99 :>;:99 :@;=99 :>A;99 ::B999 B=:99
�&!,�����(-�$!��'����&2�&!� =@A@> >:<>B >9;:? =<;@A ?;;B: >B=>= >=BB@ >;:;? =B@99 =?:=9 >:>=> >::99 =B?99 ??B99 >?=99 =<?99 =9B99 <>999 <<999
�&!,����,�,�+�'���%�*!�� @B= ?:9 A;< @@9 ?@> >>B ::9< :<;: :9?< :>?9 :=BA ;9?A :B@= ;B:A ;@;; <?99 ;=99 =B99 <:99
��&-�,- A9 ?9 ?9 ?9 ?9 :;9 :;9 :;9 :;9 :;9 :A9 ;=9 <99 ;>9 ;>9 ;99 ;99 ;99 ;=9
��&�2-�$��6�'$!.�*!�&���(-�$!��'�7 ><B<> >AB@@ >@?A; =9<>9 ?=?:: =>A@A ?>B;? =9=9? >A<A> ?9>A? ?9??> =>AA? ?:A;= ?:999 >=<A@ >?:=: ?9?@A >=;;A >@9>9
�!�,���% >:99 >=99 >?99 B@99 ?A99 ?999 ??99 @999 ?>99 @<99 ?>99 ?999 @999 ?<99 @>99 >>99 =>99 =9;9 =:99
��%�& ==:9 =@:? =@:9 <A:9 <A:9 =<:< =<:< =<:< =A;< =A:< >9:< ==;< ==;< ><;< ?<99 >@99 >A99 ?<99 ?<99
��%�!� ;9 A9 >9 <@ ;> :< :; @ :9 @ < 9 9 9
�!%���/� =?9< =B@@ =<:9 =?<B <=:> ;>A: :>>< :;>> @=> ?:> ;:; ;:; ?; >;
�',�$ =B@>:BA =@;@<?? ==9:?<A <>;=??A =?9<9=A =@?B><> =:A>:B? =>@9999 =??;<?A <A=AA9= =;@:>A> <B<<A?? =<<99>B =9=B?;? =B@B9;A <@??A=< =:=B=AA =>A:@== =>;>;:@

Source: (FAOSTAT, 2013)



��
��

��
���

5

	�
��+

�-"
' 

�(�
���

"+-
+��

���
'�

�+�
 .

%�+
��(

���
��)

+(
�.

�"'
 ��

(.
'-+

"�,
�

��
��
�

���
�

��
��
��
��


��

�
�

��
�

��
���
��

��
���

�	
���
��
���

�	

��
��

�
��

���
��

���
��

��

����
�

��
��

��
��

��
��

��
��

��(' (����
��"&���0��
 �.+.'�"�
 �"��+"��

 ��'-+�%���+"��'���).�%"��
 ��%�0"�

 �( (�
 	."'���

��-!"()"��
 ��)�%�
 
�"-"�

 �(&(+(,�

 � �'���
 �0�'���
���'3�'"��
 ��'"'�
 ��&�"��
 �'2��

 ��&�'�
���&�+(('�

 ��(��(&���'���+"'�")��
���&�(�"��
 �" �+"��

 ��).����0�	."'���
 	!�'��
 �"�-'�&�
 �'�"��

��"��+� .��

 �(' (4���).�%"��(��-!��
�
('�.+�,�

 �"#"�
 ��'.�-.�
��'�('�,"��
 �(%"/"��

�	.�-�&�%��
��+"���'$��
���+� .�2�
 ��&(��
 �' (%��

 �(' ��
 	.2�'��
 ��%"3��

 ��&�"���
 �!"'��

 �(&"'"��'���).�%"��

 �.���
 ��.��(+�
��!�"%�'��
 ��+.�

��(%(&�"��
���"'-��"'��'-��'��-!��

 �+�3"%�
��.+"'�&��

���'�3.�%��
��(&"'"���
 ��1"�(�

���.+"-".,�
 ��'�&��

 	��('�
���%�2,"��

 �+"'"�����'���(�� (�
 �+�'�!��(%2'�,"��
 �*.�-(+"�%�	."'���

 �)�"'�

�����������������

��
�	

��
��

��
��
��


�
��
���

�	
��
��
���
��
	


��
��




�



�������
�����	��������������������������
�

�
�
�

�

�



�������
�����	������������������������������������������
�

�


